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PRESENTACION

| reconocimiento, promocion y formalizacién de las actividades minera de pequena

mineria y mineria artesanal en el Perd comienza en el afio 2002 con la Ley 27651 “Ley

de Promocién y Formalizacion de la Pequeiia Mineria y Mineria Artesanal” y su
Reglamento aprobado por Decreto Supremo 013-2002-EM.

A finales del afio 2011, con el objetivo de hacer frente a los avances de la mineria ilegal, se
delegd facultades en el Poder Ejecutivo para legislar en materias de interdiccion a la mineria
ilegal; en cumplimiento de dichas facultades a mediados de febrero del afio 2012, se publicé
el Decreto Legislativo N° 1105, con el propdsito de implementar un proceso de formalizacién
para la pequeiia mineria (PM) y mineria artesanal (MA), el mismo que no se cumplié con los
objetivos y resultados esperados.

Es asi, que a finales del afio 2016, mediante la Ley N° 30506, el Congreso delega facultades al
Poder Ejecutivo y se emite el Decreto Legislativo N°1293 que declara de interés nacional la
formalizacion de las actividades de la pequefia mineria y mineria artesanal, y crea el Proceso
de Formalizacién Minera Integral.

En complemento al Decreto Legislativo N° 1293, se emite el Decreto Legislativo N° 1336,
gue establece disposiciones para el Proceso de Formalizacién Minera Integral.

El articulo 6 del Decreto Legislativo N° 1336, constituye el Instrumento de Gestidon
Ambiental para la Formalizacién de Actividades de Pequenia Mineria y Mineria Artesanal
denominado IGAFOM, caracterizado por ser un instrumento ambiental de accién inmediata.
Dicho instrumento se encuentra estructurado a nivel de formatos, a través del cual el
minero informal desarrolla la informacién ambiental relacionada con su actividad minera y
adopta las medidas ambientales para identificar, prevenir, mitigar y controlar los impactos
ambientales negativos, asi como para establecer las medidas de cierre, segun corresponda.

En este contexto, para fines de facilitar la implementacion de medidas ambientales se ha
estructurado un Catalogo para la implementacién adecuada de dichas medidas, que permita
al minero informal, asi como a los principales actores involucrados en los procesos
relacionados al IGAFOM, conocer los criterios ambientales necesarios para realizar un
adecuado Manejo Ambiental enmarcado dentro del Instrumento de Gestidn Ambiental para
la Formalizacion de Actividades de Pequefia Mineria y Mineria Artesanal (IGAFOM).
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INTRODUCCION

El Catalogo de medidas ambientales incluye referentes técnicos para actividades mineras a cielo
abierto, subterranea y placeres auriferos®, considerando el tipo de sustancia, sea esta metalica o no
metalicas, a partir de estdndares ambientales para los procesos de explotacion y beneficio, las cuales
contienen opciones de manejo ambiental para corregir o prevenir, minimizar, rehabilitar y/o
compensar los impactos ambientales de las actividades mineras que abarca el proceso de
formalizacién minera integral; por tanto, su implementacién debe adaptarse a las condiciones
especificas de cada actividad minera, a la sensibilidad ambiental donde se ejecuta la actividad minera
y a los impactos ambientales negativos generados o identificados.

Catalogo para la Implementacién de Medidas Ambientales en el marco del IGAFOM, se encuentra
conformado por dos aspectos:

1. Correctivo: Comprende medidas de manejo ambiental para correccidn, mitigacidn, cierre y/u
otras medidas que permitan minimizar los impactos ambientales negativos generados en el
area donde el minero informal declare que ha desarrollado y viene desarrollando actividad
minera.

2. Preventivo: Comprende medidas de manejo ambiental para la prevencidn, control,
supervision, medidas de cierre y/u otras medidas que permitan minimizar los impactos
ambientales negativos a generarse en el area donde el minero informal declare que va a
desarrollar actividad minera.

El contenido del Catalogo de Medidas Ambientales se encuentra estructurado segun la etapa de la
actividad y método de explotacién.

Recordar que la informacion consignada por los mineros informales en los formatos del IGAFOM
tiene cardcter de Declaracion Jurada, en tal sentido se debe consignar aquellas medidas que
resulten aplicables a la actividad minera en particular y asegurar que las mismas se implementen
dentro del plazo previsto en el cronograma del IGAFOM.

! DECRETO LEGISLATIVO N°1100 QUE REGULA LA INTERDICCION DE LA MINERIA ILEGAL EN TODA LA REPUBLICA Y ESTABLECE MEDIDAS

COMPLEMENTARIAS

Articulo 50.- Prohibiciones

Prohibase en ambito de la pequefia mineria y mineria artesanal lo siguiente:

5.1 El uso de dragas y otros artefactos similares en todos los cursos de agua, rios, lagos, lagunas, cochas, espejos de agua, humedales y

aguajales. Entiéndase por artefactos similares a los siguientes:

a) Las unidades moviles o portétiles que succionan materiales de los lechos de rios, lagos y cursos de agua con fines de extraccion de oro
u otros minerales.

b) Draga hidréulica, dragas de succion, balsa gringo, balsa castillo, balsa draga, tracas y carancheras.

c) Otros que cuentan con bomba de succidn de cualquier dimension y que tengan o no incorporada una zaranda o canaleta.

d) Cualquier otro artefacto que ocasione efecto o dafio similar.
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OBJETIVO

Presentar una herramienta de gestién, manejo y desempeiio minero ambiental, que oriente la
elaboracion y ejecucidn de la implementacidon de Medidas Ambientales en el marco del IGAFOM, con
el fin de facilitar y agilizar las actuaciones de los mineros informales y entidades vinculadas,
enfocando su aplicacién hacia la explotacién ordenada y sostenible del recurso mineral y al correcto
manejo minero ambiental que de la ejecucidn de estas actividades se deriven.

ALCANCE

El presente Catdlogo de Medidas Ambientales estd dirigido a los Pequefios Productores Mineros
(PPM) y Productores Mineros Artesanales (PMA) que forman parte del Proceso de Formalizacién
Minera Integral, siendo un instrumento técnico de orientacién y consulta con las consideraciones
minimas obligatorias de tipo metodoldgico y procedimental que deberd emplear el minero informal
para el desarrollo del IGAFOM.
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CONSIDERACIONES GENERALES

Esta guia contiene los aspectos ambientales que debe tener en cuenta el minero informal
para llevar a cabo la operacion minero-metalurgica.

1. LA PEQUENA MINERIA Y LA MINERIA ARTESANAL

De acuerdo con la Ley N° 27651, Ley de Formalizaciéon y Promocién de la Pequefia Mineria y
la Mineria Artesanal, existe la clasificacion de Pequefia Mineria (PM) y Mineria Artesanal
(MA) de acuerdo a como se detalla en la tabla N° 1.

Tabla N° 1. Clasificacion de pequeia mineria y mineria artesanal

RUBRO PEQUENA MINERIA MINERIA ARTESANAL

Persona natural, conjunto de personas naturales, personas juridicas formadas por

Titular ) ) ) ]
personas naturales, cooperativas mineras o centrales de cooperativas mineras.
Actividad de explotacién y/o beneficio
L . - directo de minerales desarrollada
: Actividad de explotacidn y/o beneficio ) )
Tipo de de forma habitual y como medio de

- directo de minerales desarrollada de .
actividad sustento de sus titulares, que se

forma habitual por sus titulares. ) .
realiza con métodos manuales

y/0 equipos basicos.

Hasta 1 000 ha, entre denuncios,
Hasta 2 000 ha entre denuncios, petitorios y concesiones mineras; o
petitorios y concesiones mineras. mediante la suscripcién de acuerdos

o contratos con los titulares mineros.

Dimensiones
maximas del
derecho minero

Mineria metalica: 350 toneladas Mineria metalica: 25 toneladas

métricas por dia. métricas por dia.
Capacidad Mineria no metalica y materiales Mineria no metalica y materiales
instalada de construccion: 1 200 toneladas de construccién: 100 toneladas
maxima métricas por dia. métricas por dia.

Yacimientos metalicos tipo Yacimientos metalicos

placer: 3 000 m? tipo placer: 200 m*

Fuente: Ley n.® 27651

2. SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

Todo el personal debe cumplir las normas de seguridad establecidas por el Reglamento de
Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria - Decreto Supremo N° 024-2016-EM, en especial:
uso de los equipos de proteccion personal, restricciones de velocidad de transito, medidas
de emergencia, etc. y cumplir con los estandares, procedimientos y herramientas de
seguridad. El cumplimiento de las normas de seguridad tiene caracter obligatorio.

Todo personal deberd recibir induccidon en Seguridad y Medio Ambiente. Esta serd previa a
iniciar sus labores y estara orientada para el puesto en que ha de desenvolverse. Se deberd
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generar un Registro de induccidén por cada trabajador en el que se describird los cursos
recibidos, resultado de evaluaciones, requerimientos de capacitacion, etc.

Serd obligacion del minero informal proporcionar los equipos de proteccién personal (EPP)
a cada uno de los trabajadores a su cargo y de manera gratuita. Para el control de los EPP |la
empresa responsable llevarad una ficha de registro por cada trabajador, quien debera firmar
los cargos de recepcidn respectivos y comprometerse al adecuado uso y mantenimiento de
los EPP.

3. NEGATIVA AL TRABAJO INSEGURO

Cualquier trabajador que determine que el desempefio de alguna actividad ponga en riesgo
su salud e integridad fisica de manera inminente y/o potencial, y no se encuentren
establecidas las medidas de prevencidon y proteccién adecuadas tiene el derecho y la
obligacion de SUSPENDER O NEGARSE A REALIZAR CUALQUIER ACTIVIDAD O TAREA.

El colaborador solo deberd comunicar de manera clara y oportuna a su supervisor inmediato
de la circunstancia del evento. En tal sentido, el supervisor y/o jefe a cargo de su area,
tendrd que verificar las condiciones in situ para luego tomar la decisién y responsabilidad de
continuar o no con la tarea, siempre y cuando se haya reducido el riesgo a un nivel tolerable.
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4. ETAPAS Y COMPONENTES DEL PROCESO MINERO

Etapas del Proceso Minero

PERU Ministerio
de Energia y Minas

Mineria Subterranea

Mineria a Cielo Abierto

Perforacion Chancado Perforacion Chancado
Volavdura Moli;nda Volavdura Moli;nda
Venti;acién Cianu;acién Car;uio Cianu;acién
Sosten;miento Adsovrcién Tra ns‘porte Adsovrcién

Acarreo Desorcion Clasifi;acién Desovrcién
Limpieza Flotacién AImacer!avmiento de Flot;cién
; ; mineral )
Transporte Refinacion Refinacion

Componentes Mineros

Mineria a Cielo Abierto y Subterranea

Componentes principales
Explotacion

MINERIA SUBTERRANEA

Componentes principales
Explotacion

MINERIA A CIELO ABIERTO

Componentes Auxiliares

*Pique *Tajo *Tolva e Campamento
*Galeria *Berma eChancadora e Comedor

e Crucero *Banco *Molino ¢ Oficinas
*Botadero o Deposito de eRampa ¢ Celdas de flotacion e Servicios higiénicos

Desmonte ¢ Polvorin eTanque de agitacion *Vias de acceso
¢Inclinado eBotadero o Deposito de e Columna de carbon e Area de almacenamiento
¢ Polvorin Desmonte activado de insumos
e Chimenea e Cancha de mineral e Depdsito de relaves o e Otros
eCortada Relaveras
eBocamina *Pozas de lixiviacion

e Cancha de mineral
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Mineria en Placeres Auriferos

Etapas del Proceso Minero

Seleccidn

Extraccion e
granulométrica

Concentracion

Transporte L
gravimétrica

Almacenamiento de

. Primer clarificado
mineral

Amalgamado

Segundo clarificado

Torsion

Refogado

Componentes Mineros

Mineria en Placeres Auriferos

Componentes principales Componentes principales -
Componentes Auxiliares
EXPLOTACION BENEFICIO
*Tajo *Tolva eCampamento
eBerma eCanaleta eComedor
*Banco eArea de clarificado ¢Oficinas
eRampa eArea de amalgamado eServicios higiénicos
eBotadero o Deposito de eConcentrador eVias de acceso
Desmonte gravimétrico eArea de almacenamiento
eAmbiente de torsién de insumos
eArea de refogado *Otros
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CAPITULO 1.

IGAFOM EN SU ASPECTO
CORRECTIVO

Implementacion de Medidas Ambientales
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IGAFOM EN SU ASPECTO CORRECTIVO
Implementacion de Medidas Ambientales

El IGAFOM en su Aspecto Correctivo comprende las medidas ambientales de correccidn,
mitigacion, cierre y otras medidas que permitan minimizar los impactos ambientales
negativos generados en el drea donde el minero informal declare que ha desarrollado y
viene desarrollando actividad minera metdlica o no metalica.

En ese sentido, el presente capitulo desarrolla las medidas de manejo ambiental generales y
especificas, que el minero informal considere pertinente implementar de acuerdo a su

actividad minera, a fin de adecuar dichas actividades a la normativa ambiental vigente.

Jerarquia de Mitigacion de los impactos Ambientales

Medidas correctivas.

Dirigidas a corregir los - — Rehabilitar

impactos ambientales Medidas de minimizacion.

negativos de la actividad Dirigidas a reducir y/o - e 2
minera que se desarrolla. | Mitigar los impactos Medidas de rehabilitacién.

ambientales negativos que Dirigidas a recuperar uno o

no pueden ser evitados. varios elementos o
funciones del ecosistema

gue vienen siendo
alterados por las
actividades mineras y que
no pueden ser corregidos ni
minimizados.

Estas medidas se presentan con el adecuado nivel de detalle, considerando que estaran
sujetas a modificaciones, de acuerdo con las condiciones o circunstancias particulares
durante su implementacién y de acuerdo con un proceso de mejora continua.
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PERO Ministerio
de Energia y Minas

MEDIDAS DE
ACTIVIDADES ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL MANEJO
AMBIENTAL
MINERIA SUBTERRANEA Y CIELO ABIERTO
EXPLOTACION
Perforacion, acarreo, L . L . s
Generacion de efluentes mineros Alteracion de la calidad del agua y suelo 0
transporte
Perforacion, voladura, Generaciéon de ruido, vibraciones, » . . e
L L . . Alteracion de la calidad del aire, flora y fauna (8]
ventilacién, transporte emisiones y material particulado
Perforacion, acarreo, X . . L ; a
Disposicién de mineral y desmonte Alteracion de la calidad del agua y suelo janj
transporte
Perforacion, acarreo, L, ., Alteraciéon de la geomorfologia, relieve y ~
Remocidén de vegetacidn y suelo s . . A 8]
transporte habitats, pérdida de la vida silvestre -
Perforacion, acarreo, . . L, . s
Manejo de topsoil Alteracion de la calidad del suelo 0
transporte
Perforacién, voladura, » . -
S Generacién de residuos sélidos no .. .
ventilacién, acarreo, . Alteracién de la calidad del suelo y agua. 8]
peligrosos
transporte
Perforacién, voladura, » . "
S Generaciéon de residuos  sdlidos .. . -
ventilacién, acarreo, . Alteracién de la calidad del suelo y agua. 0
peligrosos
transporte
Perforacion, acarreo, .
Consumo de Agua Agotamiento del recurso a8
transporte
Perforacion, voladura, Remocién de Sitios arqueoldgicos . " .
q g Y| Perdida de sitios arqueoldgicos y culturales a8
acarreo culturales
Perforacion, voladura,
ventilacién, L, . . ~ . ]
. Generacion de conflictos sociales Dafios a la salud y al Ecosistema 0
sostenimiento, acarreo,
transporte
Uso de hidrocarburos Generacién de derrames, incendios ., . .
o ¥ K Y Alteracion de la calidad del agua y suelo (a8
productos quimicos /o explosiones
Campamento,
comedores y servicios Generacion de Efluentes Domésticos Alteracion de la calidad del agua y suelo (a8
higiénicos
Campamento,
comedores y servicios Generacién de Residuos Solidos Alteracion de la calidad del agua y suelo (a8
higiénicos
MINERIA SUBTERRANEA Y CIELO ABIERTO
BENEFICIO
Chancado, molienda, . . ., .
. L .. Manejo de Aguas Residuales | Alteracion de la calidad del agua, suelo, flora
cianuracién, flotacién, B o
. Industriales y fauna
refinacion.
Chancado, molienda,
cianuracion, flotacion, Disposicidn de relave y colas Alteracion de la calidad del agua y suelo (28]
refinacion.
Chancado, molienda, Generacién de ruido, vibraciones
cianuracion, flotacion, L . . " | Alteracion de la calidad del aire, flora y fauna o
L emisiones y material particulado
refinacion.
Chancado, molienda, Generacién de derrames, Incendios y/o
cianuracion, flotacion, X ! ¥ Alteracion de la calidad del agua y suelo o
L Explosiones
refinacion.
Chancado, molienda, Generacién de residuos sélidos no
cianuracion, flotacion, R Alteracion de la calidad del suelo y agua. o
. peligrosos
refinacion.
Chancado, molienda, Generacion de residuos  sdlidos
cianuracion, flotacion, R Alteracion de la calidad del suelo y agua. o
. peligrosos
refinacion.
Chancado, molienda,
cianuracion, flotacion, Consumo de Agua Agotamiento del recurso o
refinacion.
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ACTIVIDADES

ASPECTO AMBIENTAL

IMPACTO AMBIENTAL

MEDIDAS DE
MANEJO
AMBIENTAL

MINERIA EN PLACERES AU

RIFEROS®

Extraccion, transporte y
almacenamiento de
mineral.

Remocién de vegetacién y suelo

Pérdida de masa boscosa, modificacién del
paisaje natural, perturbacién de la fauna
silvestre, desertificacion del area

B

Extraccion, transporte y
almacenamiento de
mineral.

Movimiento de tierras, Retiro o
eliminacién del desmonte, generacion

de sedimentos

Pérdida de masa boscosa y materia organica,
Colmatacion de los rios y las quebradas.

B

Extraccion, transporte y
almacenamiento de
mineral.

Generacion de ruido, vibraciones,
emisiones y material particulado

Alteracion de la calidad del aire, flora y fauna

B

Extraccion, transporte,
Seleccion
granulométrica,
concentracion
gravimétrica, clarificado,
amalgamado, torsion y
refogado.

Consumo de Agua

Agotamiento del recurso

Extraccion, transporte,
Seleccion
granulométrica,
concentracion
gravimétrica, clarificado,
amalgamado, torsion y
refogado.

Generacidn de residuos sélidos

Alteracion de la calidad del suelo y agua.

B

Extraccion, transporte,
Seleccion
granulométrica,
concentracion
gravimétrica, clarificado,
amalgamado, torsion y
refogado.

Generacién de efluentes mineros -
metalurgicos

Alteracion de la calidad del agua, suelo, flora
y fauna.

@

Seleccion
granulométrica,
concentracion
gravimétrica, clarificado,
amalgamado, torsion y
refogado.

Extraccion, transporte, Clasificado vy
lavado del material aurifero

Pérdida de
colmatacién del lecho de las quebradas, de
los rios y de las fuentes de agua

materia organica, rapida

B

Seleccion
granulométrica,
concentraciéon
gravimétrica, clarificado,
amalgamado, torsion y
refogado.

Tratamiento del relave o el cascajo
lavado y del sedimento

Pérdida de materia organica, rapida
colmatacién del lecho de las quebradas, de
los rios y de las fuentes de agua

B

2 . . -
DECRETO LEGISLATIVO N°1100 QUE REGULA LA INTERDICCION DE LA MINERIA ILEGAL EN TODA LA REPUBLICA Y ESTABLECE MEDIDAS

COMPLEMENTARIAS

Articulo 50.- Prohibiciones

Prohibase en ambito de la pequefia mineria y mineria artesanal lo siguiente:

5.1 El uso de dragas y otros artefactos similares en todos los cursos de agua, rios, lagos, lagunas, cochas, espejos de agua, humedales y

aguajales. Entiéndase por artefactos similares a los siguientes:

a) Las unidades moviles o portétiles que succionan materiales de los lechos de rios, lagos y cursos de agua con fines de extraccién de oro

u otros minerales.

b) Draga hidréulica, dragas de succion, balsa gringo, balsa castillo, balsa draga, tracas y carancheras.

c) Otros que cuentan con bomba de succidn de cualquier dimension y que tengan o no incorporada una zaranda o canaleta.

d) Cualquier otro artefacto que ocasione efecto o dafio similar.
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MEDIDAS DE
ACTIVIDADES ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL MANEJO
AMBIENTAL
Seleccion
granulométrica,
concentracion L Alteracion de la calidad del suelo, agua, flora
L . Derrames de productos quimicos m
gravimétrica, clarificado, y fauna.
amalgamado, torsion y
refogado.
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MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL

EXPLOTACION: MINERIA SUBTERRANEA Y CIELO ABIERTO

+ ACTIVIDADES : PERFORACION, ACARREO, TRANSPORTE
ASPECTO AMBIENTAL : GENERACION DE EFLUENTES MINEROS
IMPACTO AMBIENTAL  : ALTERACION DE LA CALIDAD DEL AGUA Y SUELO

1. Para el caso de Mineria subterrdnea, disefiar e implementar un sistema de drenaje que permita colectar y
dirigir las aguas de los diferentes niveles de interior mina hacia un solo nivel y punto de vertimiento. Para el
caso se tenga varios efluentes mineros de caracteristicas fisico quimicas similares, se recomienda que estos
sean canalizados o dirigidos a través de un solo vertimiento. Los drenajes mineros se conducen
preferiblemente por bombeo, o con otro método que minimice el arrastre de solidos o sedimentos. Las
tuberias del sistema de drenaje deben estar correctamente fijadas y sefializadas sobre el suelo, paredes o
techo de las galerias segln sea conveniente. Se adjunta disefio de sistema de drenaje en el Anexo N°2. El
vertimiento a un cuerpo de agua del efluente minero o infiltracién en el suelo, se realiza cumpliendo con los
Limites Maximos Permisibles — LMP (Limites Mdaximos Permisibles para la descarga de efluentes liquidos de
actividades minero — metallrgicas aprobado por Decreto Supremo N2 010-2010-MINAM, la cual se adjunta
en el anexo N°4.

2. Para el caso de Mineria a cielo abierto, disefiar e implementar sistemas de drenaje superficial, como canales
de coronacidn o derivacion para controlar el ingreso de agua y contacto con el material mineralizado.
Asimismo, se debe contar con un sistema de recoleccidn y tratamiento de las aguas de escorrentia que
hayan entrado en contacto con el cuerpo mineralizado, antes de ser vertidas a un cuerpo de agua o de
infiltrarlo en el suelo. El vertimiento a un cuerpo de agua del efluente minero o infiltracidn en el suelo, se
realiza cumpliendo con los Limites Maximos Permisibles — LMP (Limites Maximos Permisibles para la
descarga de efluentes liquidos de actividades minero — metallrgicas aprobado por Decreto Supremo N2
010-2010-MINAM, la cual se adjunta en el anexo N°4.

3. Realizar de monitoreos de los efluentes Could provienia Compartminte
mineros y calidad de agua superficial, de los
parametros aplicables para vertimiento de
efluentes  minero-metalirgicos  seguln fﬁi“%“'mﬁﬁ?,’"’""

Decreto Supremo N2 010-2010-MINAM®. T T T T T—

4. Instalar sistemas de tratamiento para el | T T T T
control de pH, metales y SST, en caso la i . %‘.’:ﬂ;
calidad del agua del efluente minero P e
sobrepase los limites maximos permisibles. RS et

Tratamiento de agua o drenajes mineros
dcidos a través de técnicas de
neutralizacion. *

5. Tratamiento de los sélidos suspendidos del drenaje minero a través de pozas de sedimentacion. >

/
[ _Coudal de
vertimiento

3 . . . . . . ~ . .

Se requiere conocer si el efluente tiene contenido de metales, acidez u otro contaminante que pueda dafiar el ambiente si es descargado
aun cuerpo de agua o suelo. Los parametros de calidad de efluentes mineros deberan ser comparados con los Limites Maximos Permisibles
(LMP) para Efluentes Mineros Metallrgicos que se encuentra en el Anexo N°4.

4 La técnica de neutralizacidn mas utilizada y mas aplicable a la mineria, especialmente la subterranea, es la adicién de cal, por su bajo
costo y alta eficiencia. Esta técnica se realiza preparando una solucién de agua con cal (lechada de cal) en un recipiente o tanque. Esta
solucién deberd ser agregada de manera gradual, en el Anexo N°2 se adjunta ejemplo aplicativo. El sistema de tratamiento y el vertedero
final debe estar localizado dentro de la propiedad minera, y ubicado donde menor interferencia cause a la operacion.

Si es conveniente se debe mejorar el tratamiento con la adicién de coagulantes, como por ejemplo sulfato de aluminio, y floculantes,
como por ejemplo superfloc, para reducir mas la concentracion de sélidos. Los coagulantes y floculantes deben ser preparados en tanques
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6. Realizar el mantenimiento de los sistemas de tratamiento, por lo tanto, mensualmente se debe revisar que
el sistema no presente fugas o infiltraciones y semestralmente se debe retirar los sedimentos de las pozas
de neutralizacion y sedimentadores, los mismos que deben ser trasladados a los botaderos en caso de
superficie, o como relleno a una cdmara en caso de mineria de subterranea para disposicion final.

7. Caracterizacion del yacimiento y de los componentes estériles para prever la posible formacion de aguas
acidas.’

8. Separacion las aguas de contacto (superficiales o subterraneas) de las aguas de no contacto a través de
canales de derivacién y/o canales de coronacién’.

9. Construccidon de canales de coronacién, canales de derivacién, pozas de sedimentacién, y controles de
erosion y sedimentos en superficie para el manejo y tratamiento de agua.8

10. Prohibir el lavado de vehiculos, equipos y maquinarias en cursos de agua como quebradas, rios, lagos o
lagunas.

11.Implementar una zona para lavado de ruedas de vehiculos y maquinarias que entren en contacto con
materiales contaminantes, para lo cual deberdn contar con instalaciones adecuadas con trampas de grasas y
pozas de sedimentacion para retencion de sdlidos.

4+ ACTIVIDADES :  PERFORACION, VOLADURA, VENTILACION, TRANSPORTE
ASPECTO AMBIENTAL : GENERACION DE RUIDO, VIBRACIONES, EMISIONES Y MATERIAL
PARTICULADO
IMPACTO AMBIENTAL : ALTERACION DE LA CALIDAD DEL AIRE, FLORA Y FAUNA

1. Establecer un programa de mantenimiento regular de los vehiculos y maquinarias, para controlar las
emisiones de gases de combustién de los motores diésel, principalmente mondxido de carbono (CO) y
oxidos de nitrogeno (NOx). Se adjunta modelo de un programa de mantenimiento en el Anexo N°2.

2. Realizar el mantenimiento de vehiculos y maquinarias dentro de talleres que cuenten con sistemas de
drenaje, techo, impermeabilizado y que cuente con sistemas contra incendio, o en su defecto en talleres
fuera de la unidad de terceros que sean autorizados.

3. Controlar las emisiones de material particulado en las vias mdas transitadas al interior del area de la
actividad minera, mediante el riego con agua no potable con camiones cisterna o medios similares.

4. Ejecutar el mantenimiento de las vias con el fin de prevenir y/o controlar la generacion de polvo evitando
efectos adversos en la calidad del aire.

5. En caso utilicen vias publicas ejecutar el mantenimiento de las mismas con el fin de prevenir y/o controlar
la generacién de polvo evitando efectos adversos en la calidad del aire.

a fin de realizar una solucion homogénea para ser agregados de manera gradual al efluente minero. Realizar pruebas a fin de verificar la
dosis adecuada del tratamiento.

6 Durante la explotacion de determinados yacimientos (carbdn, sulfuros metdlicos, hierro y otros) quedan expuestos a la degradacion
grandes cantidades de minerales sulfurosos que pueden llegar a formar drenajes acidos. Para que esto tenga lugar es necesaria la
existencia de cantidades suficientes de agua y oxigeno, y en algunos casos simultaneamente el apoyo de bacterias. El proceso de oxidacion
de la pirita es el principal responsable de la formacidn de aguas acidas y estas reacciones geoquimicas se aceleran en areas mineras debido
a que el aire entra en contacto con mayor facilidad con los sulfuros a través de las labores de acceso y la porosidad creada en las pilas de
canchas, desmontes y relaves.

7 - . . -

Aguas de contacto, son aguas superficiales o subterrdneas que han entrado en contacto con contaminantes de las actividades o
componentes de la operacién minera, por ejemplo efluentes mineros, mientras que las aguas de no contacto son aguas limpias que no han
entrado en contacto con contaminantes de los componentes de la operacidon minera.

8 La adecuacion de vias, frentes, desmonteras, tajos y canchas de mineral implica la modificacién de la geomorfologia del terreno y por
ende del sistema de drenajes superficiales. Con el proceso de excavacion se genera un incremento en la carga de sedimentos por las
lluvias, por lo tanto se debe evitar que estos solidos o sedimentos sean arrastrados hasta las corrientes naturales aledafias a la mina,
mediante la construccién de canales de coronacién, pozas de sedimentacion, o cualquier otro control. Ver Anexo N°2 Practicas para el
control de erosion y sedimentos.
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6. Cubrir la tolva de los volquetes que transportan el material extraido para evitar la dispersion de particulas y
caida de material en la via.

7. No superar el nivel de carga de la tolva de los volquetes que transportan el material extraido a fin de evitar
que derrames del material durante el transporte.

8. Exigir el uso de equipos de proteccidn (principalmente mascarillas y protectores auditivos) al personal que
labore en actividades como: voladura, extraccion, acarreo, almacenamiento de mineral, etc.

9. Regular la velocidad del transito en la zona de trabajo, a fin de que no se levanten nubes de polvo durante
el movimiento de la maquinaria y vehiculos.

10. Durante el transporte del mineral en las vagonetas, este es recubierto especialmente cuando se transporta
por accesos por donde transita personal.

11. Los apilamientos temporales de escombros de tierra o desmonte son protegidos de la erosidn edlica, a fin
de evitar que sean fuente de contaminacién del aire de la zona. Se puede utilizar lonas o toldos para cubrir.

12. Regar con agua las pilas de minerales que son cargadas en los camiones.

13. Realizar la revegetacion lo antes posible después de los movimientos finales en los frentes de explotacién.

+ ACTIVIDADES : PERFORACION, ACARREO, TRANSPORTE
ASPECTO AMBIENTAL : DISPOSICION DE MINERAL Y DESMONTE
IMPACTO AMBIENTAL  : ALTERACION DE LA CALIDAD DEL AGUA Y SUELO

1. Prohibir disponer desmonte, roca, tierra inerte, topsoil, mineral en cursos o adyacentes a cuerpos de agua
(rios, lagos, lagunas y/o quebradas).

2. En caso existan depdsitos de desmonte, roca, tierra inerte, topsoil, mineral u otros similares, ubicados
cercanos a cauces de rios y/o quebradas, no se debe seguir disponiendo material en esa zona, con el fin no
afectar los cuerpos de agua cercanos y su influencia en el ecosistema y la poblacidn.

3. En caso existan depdsitos de desmonte, roca, tierra inerte, topsoil, mineral u otros similares, ubicados
cercanos a cauces de rios y/o quebradas, se debe evaluar la posibilidad de reubicar el botadero de esa
zona, con el fin no afectar los cuerpos de agua cercanos y su influencia en el ecosistema y la poblacién.

4. Reubicacién de los Botaderos: Se define si la ubicacién actual del botadero o depdsito de desmonte es
adecuada o no, teniendo en cuenta los criterios siguientes:

e Se ubica cercano o dentro del cauce de un rio y/o una quebrada.

e Esta en una zona donde no permite hacer las obras de protecciéon en caso de crecida de lluvias. Este
criterio es muy importante si se trata de un depdsito de desmonte generador de acidez.

e Econdmicamente es muy costoso hacer las obras de cierre por no tener la topografia adecuada.

Si el botadero o depésito de desmonte debe ser reubicado; entonces, se tendra que sacar todo el material

de dicho depédsito de desmonte y finalmente limpiar completamente la zona, perfilar y revegetar. La

revegetacion se realizara considerando las condiciones previas de area, o entorno de referencia.

5. Si el depdsito de desmonte no sera reubicado; se tendra que evaluar si es fisicamente estable o no, y
establecer un disefo de estabilidad para el cierre, tomando en cuenta cortes y rellenos.

6. Siel depdsito de desmonte no es fisicamente estable se proponen dos métodos para estabilizar:

e Método de Banquetas: Es un método en el que se usa el mismo material del depdsito de desmonte,
material de corte como relleno; se llega a estabilizar fisicamente, pues se quita la sobrecarga que genera
un gran volumen de masa en la parte superior. Para poder usar el método del banqueteo, muchas veces
se necesita tener una topografia de pendiente baja en la parte del pie de talud. Este es el método mas
econdmico, pero a veces no se puede utilizar por las condiciones del entorno.

e Método de Gaviones: El método de Gaviones es muy usado para la contencién del pie de talud, se utiliza
como muros de contencion; lo cual ayuda a no desplazar el desmonte, dandole una altura adecuada para
lograr el angulo de estabilidad, esto permite tener alturas de taludes mayores a las que se puede obtener
con el método de banquetas. Este método puede ser también mixto, es decir, usar gaviones y
banquetas; esto depende de las caracteristicas del desmonte y del entorno que lo rodea.
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Econdmicamente es a veces muy costoso pues los insumos requeridos como las piedras que conforman
los gaviones no se encuentran en la cercania.
Si el depdsito de desmonte es fisicamente estable, siguiendo los criterios anteriores, entonces solo se hara
trabajos de perfilado para poder colocar una cobertura adecuada (arcilla y topsoilg), y si las condiciones lo
permiten sé revegetara.
Adecuacioén de Botaderos: Acciones para el modelado de escombreras
- Es aconsejable darle a los botaderos una forma alargada y de poca altura, en lugar de que sea corta y
alta.
- Laaltura de los botaderos no debera sobrepasar la cota altitudinal del entorno para que no se destaque
en la linea del horizonte.
- Las litologias con colores fuertes y llamativos intensifican y agravan las sensaciones Opticas de los
observadores, al contrastar con el colorido suave y vistosidad natural de suelos y vegetacidn.

B 17 Antlgua Escombrera
[N

A/“ H\\

SRS R R N A T S A T o By B RS L R I B W AR T Y

Acopio de la
tierra vegetal

d N,
m&fﬁ%\\\ tﬁjﬁ(ﬁ TR T JL‘;-D}\

Extendidc y remodelado
de la escombrern

xtendido Qe la
2 lerra vagetal

| Mo

Instalar hitos topograficos a fin de monitorear el desplazamiento de los taludes para la deteccién de

asentamientos en las dreas que abarcan.

Evitar el ingreso de aguas de escorrentia que puedan generar un proceso de inestabilidad, mediante la
saturacion y la generacion de presiones en el talud, en la cimentacién y en las superficies de contacto.
Asegurar con pequefias obras de contencién, el pie de los taludes contra la influencia de las escorrentias o
flujos que puedan ocurrir en la base del depdsito de desmonte.

Las aguas procedentes de las aguas arriba de los botaderos y canteras son derivadas a través de canales de
derivacién y coronacion.

El drenaje superficial y subterraneo que pueda ser proveniente del interior del botadero y/o cantera debe
ser colectado en canales de coleccion para luego ser drenados hacia fuera del botadero y recibir
tratamiento de ser necesario, previa caracterizacion de las aguas (realizar un monitoreo de la calidad del
agua).

Implementar controles para la prevenir la generaciéon de sedimentos y la erosién. En el Anexo N°2 se
adjunta buenas practicas para el control de erosion y sedimentos.

Estd prohibido descargar mayor cantidad de material dentro del botadero que el contemplado en el disefio.
Utilizar el area estrictamente definida para la actividad minera, procurando en la medida de lo posible, una
afectacion minima de las otras zonas localizadas dentro de la propiedad.

9 . .. P .
Se debe revisar como es la cobertura y revegetacion en el Capitulo de Plan de Cierre del presente documento,
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17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

Establecer dentro del drea de la actividad minera un sitio de acumulacién del suelo orgdnico separado,
comunmente llamado depdsito de topsoil, el cual debe tendra medidas de proteccidén contra la erosion y
arrastres de sedimentos.

El suelo organico es aprovechado en la restauracion de las areas que dejan de utilizarse y que inician su

proceso de recuperacion.

Las obras de movimiento de tierras son realizadas preferentemente durante la época seca, para disminuir

los impactos por degradacion del suelo. Cuando es necesario desarrollar obras durante el periodo de lluvias,

se establece un estricto control de la erosién, con lo que se previene el paso de sedimento de suspension
hacia los cuerpos naturales de agua.

El suelo fértil removido es apilado y protegido para evitar su arrastre por escorrentia.

Para realizar el minimo de movimiento de tierras posible, se procura atacar los frentes de explotacion en

donde la roca o afloramiento esta mas expuesto.

Conforme van siendo abandonados, los frentes de trabajo son cubiertos con suelo de la zona para su

restauracion natural. Esto se complementa con su revegetacion.

Construir barreras vivas y la revegetacion.

a. Las barreras vivas consistentes en hileras de plantas perennes de crecimiento denso, con el objeto de
reducir la velocidad del agua que corre sobre la superficie del terreno y retener el suelo, deben tener
caracteristicas de facil adaptacidn, habitos de crecimiento, tolerancia a pisoteos, quemas, sequias y
sistemas de mantenimiento.

b. Cuando se dispone de materiales estériles de la propia explotacion, es posible efectuar un relleno
parcial de los frentes para conseguir un perfil del terreno suave y extender sobre ellos la capa de tierra

vegetal.
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24. Prohibido acumular material en zonas con peligro de escorrentia o deslizamientos.

25.

Disefiar e implementar sistemas de drenaje superficial, como canales de coronacién o derivacién para
controlar el ingreso de agua y contacto con el material mineralizado. Asimismo, se debe contar con un
sistema de recoleccidn y tratamiento de las aguas de escorrentia que hayan entrado en contacto con el
cuerpo mineralizado, antes de ser vertidas a un cuerpo de agua o de infiltrarlo en el suelo. El vertimiento a
un cuerpo de agua del efluente minero o infiltracion en el suelo, se realiza cumpliendo con los Limites
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Maximos Permisibles — LMP (Limites Maximos Permisibles para la descarga de efluentes liquidos de
actividades minero — metallrgicas aprobado por Decreto Supremo N2 010-2010-MINAM, la cual se adjunta
en el anexo N°4. Este criterio es muy importante si se trata de un depdsito de desmonte generador de
acidez.

26.Realizacion de monitoreos de los efluentes mineros y calidad de agua superficial, de los pardmetros
aplicables para vertimiento de efluentes minero-metaltrgicos segin Decreto Supremo N2 010-2010-
MINAM°.

27. Caracterizacion del yacimiento y de los componentes estériles para prever la posible formacién de aguas
acidas.™

% |nstalar sistemas de tratamiento para el control de pH, metales y SST, en caso la calidad del agua del

efluente minero proveniente del botadero y/o cancha de mineral sobrepase los limites maximos

permisibles. Tratamiento de agua o drenajes mineros acidos a través de técnicas de neutralizacion ™.

Tratamiento de los sélidos suspendidos del drenaje minero a través de pozas de sedimentacion. B

29.Separacion las aguas de contacto (superficiales o subterrdneas) de las aguas de no contacto a través de
canales de derivacién y/o canales de coronacién™”.

30. Construccién de canales de coronacidn, canales de derivacion, pozas de sedimentacion, y controles de
erosion y sedimentos en superficie para el manejo y tratamiento de aguals. Mantenimiento periddico de los
controles de erosion y sedimentos.

10 ) ) . . ) . o . .

Se requiere conocer si el efluente tiene contenido de metales, acidez u otro contaminante que pueda dafiar el ambiente si es
descargado aun cuerpo de agua o suelo. Los parametros de calidad de efluentes mineros deberdn ser comparados con los Limites Maximos
Permisibles (LMP) para Efluentes Mineros Metalurgicos que se encuentra en el Anexo N°4.

1 Durante la explotacién de determinados yacimientos (carbdn, sulfuros metalicos, hierro y otros) quedan expuestos a la degradacién
grandes cantidades de minerales sulfurosos que pueden llegar a formar drenajes acidos. Para que esto tenga lugar es necesaria la
existencia de cantidades suficientes de agua y oxigeno, y en algunos casos simultdneamente el apoyo de bacterias. El proceso de oxidacion
de la pirita es el principal responsable de la formacién de aguas acidas y estas reacciones geoquimicas se aceleran en areas mineras debido
a que el aire entra en contacto con mayor facilidad con los sulfuros a través de las labores de acceso y la porosidad creada en las pilas de
canchas, desmontes y relaves.

12 La técnica de neutralizaciéon mas utilizada y mas aplicable a la mineria, especialmente la subterranea, es la adicién de cal, por su bajo
costo y alta eficiencia. Esta técnica se realiza preparando una solucion de agua con cal (lechada de cal) en un recipiente o tanque. Esta
solucién deberd ser agregada de manera gradual, en el Anexo N°2 se adjunta ejemplo aplicativo. El sistema de tratamiento y el vertedero
final debe estar localizado dentro de la propiedad minera, y ubicado donde menor interferencia cause a la operacion.

13 Si es conveniente se debe mejorar el tratamiento con la adicién de coagulantes, como por ejemplo sulfato de aluminio, y floculantes,
como por ejemplo superfloc, para reducir mas la concentracion de sélidos. Los coagulantes y floculantes deben ser preparados en tanques
a fin de realizar una solucion homogénea para ser agregados de manera gradual al efluente minero. Realizar pruebas a fin de verificar la
dosis adecuada del tratamiento.

14 - . . -

Aguas de contacto, son aguas superficiales o subterraneas que han entrado en contacto con contaminantes de las actividades o
componentes de la operacién minera, por ejemplo efluentes mineros, mientras que las aguas de no contacto son aguas limpias que no han
entrado en contacto con contaminantes de los componentes de la operacidon minera.

15 L . . . A e .

La adecuacion de vias, frentes, desmonteras, tajos y canchas de mineral implica la modificacion de la geomorfologia del terreno y por
ende del sistema de drenajes superficiales. Con el proceso de excavacion se genera un incremento en la carga de sedimentos por las
lluvias, por lo tanto se debe evitar que estos solidos o sedimentos sean arrastrados hasta las corrientes naturales aledafias a la mina,
mediante la construccion de canales de coronacién, pozas de sedimentacion, o cualquier otro control. Ver Anexo N°2 Practicas para el
control de erosidn y sedimentos.
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4+ ACTIVIDADES :  PERFORACION, ACARREO, TRANSPORTE
ASPECTO AMBIENTAL  : REMOCION DE VEGETACION Y SUELO
IMPACTO AMBIENTAL : ALTERACION DE LA GEOMORFOLOGIA, RELIEVE Y HABITATS, PERDIDA DE
LA VIDA SILVESTRE

1. Las obras a realizar para la preparacion del terreno de las diferentes instalaciones seran planificadas a fin
de reducir las areas a intervenir. Solo se deberd intervenir dreas que seas necesarias para la ejecucion de
los trabajos.

2. Remediar Las areas perturbadas de manera temporal o permanente a través de la reconformacion,
nivelacién y/o revegetacidn con vegetacion natural propia de la zona.'

3. Almacenamiento y conservacion de la capa organica del suelo
removido en la etapa de construccion para su utilizacién en la
revegetacion.

4. Para su adecuada utilizacién se deben conocer sus caracteristicas
fisicas: color, textura, estructura, consistencia, densidad.

5. Definicion previa de los sitios de apilamiento, preferiblemente en

areas periféricas a la explotacidon en las que no se prevea otras
actividades de la explotacion.

6. Compensacion: La revegetacion se fundamenta principalmente en el establecimiento de una cobertura
vegetal similar a la original, ya que esta incide directamente sobre la fauna que alli debe habitar. Sin
embargo, se presentan zonas donde por las limitaciones de clima, suelo y agua, se precisa el
establecimiento de especies mas resistentes, que cumplan una funcién especifica, como el control de la
erosion. Esta parte es de vital importancia en la proteccion de los recursos naturales, ya que ademas
posibilita lo siguiente.
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16 . . . . . . . . L

Las dreas de emplazamiento directo de las instalaciones mineras deben de considerar acciones de restauracién como
parte del plan de cierre de mina, acondicionando la calidad de los terrenos liberados y/o la cobertura de suelo a ser
empleada, de similar calidad ambiental que los suelos naturales adyacentes.
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10.
11.

12.

13.
14.

15.

16.
17.

18.

Las maquinarias y vehiculos sdlo se desplazardn por accesos autorizados evitando compactar el suelo en
otros sectores. En zonas donde exista fauna silvestre, la velocidad de los vehiculos serd reducida y
controlada a fin de evitar su alteracion.
Capacitar a los trabajadores en cuanto a la proteccion de la biodiversidad.
Aplicar técnicas de control de erosion y sedimentos para superficie. Tener en cuenta las Prdcticas de
Control de Erosion y Sedimentos Anexo 2.
Implementar con un depdsito de topsoil para el almacenamiento en caso sea necesario.
Prohibir la caza y la pesca en el area de trabajo, en cualquiera de sus modalidades y en cualquier lugar:
rio, laguna, etc.
Evitar todo acceso (ingreso) de animales a fuentes de agua para el consumo humano. Estas areas estaran
debidamente protegidas (cercos).
Las areas de cobertura arbdrea localizadas en zonas de sensibles de quebradas o rios son respetadas.
Para minimizar el contacto con la vida silvestre y pérdida de habitats se debera:
o Restringir los trabajos de campo a dreas Unicamente necesarias.
o Reducir al minimo el trabajo de campo en ecosistemas frégiles”, instalando vallas o sefales cuando
sea necesario.
Para proteger las especies, habitat y vida silvestre:
o No persiga, capture, entretenga, siga u hostigue con algun tipo de vehiculo a la vida silvestre.
o Ceda el paso a los animales silvestres.
o Limite cruces de arroyos a lo estrictamente necesario para los trabajos de campo.
Estd prohibido trabajos en lechos de cuerpos de agua (rios, quebradas, arroyos) y en bofedales.
Estd prohibido el uso de dragas y otros artefactos similares en todos los cursos de agua, rios, lagos, lagunas,
cochas, espejos de agua, humedales y aguajales. Entiéndase por artefactos similares a los siguientes:
a) Las unidades moviles o portatiles que succionan materiales de los lechos de rios, lagos y cursos de agua
con fines de extraccidn de oro u otros minerales.
b) Draga hidraulica, dragas de succidn, balsa gringo, balsa castillo, balsa draga, tracas y carancheras.
c) Otros que cuentan con bomba de succion de cualquier dimensidn y que tengan o no incorporada una
zaranda o canaleta.
d) Cualquier otro artefacto que ocasione efecto o dafio similar.
Prohibir la quema de ichu o pasto seco en el area de operacién.

ACTIVIDADES : PERFORACION, VOLADURA, ACARREO
ASPECTO AMBIENTAL : MANEJO DE TOPSOIL™®
IMPACTO AMBIENTAL : ALTERACION DE LA CALIDAD DEL SUELO

El topsoil no debe ser mezclado con ningun otro tipo material o desmonte de mina durante los trabajos de
movimiento de tierras. En caso suceda el material mezclado debe retirarse al depésito de desmonte.

El topsoil debe ser transportado al depdsito de topsoil oportunamente evitando sobre acumulacién en las
areas de trabajo, previniendo asi la erosidn, arrastre y pérdida del topsoil. El lecho del depésito de Topsoil
debe ser impermeabilizado para evitar que se altere la calidad del suelo, ya que el Topsoil genera lixiviados
acidos.

Todo el topsoil debe ser recuperado antes de la elaboracién de algun trabajo.

v Se consideran ecosistemas fragiles a los espacios naturales con riqueza singular de especies de flora y fauna, que se encuentran en
riesgo por diversos factores, principalmente debido a la presion humana. Segun la Ley 27308, la Direccion General Forestal y de Fauna
Silvestre, después de determinar el estado de conservacién de estos espacios naturales, mediante la evaluacion de la situacién de las
especies y las amenazas presentes, propone su categorizacion a ecosistemas fragiles.

18 El Topsoil también conocido como suelo superficial o suelo orgdnico es en realidad la primera capa de suelo de la superficie del
emplazamiento donde va a desarrollarse la actividad minera. Esta capa de suelo superficial es normalmente de poca profundidad y varia
desde unos pocos centimetros hasta casi un metro de profundidad en algunos lugares donde el suelo natural es muy rico. Esta capa
requiere ser removida y preservada para su futura utilizacién en la etapa de cierre de mina.
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Nunca realizar rellenos, lastres, etc., con topsoil.
5. No almacenar topsoil cerca de fuentes de agua ni en zonas de pendientes que pudieran contribuir al
deslizamiento y perdida de este material.

4+  ACTIVIDADES :  PERFORACION, VOLADURA, VENTILACION, ACARREO, TRANSPORTE
ASPECTO AMBIENTAL :  GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS NO PELIGROSOS
IMPACTO AMBIENTAL :  ALTERACION DE LA CALIDAD DEL SUELO Y AGUA

1. implementar un Manejo de residuos Sélidos, de acuerdo al Reglamento de la Ley N° 27314, Ley General de
Residuos Soélidos (24-07-04) y aprobado mediante D.S. N° 057-2004-PCM, o la que haga sus veces. Se
deberd considerar como minimo las siguientes fases en el manejo de residuos sélidos: Generaciéon y
segregacion en origen, almacenamiento, recoleccion, transporte, tratamiento, disposicion final.

2. Implementar contenedores necesarios para separar

los residuos sélidos, seglun tipos y utilizando el Cublerta ea 16
cédigo de colores para almacenamiento de residuos, Punto de Acopio de e
Norma Técnica Peruana NTP 900.058 2005, se Residuos Solidos
adjunta codigo de colores en el Anexo N°2. Los
contenedores para los residuos no peligrosos son
implementados en cada lugar o drea de trabajo Empalizada
donde se genera residuos de acuerdo al tipo de
residuo que se genera.

fapa

3. Las zonas de acopio de residuos en la fuente y de
almacenamiento central estdn adecuadamente
acondicionadas en zonas impermeabilizadas, con
proteccion frente a lluvias y de pendiente
adecuadas.

4. Promover la segregacion, el reuso y el reciclaje como instrumento de disminuir la generacién de residuos

Fis0 €0 Cemenio (e para aguas [mas

sélidos.

5. Prohibir la quema de residuos en el area de operacion.

Cuantificar la generacion de residuos por cada uno de sus tipos. Llevar un registro diario.

7. Contar con zonas de almacenamiento central™. Las zonas asignadas para almacenamiento central de
residuos no peligrosos deben estar separadas de las de residuos peligrosos. Las zonas asignadas para
almacenamiento central de residuos no peligrosos reutilizables y reciclables, son separados de aquellos
residuos no peligrosos que son inservibles. El tiempo de permanencia de los residuos en el almacenamiento
central no debe ser prolongado, puede ser de manera diaria, interdiaria, semanal o mensual, de acuerdo a
la peligrosidad y riesgo del residuo, antes de ser transportados para tratamiento o disposicion final. El
minero debera sefalar el tiempo maximo de permanencia de los residuos en la zona de almacenamiento
central.

8. Manejo de Residuos no Peligrosos (residuos generales o basura comun): Implementar contenedores para
los residuos no peligrosos son implementados en cada lugar o drea de trabajo donde se genera. La basura
comun (a excepcion del aceite residual doméstico y los residuos obtenidos en las trampas de grasa) es
dispuesta de manera final en el relleno sanitario autorizado dentro de la operacién minera o a través de
una EPS-RS o EC-RS.

19 . . . . . .

Almacenamiento central: Lugar o instalacion donde se consolida y acumula temporalmente los residuos provenientes de
las diferentes fuentes de la empresa o institucion generadora, en contenedores para su posterior tratamiento, disposicion
final u otro destino autorizado.
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9.

10.

11.

12.

13.

Manejo de Residuos Organicos, Compostaje, medida de

compensacion: Una opcion para los desechos orgdnicos

es la elaboracién de compostaje, esto con el fin de usar

como abono natural para recuperar el suelo. Algunos

elementos que puede llevar el compostaje:

- Pasto y hierba recortada (con cuidado de no colocar
semillas porque pueden crecer dentro del recipiente).

- Hojas secas o verdes.

- Desechos organicos de la cocina (cascaras de fruta,
bolsitas de té, café molido).

- Residuos de madera y aserrin.

En el Anexo N°2 se adjunta prdcticas para la elaboracion
de compost

Manejo de neumaticos usados: Almacenar temporalmente en canchas destinadas para su apilado. Los
neumadticos usados de aro mayor a 25 deben disponerse recostados sobre el talud de descarga del
botadero o echados al pie de éste para ser enterrados aprovechando las descargas de material en el
botadero. Los neumaticos de equipos livianos seran retirados fuera de la unidad para su disposicion final o
comercializacién. Esta prohibido quemar neumaticos.

Manejo de chatarra y piezas metalicas: Las piezas o partes mecanicas no reutilizables son dispuestas en
contenedores y/o en la zona de almacenamiento central para chatarra, previa limpieza de los hidrocarburos
impregnados en las piezas o partes mecanicas. Para el almacenamiento de chatarra, en las areas operativas
se utiliza contenedores o cilindros de color amarillo. La chatarra es dispuesta en una zona de
almacenamiento central de chatarra acondicionada para tal fin, para posteriormente ser transportada y
comercializada por una EC-RS. El minero debera seialar el tiempo maximo de permanencia de los residuos
en la zona de almacenamiento central.

Manejo de desechos de madera: Las areas de trabajo deben habilitar pequefias areas en donde se
acumulara temporalmente la madera generada para su posterior redso, comercializacién y/o disposicién
final en un relleno sanitario aprobado por la autoridad competente.

La disposicién final de residuos se realiza en un relleno sanitario, o en su defecto realizar el transporte y la
disposicidn final con una EPS-RS hasta la entrega en un relleno sanitario autorizado por DIGESA. Ver Anexo
N°2, Disefio Estandar para construccion de relleno sanitario.

ACTIVIDADES :  PERFORACION, VOLADURA, VENTILACION, ACARREO, TRANSPORTE
ASPECTO AMBIENTAL : GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS
IMPACTO AMBIENTAL : ALTERACION DE LA CALIDAD DEL SUELO Y AGUA

Realizar el manejo de los Residuos Sdlidos de acuerdo al Reglamento de la Ley N° 27314, Ley General de
Residuos Solidos (24-07-04) y aprobado mediante D.S. N° 057-2004-PCM, o la que haga de sus veces. Se
deberd considerar como minimo las siguientes fases en el manejo de residuos sdlidos: Generacién y
segregacion en origen, almacenamiento, recoleccion, transporte, tratamiento, disposicion final.
Implementar contenedores necesarios para separar los residuos solidos, segun tipos y utilizando el cédigo
de colores para almacenamiento de residuos, Norma Técnica Peruana NTP 900.058 2005, se adjunta cédigo
de colores en el Anexo N°2. Los contenedores para los residuos peligrosos son implementados en cada
lugar o drea de trabajo donde se genera residuos de acuerdo al tipo de residuo que se genera.

Promover la segregacion, el reldso y el reciclaje como instrumento de disminuir la generacién de residuos
sélidos.

Prohibir la quema de residuos en el area de operacidn.

Cuantificar la generacion de residuos por cada uno de sus tipos. Llevar un registro diario.
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Instalar zonas de almacenamiento central para los residuos peligrosos y aceites residuales, la cuales
cuentan con las siguientes medidas de seguridad:

Estar aislados y separados a una distancia adecuada de acuerdo al nivel de peligrosidad del residuo.
Estar sobre una losa o material impermeable para evitar el contacto directo con suelo.

o

Contar con un cerco perimétrico para evitar el ingreso de personas ajenas.

e}

Ubicarse en lugares que permitan reducir riesgos por posibles emisiones, fugas, incendios, explosiones

o

o inundaciones.

Contar con sistemas de drenaje y tratamiento de lixiviados.

Contar con sistemas contra incendios, dispositivos de seguridad operativos y equipos e indumentaria

de proteccion para el personal de acuerdo con la naturaleza y toxicidad del residuo.
Manejo de baterias usadas: Del lugar o area de trabajo donde se genera debe ser trasladado a la Zona de
almacenamiento central de Residuos, protegidas de las condiciones climaticas (bajo techo), asi como de
posibles accidentes con el personal y/o maquinaria. El minero deberd sefialar el tiempo maximo de
permanencia de los residuos en la zona de almacenamiento central.
Manejo de residuos y suelo impregnado con hidrocarburos o sustancias quimicas: Los trapos impregnados,
previamente exprimidos, se almacenan temporalmente en cilindros de color rojo acondicionados para este
fin. La tierra o suelo impregnado con hidrocarburos recogida producto de los derrames es evacuada hacia la
cancha de volatilizacion. La tierra o suelo impregnado con sustancias quimicas debe ser evacuada par su
disposicion final como residuo peligroso en un relleno de seguridad dentro de la operacion o través de una
EPS-RS. En el Anexo N°2 se adjunta disefio de una cancha de volatilizacion.
Manejo de filtros de aceite usados: Los filtros usados se almacenan temporalmente en los cilindros de color
rojo en el area de mantenimiento de vehiculos y equipos, previo drenaje del aceite del filtro, para luego ser
transportados al almacén central para que se realice su chancado y disposicion final.
Manejo de aceite usado o residual: Dentro de lo posible, el aceite residual es trasladado y almacenado en
recipientes metalicos de 55 galones para aceite usado o residual, para posteriormente ser comercializado
con una EC-RS o dispuesto en un relleno de seguridad por una EPS-RS.
Manejo de bombillas de luz, tubos, fluorescentes y faros usados”: Deben ser almacenadas preferiblemente
en las cajas originales o en cajas de madera que los proteja para prevenir su rompimiento antes de su
disposicion final. El lugar de disposicidn final de las cajas selladas debe ser un relleno de seguridad para
residuos peligrosos autorizado.
La disposicién final de residuos se realiza en un relleno de seguridad, o en su defecto realizar el transporte
con una EPS-RS para su disposicién final en un relleno de seguridad aprobado por la autoridad competente.
Ver Anexo N°2, Disefio Estandar para construccion de relleno de seguridad.

ACTIVIDADES : PERFORACION, VOLADURA, ACARREO, TRANSPORTE
ASPECTO AMBIENTAL : CONSUMO DE AGUA
IMPACTO AMBIENTAL : AGOTAMIENTO DEL RECURSO

Realizar la medicién de caudal de consumo de agua para fines mineros y de consumo humano. La medicién
se realiza de manera diaria y se guarda un registro del consumo diario.”

Inspeccionar y reparar los equipos (bombas), tanques, tuberias y conexiones de abastecimiento de agua, a
fin de controlar las posibles fugas o pérdidas de agua.

Inspeccionar y reparar las conexiones e instalaciones de agua potable de campamento, comedores y
servicios higiénicos, a fin de controlar las posibles fugas o pérdidas de agua.

Utilizar agua de una sola fuente de abastecimiento.

Utilizar tanques de almacenamiento y controlar el consumo de agua.

Capacitar y sensibilizar al personal en el consumo racional de agua.

20 . . [ . . . .
El método empleado para medir el caudal puede serd a través del método volumétrico, del flotador, con correntémetro u otro que sea
acreditado y confiable.
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7. No derramar hidrocarburos, productos quimicos o residuos en los cursos de agua. El mantenimiento y
lavado de equipos pesados o livianos se debe hacer alejado de cursos de agua, en un lugar que cuente con
suelo impermeabilizado o talleres destinados para tal fin.

8. Recircular el agua de perforacidn, filtraciones que se producen en las labores subterraneas y/o agua de
afloramiento del tajo, para minimizar el consumo de agua limpia.

9. La fuente de agua que es utilizada para consumo humano debe estar ubicada 30 m aguas arriba de la
operacion y alejado como minimo 30 m de cualquier componente minero de la operacidon (bocamina,
tanque séptico, relleno sanitario, almacén de hidrocarburos, etc. Monitorear la calidad de agua para
consumo humano.

+ ACTIVIDADES : PERFORACION, VOLADURA, ACARREO
ASPECTO AMBIENTAL : REMOCION DE SITIOS ARQUEOLOGICOS Y CULTURALES
IMPACTO AMBIENTAL  : PERDIDA DE SITIOS ARQUEOLOGICOS Y CULTURALES

1. Realizar la identificacidon previa de sitios arqueoldgicos existentes y comunicacién al Ministerio de Cultura
en caso del hallazgo de algln resto arqueoldgico.

2. El responsable de las operaciones paralizara las actividades e informara al personal de la existencia o
conocimiento de restos arqueoldgicos. Estos ultimos deben asegurar su cuidado.

3. Las areas encontradas deben ser previamente marcadas, sefializadas y protegidas de manera efectiva.
Asimismo, capacitar al personal, indicandoles la importancia de su conservacion.

4. No se podra ejecutar trabajo alguno en dreas donde se reconozcan restos arqueoldgicos.

+ ACTIVIDADES : PERFORACION, VOLADURA, ACARREO, TRANSPORTE
ASPECTO AMBIENTAL : GENERACION DE CONFLICTOS SOCIALES
IMPACTO AMBIENTAL : DANOS A LA SALUD Y AL ECOSISTEMA

A. Comunicacion e informacion a poblaciones, autoridades locales y otros grupos de interés®

1. Buscar y considerar proactivamente las opiniones de todos los grupos de interés relacionados con el
proyecto, referente al manejo de asuntos clave y preocupaciones de la poblacién. La base para el manejo
de los asuntos sociales y las relaciones comunitarias es un claro y transparente proceso de consulta
permanente con los diferentes grupos de interés.

2. Legalidad. Trabajar en concordancia con las leyes nacionales, especialmente normatividad sobre seguridad
laboral y planes de desarrollo regionales, provinciales y distritales.

3. Mantener una linea abierta de comunicacion de los actores sociales con el minero informal.

2L g objetivo seria informar de manera oportuna y continua (a manera de canal de comunicacién permanente), los
aspectos mas relevantes de la actividad llevada a cabo, a los diferentes grupos de interés, como mecanismo para controlar
los conflictos sociales y las expectativas de la poblacién local (principalmente en temas de manejo ambiental y
oportunidades laborales). Los puntos a ser informados pueden considerar los siguientes temas: i) presentacion de la
empresa minera; ii) informacion sobre las politicas sociales, ambientales y de seguridad de la empresa; iii) descripcion
general de la intervencidn minera; iv) fechas o cronograma de las actividades; v) ubicacidon de las oficinas y datos de
contacto de sus representantes; vi) temas laborales (requerimiento de personal, perfiles, requisitos, temporalidad y/o
modalidad de contratacidn); procedimientos para la recepcidn y atencién de quejas y/o reclamos; entre otros.
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Educacion y capacitacion al personal22

4. La responsabilidad del manejo de los asuntos sociales y el mantenimiento de las relaciones comunitarias
requiere del compromiso de cada trabajador de la empresa, sin embargo, el minero informal estad a cargo
del manejo de la relacion con las comunidades.

5. Mantener permanente cuidado de las actuales y potenciales actividades de operaciones a través de visitas a
los lugares de trabajo y conversaciones con el personal de la actividad minera.

.s . . s . 23
Atencion de observaciones y resolucion de conflictos
6. Implementar procesos de consulta con todos los grupos de interés local.
7. Canalizar esta retroalimentacion hacia la empresa y recomendar las acciones correspondientes.

e _es . 24
D. Negociacién para uso de tierras
8. Apoyar en las negociaciones y reclamos en relacién al proceso de contratos por uso de tierras, de ser el
caso.

E. Participacién ciudadana y monitoreo®
Coparticipacion. Incluir a las poblaciones locales y sus representantes en el disefio, ejecucién, monitoreo y
evaluacion de las actividades de beneficio social.

10. Facilitar visitas de inspeccion de miembros de la poblacion a las areas de operacion.

4+ ACTIVIDADES ¢ USO DE HIDROCARBUROS Y PRODUCTOS QUIMICOS
ASPECTO AMBIENTAL : GENERACION DE DERRAMES, INCENDIOS Y/O EXPLOSIONES
IMPACTO AMBIENTAL : ALTERACION DE LA CALIDAD DE AGUA, SUELO Y FLORA

1. Todas las areas de almacenamiento de productos quimicos deben estar claramente delimitadas vy
sefializadas.

2. Cada tanque y depodsitos de almacenamiento de productos quimicos tanto de uso externo como
subterraneos deben estar provistos de segunda contencidon que permitan detectar posibles fugas o
filtraciones.

3. Las dreas de almacenamiento y durante el transporte deben proteger a los materiales y quimicos peligrosos
del clima, de la exposicidn directa del sol o cualquier otro agente que pueda afectar su integridad, para ello
debe tomarse en cuenta la informacién descrita en la MSDS.

22 objetivo seria informar al personal de la empresa (y contratistas de ser el caso, en lo que corresponde a los aspectos
ambientales y de salud y seguridad en el trabajo, pero también en temas sociales que promuevan en los trabajadores,
actitudes de respeto por el medio ambiente y la poblacion (respeto a la cultura, costumbres y demas aspectos), para evitar
la ocurrencia de accidentes laborales y la incidencia de conflictos sociales.

2 objetivo seria registrar, evaluar y atender a través de procedimientos especificos, las observaciones de los grupos de
interés referidas a las actividades mineras realizadas, que hayan generado algin impacto en los grupos de interés. Se debe
considerar la importancia de documentar la asistencia brindada a la poblacidn como parte de los mecanismos de
relacionamiento y transparencia de la empresa.

24 _— . . o . -
El objetivo seria realizar los procesos de negociacion para el uso de tierras que deban llevarse a cabo para las actividades
mineras, en un marco de mutuo acuerdo, buena fe y transparencia, que permita fortalecer la confianza entre mineros y

pobladores.

El objetivo seria permitir que la poblacidn cercana a las zonas de intervencidon minera participe en actividades de
vigilancia y monitoreo al cumplimiento de los compromisos asumidos por los mineros en términos socio ambientales.
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Las areas de almacenamiento deben ser accesibles para emergencia, estar ventiladas y estar debidamente

E

sefializadas, ademas deben contar con kit y equipos de emergencia para derrames, se adjunta modelo de kit
de respuestas ante derrames en el Anexo N°2.

5. En caso de derrame accidental se debe realizar el recojo inmediato del producto quimico, y evitar que estos
se extiendan en el medio ambiente producto de las lluvias. Ver Anexo N°2 Procedimiento de Manejo de
Derrames.

6. Los residuos generados producto del derrame deben ser manejados como residuos peligrosos, deben ser
segregados, almacenados y llevados para su disposicidn final en un relleno de seguridad o través de una
EPS-RS.

7. En caso de existir un derrame, se debe dar comunicacion a la Gerencia o Direccién de Energia y Minas de la
region.

8. Todos los productos quimicos deben ser almacenados de acuerdo con sus caracteristicas de compatibilidad
y requisitos establecidos en las MSDS (aislamiento, ventilacidn, condiciones climaticas, espaciado correcto,
etc.).

9. Cualquier persona que trabaje con o cerca a estas sustancias, debera contar con informacién acerca de los
riesgos, formas de uso, manejo y almacenamiento.

10. Se debe colocar la rotulacion en base a la identificacion de riesgos que figure en la MSDS del producto como
el rombo NFPA u otros.

11. Los recipientes que hayan contenido quimicos deben ser manejados como residuos peligrosos.

12.Todo trabajador debera asearse después de utilizar productos quimicos y/o sustancias peligrosas, para lo
cual no debera hacer uso de productos quimicos como solventes.

13. Todo trabajador debe conocer y respetar estrictamente las recomendaciones y restricciones de uso dadas
por el fabricante en la MSDS.

14. Envases de alimentos no deben ser utilizados para almacenar productos quimicos.

15. Para el transporte se debe utilizar tener en consideracion las normas estipuladas por la Ley 28256 de
Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos, su reglamento y modificatorias.

16. El personal que utiliza productos quimicos debe utilizar el Equipo de Proteccidn Personal (EPP) de acuerdo a
las recomendaciones entregadas por el fabricante en la MSDS u Hoja de Seguridad del Producto.

17.Todo Producto quimico que se utilice debe contar con la MSDS en espafiol entregada por el fabricante y/o
proveedor.

18. El personal que manipule o almacene productos quimicos debe contar con las MSDS y conocer previamente
su contenido.

19.Si se transfiere un producto quimico de su envase original a otro envase, este debe etiquetarse y rotularse.

20.Los envases que vayan a ser reutilizados para almacenar materiales y/o residuos deben estar limpios y
libres de las etiquetas y rotulos originales, luego debe colocarse la etiqueta que identifique el contenido
actual.

Almacenes de Hidrocarburos

21. Las zonas de almacenamiento de combustibles y lubricantes deben estar ventiladas y alejadas de fuentes de
calor.

22.Evitar el almacenamiento en lugares donde operen equipos eléctricos, tampoco realizar trabajos de
oxicorte, soldaduras o similares, cerca de las zonas de almacenamiento.

23. Las zonas de almacenamiento deben contar con sefializacion adecuada de orden, seguridad y prevencion de
incendios. Ademas de contar con extintores apropiados para combatir un eventual incendio.

24. La segunda contencidn debe estar debidamente impermeabilizada y permitir retener un volumen de por lo
menos igual al 110% del volumen total del recipiente o tanque de mayor capacidad para el cual sean
utilizadas.

25. La segunda contencién debe estar provista de sumideros interiores que permitan el facil drenaje del agua
de lluvia o agua contra incendio, evitando su ingreso al sistema de drenaje o cursos de agua.
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26.Todo derrame de cualquier sustancia contaminante deberd ser recogido y llevado a la cancha de
volatilizacién.

4 ACTIVIDADES :  CAMPAMENTO, COMEDORES Y SERVICIOS HIGIENICOS
ASPECTO AMBIENTAL : GENERACION DE EFLUENTES DOMESTICOS
IMPACTO AMBIENTAL : ALTERACION DE LA CALIDAD DEL AGUA Y SUELO

1. Instalar sistemas de tratamiento de aguas residuales domésticas. El manejo y control de las aguas residuales
domeésticas se realiza para el campamento y comedor; el sistema de tratamiento es la utilizacion de un
tanque séptico con campo de infiltracidn u otro sistema que permita el manejo adecuado de aguas
residuales. Para la seleccion del sistema a emplear se debe tener en cuenta las caracteristicas del lugar en el
cual se va a instalar el sistema de tratamiento (geograficas, pendientes, potencial de inundacidn, estructuras
existentes, paisaje, entre otros). Se adjunta disefio del tanque séptico en el Anexo N°2.

2. Realizar el mantenimiento continuo de los sistemas de tratamiento de aguas residuales domésticas, letrinas
y tanques sépticos, neutralizar con cal las aguas residuales domésticas.

3. Inspeccionar y reparar las conexiones e instalaciones de agua potable y desaglie de campamento,
comedores y servicios higiénicos, a fin de controlar las posibles fugas o pérdidas de agua.

4. Para los efluentes residuales domésticos de comedor, tener una trampa de grasa antes de su llegada al
tanque séptico.

5. Monitorear la calidad del agua residual antes y después del tratamiento.

4+  ACTIVIDADES :  CAMPAMENTO, COMEDORES Y SERVICIOS HIGIENICOS
ASPECTO AMBIENTAL : GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS
IMPACTO AMBIENTAL : ALTERACION DE LA CALIDAD DEL SUELO Y AGUA

1. Realizar el manejo de los Residuos Sdlidos de acuerdo al Reglamento de la Ley N° 27314, Ley General de
Residuos Sélidos (24-07-04) y aprobado mediante D.S. N° 057-2004-PCM, o la que haga de sus veces. Se
deberd considerar como minimo las siguientes fases en el manejo de residuos sélidos: Generacion vy
segregacion en origen, almacenamiento, recoleccion, transporte, tratamiento, disposicion final.

2. Implementar contenedores necesarios para separar los residuos sélidos, segun tipos y utilizando el cédigo
de colores para almacenamiento de residuos, Norma Técnica Peruana NTP 900.058 2005, se adjunta cddigo
de colores en el Anexo N°2. Los contenedores para los residuos no peligrosos son implementados en cada
lugar o drea de trabajo donde se genera residuos de acuerdo al tipo de residuo que se genera.

3. Contar con zonas de almacenamiento central. Tener areas asignadas para residuos que pueden ser
peligrosos y no peligrosos, reutilizables y reciclables, separados para aquellos residuos no tienen reuso. El
minero debera sefalar el tiempo maximo de permanencia de los residuos en la zona de almacenamiento
central.

4. Promover la segregacion, el reuso y el reciclaje como instrumento de disminuir la generacién de residuos
sélidos.

5. Prohibir la quema de residuos en el area de operacion.

Cuantificar la generacién de residuos por cada uno de sus tipos. Llevar un registro diario.

7. La disposicion final de residuos se realiza en un relleno sanitario, o en su defecto realizar el transporte y la
disposicién final con una EPS-RS hasta la entrega en un relleno sanitario autorizado. Ver Anexo N°2, Disefio
Estandar para construccién de relleno sanitario.

8. Manejo de Residuos no Peligrosos (basura comun): Realizar el almacenamiento temporal de los residuos no
peligrosos en las areas en las que se generan. La basura comun (a excepcidn del aceite residual doméstico y
los residuos obtenidos en las trampas de grasa) es dispuesta de manera final en el relleno sanitario
autorizado dentro de la unidad minera o a través de una EPS-RS o EC-RS. El minero deberd seiialar el tiempo
maximo de permanencia de los residuos en la zona de almacenamiento temporal.
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10.

11.

Manejo de desechos de madera: Las areas de trabajo deben habilitar pequeias dreas en donde se
acumulara temporalmente la madera generada para su posterior redso, comercializacion y/o disposicion en
un relleno sanitario autorizado.

Realizar el almacenamiento temporal de los residuos peligrosos en las areas generadoras en cilindros o
contenedores de colores. Los residuos peligrosos son dispuestos en la zona de almacenamiento temporal
de residuos, en esta instalacidn los residuos pasan por un proceso de segregacion, hasta su transporte para
su comercializacidn o disposicion final en un relleno de seguridad o a través de EPS-RS autorizada, segun
sea el caso.

Manejo de bombillas de luz, tubos, fluorescentes y faros usados”: Deben ser almacenadas preferiblemente
en las cajas originales o en cajas de madera que los proteja para prevenir su rompimiento antes de su
disposicion final. El lugar de disposicion final de las cajas selladas debe ser un relleno de seguridad para
residuos peligrosos autorizado.

BENEFICIO: MINERIA SUBTERRANEA Y CIELO ABIERTO

+

10.

ACTIVIDADES :  CHANCADO, MOLIENDA, CIANURACION, FLOTACION, REFINACION.
ASPECTO AMBIENTAL : MANEJO DE AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES
IMPACTO AMBIENTAL : ALTERACION DE LA CALIDAD DEL AGUA, SUELO, FLORA Y FAUNA

Las aguas de los diversos procesos de beneficio deben ser recirculadas a fin de evitar tener vertimientos.

No podrdn verterse o dejar que se infiltren residuos liquidos industriales sin tratar en cuerpos de agua
naturales, superficiales o subterraneos. Por lo tanto, se identificaran las actividades y sitios que generen
aguas residuales industriales, y se disefiaran los sistemas de tratamiento adecuados.

Instalar sistemas de tratamiento de aguas residuales industriales.”®

Realizar una ubicacion apropiada para los lugares de vertimiento, identificando primero las captaciones que
existan para consumo humano, para riego agricola y para ganado, para que estas no sean afectadas.
Minimizar el vertimiento, a través del reuso, la recirculacion y la implementacién de campafas de
educacién ambiental que enfaticen en la racionalizacién del uso del agua, uso de los disolventes y las
sustancias desengrasantes biodegradables y menos toxicos.

Las aguas residuales industriales vienen acompafiadas de elementos sélidos. Dichos elementos se controlan
por medio de desarenadores y sedimentadores.

Realizar una caracterizacién detallada de la naturaleza quimica de los minerales procesados y de sus
desechos, para predecir la posible formacién de compuestos acidos al contacto con el agua.

El drenaje de las aguas residuales industriales, desde los sitios de beneficio y transformacion se realizara
preferiblemente por bombeo, ya que el drenaje por gravedad arrastra sedimentos y tiene mayor porcentaje
de turbidez. La descarga de se realiza a través de una tuberia o canal revestido.

Los sitios donde se almacenen escorias y otros residuos industriales minerales contaran con sistemas de
recoleccién y tratamiento de las aguas de escorrentia que hayan entrado en contacto con ellos, antes de ser
vertidas a un cuerpo de agua o de infiltrarlas en el suelo. Las aguas de escorrentia que hayan transitado
sobre materiales estériles, apilamientos de mineral, y las provenientes de los drenajes mineros deben ser
interceptadas y conducidas a sistemas de tratamiento mediante canales hechos en tierra o
impermeabilizados.

En los procesos de transformacion se generan aguas residuales especiales producidas en el manejo de
mercurio y cianuro; para su manejo se tiene en cuenta lo siguiente:

- Se debera realizar monitoreo y medicidn de los niveles de mercurio y/o cianuro en los efluentes.

26 - . .. . P . .

Las actividades de Beneficio y transformacién frecuentemente genera reacciones quimicas debido al contacto de los minerales con
el agua, generando compuestos de naturaleza acida. El disefio de sistemas de tratamiento de aguas residuales industriales tendra en
cuenta las caracteristicas de los efluentes. Podran utilizarse métodos sedimentadores, desarenadores o por enfriamiento, entre otros.
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- Por ningln motivo se descargard al suelo o cuerpos de agua efluentes con cargas mayores a los LMP de
mercurio y cianuro.

- Se debera realizar mediciones de niveles de mercurio y cianuro en los cuerpos receptores, utilizando los
valores maximos que sefala en ECA.

11. Cero mercurio, cero cianuro. Promover e implementar la reduccion gradual del uso de mercurio a través de
tecnologias limpias, como la gravimetria27. La gravimetria es un mecanismo que ayuda a los mineros
artesanales a extraer oro sin recurrir al mercurio ni cianuro, apelando a la gravedad (como lo sefiala su
nombre). Lo mas importante es que la salud de los que se dedican a la mineria esta fuera de cualquier
riesgo, también se reduce la contaminacién en el medio ambiente y en las fuentes de agua, considerando
que actualmente los desechos de ambos terminan en los rios y puede llegar a contaminar los cultivos
agricolas y/o afectar las especies acudticas. Se debe llevar un registro administrativo (costos ambientales de
implementacion) y fotografico de las actividades que se realicen.

12. En caso de utilizar mercurio tener en consideracion lo siguiente:

- Construir las trampas de mercurio. Son cajones tipo laberinto que se colocan en la descarga de las colas,
de manera que el mercurio queda en el fondo por ser mas pesado que el mineral. Se pueden utilizar
trampas hidrdulicas con un flujo de agua en contracorriente con el flujo de las colas. El mercurio queda
depositado en el fondo del equipo.

- Se deben utilizar retortas que eviten la emision de mercurio a la atmosfera durante la quema de
amalgamas.

- El mercurio recuperado deber ser almacenado en envases seguros que no sean destinados a otros usos.
Jamas deberan utilizar un envase de mercurio para guardar alimentos o agua de consumo humano.
Asimismo, el residuo sélido de la amalgama deber ser almacenado en cilindros de plastico con tapa y
bajo sombra, para su posterior comercializacion.

- Si el mineral se somete a una concentracién gravitacional, es posible manejar el mercurio en un sistema
cerrado, con mayor seguridad para los operadores, ahorro de mercurio y menor riesgo de
contaminaciéon ambiental; se pueden utilizar equipos artesanales, como bateas y canaletas, o equipos
de fabrica, como jigs, mesas de concentracion, espirales, o concentradores centrifugos.

- Adelantar programas de capacitacion para todos los empleados que trabajan con el mercurio o cerca de
él.

- Cualquier persona que trabaje con o cerca a estas sustancias, debera contar con informacion acerca de
los riesgos, formas de uso, manejo, almacenamiento y transporte.

- El manejo del mercurio se debe realizar siempre en circuitos cerrados, evitando cualquier vertimiento,
mediante el uso de barriles amalgamadores y retortas que permiten realizar una recuperacion maxima
del mercurio.

- Llevar un registro del consumo diario de mercurio, donde se indique en que se utilizd, cuanto se utilizo y
cuanto genero de residuos de mercurio.

- Los recipientes que contienen mercurio se deben mantener bien cerrados, con una pequeiia cantidad
de agua dentro del recipiente para evitar la formacidn de gases mercuriosos dentro del recipiente.

- Los lugares donde se trabaja con mercurio deben mantenerse limpios, las mesas de trabajo deberan
estar provistas de bordes altos para evitar los derrames.

27 DECRETO LEGISLATIVO N21336 QUE ESTABLECE DISPOSICIONES PARA EL PROCESO DE FORMALIZACION MINERA INTEGRAL
DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS FINALES

OCTAVA.- Promocion de la actividad de beneficio

El Ministerio de Energia y Minas, establece los mecanismos que permitan la promocion de la inversidn privada para la mejora tecnoldgica,
coadyuvando a la reduccién del uso de mercurio en la actividad de beneficio de minerales de la pequefia mineria y mineria artesanal.
DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS MODIFICATORIAS

TERCERA.- Modificacion del parrafo 9.5 del articulo 9 del Decreto Legislativo N° 1100

Modifiquese el parrafo 9.5 del articulo 9 del Decreto Legislativo N° 1100, conforme al siguiente texto:

Articulo 9.- Acciones del Estado para el Ordenamiento de la mineria en pequefia escala

9.1 El Estado promueve la adopcion de métodos de extraccion en la pequefia mineria y mineria artesanal que protejan la salud humanay
eviten la contaminacién ambiental y ademas promueve la utilizaciéon de métodos gravimétricos u otros que no utilicen mercurio ni
sustancias toxicas.
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- Los implementos que se utilizan para trabajar con el mercurio no deben tener otro uso. Esto se recalca
sobretodo respecto a las bateas y los baldes de plastico.

- Se debe terminar con la utilizacidn de los quimbaletes para amalgamar, utilizando en su lugar cilindros
amalgamadores, con descarga directa a recipientes con doble salida de tal manera que el mercurio
quede acumulado en la parte inferior mientras que el mineral molido sale por un desfogue lateral hacia
una poza donde se recupera el mineral molido y una poza adyacente donde se deposita el agua
excedente.

- Durante todo el proceso de amalgamacion los operadores deben trabajar con filtros respiradores
especificos para gases de mercurio y guantes de neopreno, especialmente al momento de retirar el
mercurio junto con la amalgama de los quimbaletes y durante el proceso de lavado de la amalgama y
refogado.

- Se debe utilizar hornos de retorta para el refogado de la amalgama, de esta forma evitar la pérdida del
mercurio y la contaminacion directa de los operadores por inhalacion.

- Los relaves de amalgamacién deben mantenerse siempre himedos o cubiertos hasta su traslado a las
plantas de cianuracion evitando asi las emanaciones de éste hacia la atmadsfera.

- Con el objeto de mejorar la capacidad de amalgamacion del mercurio éste debe volver a destilarse en
los hornos de retorta. En el destilado se elimina todos los elementos extrafios del mercurio que merman
su capacidad de amalgamacion.

- Se debe llevar un control estricto de las pérdidas de mercurio durante el proceso de amalgamacion.
Mayormente el mercurio se pierde en los relaves por un mal manipuleo al momento de vaciar los
quimbaletes y retirar la amalgama.

En caso de contaminacién el cianuro puede ser destruido en liquidos usando diversos procesos como:

Perdxido de hidrogeno, degradacién natural, entre otros.

ACTIVIDADES :  CHANCADO, MOLIENDA, CIANURACION, FLOTACION, REFINACION.
ASPECTO AMBIENTAL :  DISPOSICION DE RELAVE Y COLAS
IMPACTO AMBIENTAL : ALTERACION DE LA CALIDAD DEL AGUA, SUELO Y FLORA

Prohibido disponer relaves, escorias, colas y residuos en cursos o adyacentes a cuerpos de agua (rios, lagos,

lagunas y/o quebradas).

En caso existan relaveras cercanas a cauces de quebradas, ubicados cercanos a cauces de rios y/o

quebradas, no se debe seguir disponiendo material en esa zona, con el fin no afectar los cuerpos de agua

cercanos y su influencia en el ecosistema y la poblacion.

En caso existan relaveras y/o depdsitos similares, ubicados cercanos a cauces de rios y/o quebradas, se

debe evaluar la posibilidad de reubicar el depésito de esa zona, con el fin no afectar los cuerpos de agua

cercanos y su influencia en el ecosistema y la poblacion.

Reubicacion de los relaveras: Se define si la ubicacidn actual de la relavera es adecuada o no, teniendo en

cuenta los criterios siguientes:

e Se ubica en el cauce de una quebrada.

e Estd en una zona donde no permite hacer las obras de proteccidn de las escorrentias. Este criterio es
muy importante si se trata de una relavera generador de acidez.

e Econdmicamente es muy costoso hacer las obras de cierre por no tener la topografia adecuada.

i

finalmente limpiar completamente la zona, perfilar y revegetar si las condiciones lo permiten.

la relavera debe ser reubicada; entonces, se tendrd que sacar todo el material de dicho lugar y

Las relaveras deben estar impermeabilizados, contener sistemas subdrenaje y drenaje superficial.

Si la relavera no sera reubicado; se tendra que evaluar si es fisicamente estable o no, y establecer un disefio
de estabilidad para el cierre, tomando en cuenta cortes y rellenos.

Se instalaran hitos topograficos a fin de monitorear el desplazamiento de los taludes para la deteccién de
asentamientos en las areas que abarcan.
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Se debe evitar el ingreso de aguas de escorrentia que puedan generar un proceso de inestabilidad,
mediante la saturacidn y la generacion de presiones en el talud, en la cimentacion y en las superficies de
contacto.

Se asegurard, con pequenas obras de contencién, el pie de los taludes contra la influencia de las
escorrentias o flujos que puedan ocurrir en la base de las relaveras.

Si la relavera es fisicamente estable, siguiendo los criterios anteriores, entonces solo se hara trabajos de
perfilado para poder colocar una cobertura adecuada, y si las condiciones lo permiten sé revegetara.

Si el depdsito de relave no es fisicamente estable se proponen dos métodos para estabilizar:

e Método de Banquetas: Es un método en el que se usa el mismo material de la relavera, material de corte
como relleno; se llega a estabilizar fisicamente, pues se quita la sobrecarga que genera un gran volumen
de masa en la parte superior. Para poder usar el método del banqueteo, muchas veces se necesita tener
una topografia de pendiente baja en la parte del pie de talud. Este es el método mas econémico, pero a
veces no se puede utilizar por las condiciones del entorno.

e Método de Gaviones: El método de Gaviones es muy usado para la contencion del pie de talud, se utiliza
como muros de contencién; lo cual ayuda a no desplazar el relave, dandole una altura adecuada para
lograr el angulo de estabilidad, esto permite tener alturas de taludes mayores a las que se puede obtener
con el método de banquetas. Este método puede ser también mixto, es decir, usar gaviones y
banquetas; esto depende de las caracteristicas del relave y del entorno que lo rodea. Econdmicamente es
a veces muy costoso pues los insumos requeridos como las piedras que conforman los gaviones no se
encuentran en la cercania.

Las aguas procedentes de las zonas aguas arriba deberan ser derivadas a través de canales de coronacion.
Implementar controles para la prevencion de la generacion de sedimentos y erosién. En el Anexo N°2 se
adjunta las prdcticas para el control de erosion y sedimentos.
Los relaves de amalgamacion deben mantenerse siempre himedos o cubiertos hasta su traslado a las
plantas de cianuracién evitando asi las emanaciones de éste hacia la atmdsfera.
Estd prohibido descargar mayor cantidad de material dentro de la relavera que el contemplado en el disefio.
Prohibido acumular material en zonas con peligro de escorrentia o deslizamientos.
Estabilidad Quimica: El drenaje superficial y subterrdneo que pueda ser proveniente del interior de la
relavera debe ser colectado en canales de coleccion para luego ser drenados hacia fuera del depdsito y
recibir tratamiento de ser necesario previa caracterizacién de las aguas, se realizar un monitoreo de calidad
de agua.

Disefiar e implementar sistemas de drenaje superficial, como canales de coronaciéon o derivaciéon para

controlar el ingreso de agua y contacto con el material mineralizado. Asimismo, se debe contar con un

sistema de recoleccidn y tratamiento de las aguas de escorrentia que hayan entrado en contacto con el
relave, antes de ser vertidas a un cuerpo de agua o de infiltrarlo en el suelo. El vertimiento a un cuerpo de
agua del efluente minero o infiltracion en el suelo, se realiza cumpliendo con los Limites Maximos

Permisibles — LMP (Limites Mdaximos Permisibles para la descarga de efluentes liquidos de actividades

minero — metaldrgicas aprobado por Decreto Supremo N2 010-2010-MINAM, la cual se adjunta en el anexo

N°4. Este criterio es muy importante si se trata de una relavera generador de acidez.

Realizacién de monitoreos de los efluentes mineros y calidad de agua superficial, de los pardmetros

aplicables para vertimiento de efluentes minero-metallrgicos segun Decreto Supremo N2 010-2010-

MINAM?®,

Instalar sistemas de tratamiento para el control de pH, metales y SST, en caso la calidad del agua del

efluente minero proveniente del depdsito de relave sobrepase los limites maximos permisibles.

28 . . . . . . o . .
Se requiere conocer si el efluente tiene contenido de metales, acidez u otro contaminante que pueda dafiar el ambiente si es

descargado aun cuerpo de agua o suelo. Los parametros de calidad de efluentes mineros deberdn ser comparados con los Limites Maximos

Permisibles (LMP) para Efluentes Mineros Metaltirgicos que se encuentra en el Anexo N°4.
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Tratamiento de agua o drenajes mineros acidos a través de técnicas de neutralizacion®. Tratamiento de los

sélidos suspendidos del drenaje minero a través de pozas de sedimentacion. 30

21.Separacién las aguas de contacto (superficiales o subterraneas) de las aguas de no contacto a través de
canales de derivacién y/o canales de coronacién’’.

22.Construccién de canales de coronacidn, canales de derivacion, pozas de sedimentacion, y controles de
erosion y sedimentos en superficie para el manejo y tratamiento de agua32. Mantenimiento periddico de los
controles de erosion y sedimentos.

23.Delimitar el perimetro de la relavera y sefalizar a fin evitar el acceso de animales que beban agua o se

posen al interior del depdsito de relaves.

4+ ACTIVIDADES :  CHANCADO, MOLIENDA, CIANURACION, FLOTACION, REFINACION.
ASPECTO AMBIENTAL : GENERACION DE RUIDO, VIBRACIONES, EMISIONES Y MATERIAL
PARTICULADO
IMPACTO AMBIENTAL : ALTERACION DE LA CALIDAD DEL AIRE, FLORA Y FAUNA

1. Establecer un programa de mantenimiento regular de los equipos, vehiculos y maquinarias, para Controlar
las emisiones de gases de combustion de los motores diésel, principalmente mondxido de carbono (CO) y
oxidos de nitrégeno (NOXx).

2. Realizar el mantenimiento de equipos, vehiculos y maquinarias dentro de talleres que cuenten con sistemas
de drenaje, techo, impermeabilizado y que cuente con sistemas contra incendio, o en su defecto en talleres
fuera de la unidad de terceros que sean autorizados.

3. Las chancadoras deben tener un sistema de riego manual o aspersion de agua para humedecer el mineral y
minimizar la generacién el polvo. Ademas, contar con controles de polvo en la descarga sobre la faja de
transferencia, tales como aspersores o campanas extractoras de polvo en los puntos de transferencia.

4. Supervisar y exigir el uso de equipos de proteccidn (principalmente mascarillas) al personal que labore en
actividades como: chancado, molienda, refinacion, etc.

5. Los depdsitos de relave deberan contar con sistemas de riego a fin de evitar la propagacién de material
particulado al ambiente.

6. Establecer un sistema de lavado de ruedas para camiones y otros vehiculos méviles que entren en contacto
con materiales contaminantes como relaves o concentrados, el agua de lavado se recircula al proceso. Esto
se realiza en el lugar autorizado dentro de la unidad.

7. Colocar filtros en los hornos de fundicidn.

2 La técnica de neutralizacion mas utilizada y mas aplicable a la mineria, especialmente la subterranea, es la adicién de cal, por su bajo
costo y alta eficiencia. Esta técnica se realiza preparando una solucién de agua con cal (lechada de cal) en un recipiente o tanque. Esta
solucién deberd ser agregada de manera gradual, en el Anexo N°2 se adjunta ejemplo aplicativo. El sistema de tratamiento y el vertedero
final debe estar localizado dentro de la propiedad minera, y ubicado donde menor interferencia cause a la operacion.

30 Si es conveniente se debe mejorar el tratamiento con la adicién de coagulantes, como por ejemplo sulfato de aluminio, y floculantes,
como por ejemplo superfloc, para reducir mas la concentracion de sélidos. Los coagulantes y floculantes deben ser preparados en tanques
a fin de realizar una solucion homogénea para ser agregados de manera gradual al efluente minero. Realizar pruebas a fin de verificar la
dosis adecuada del tratamiento.

31 . . , . L

Aguas de contacto, son aguas superficiales o subterraneas que han entrado en contacto con contaminantes de las actividades o
componentes de la operacién minera, por ejemplo efluentes mineros, mientras que las aguas de no contacto son aguas limpias que no han
entrado en contacto con contaminantes de los componentes de la operacidon minera.

32 y . . . . . P .

La adecuacion de vias, frentes, desmonteras, tajos y canchas de mineral implica la modificacién de la geomorfologia del terreno y por
ende del sistema de drenajes superficiales. Con el proceso de excavacion se genera un incremento en la carga de sedimentos por las
lluvias, por lo tanto se debe evitar que estos solidos o sedimentos sean arrastrados hasta las corrientes naturales aledafias a la mina,
mediante la construccién de canales de coronacién, pozas de sedimentacion, o cualquier otro control. Ver Anexo N°2 Practicas para el
control de erosion y sedimentos.
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Mantener una supervision frecuente del sistema de transporte de las colas desde la planta de tratamiento
hasta la represa donde son depositadas.

ACTIVIDADES ¢ USO DE HIDROCARBUROS Y PRODUCTOS QUIMICOS
ASPECTO AMBIENTAL : GENERACION DE DERRAMES, INCENDIOS Y/O EXPLOSIONES
IMPACTO AMBIENTAL  : ALTERACION DE LA CALIDAD DE AGUA, SUELO Y FLORA

Todas las areas de almacenamiento de productos quimicos deben estar claramente delimitadas vy
sefalizadas.

Cada tanque y depodsitos de almacenamiento de productos quimicos tanto de uso externo como
subterraneos deben estar provistos de segunda contencidn que permitan detectar posibles fugas o
filtraciones.

Las areas de almacenamiento y durante el transporte deben proteger a los materiales y quimicos peligrosos
del clima, de la exposicidn directa del sol o cualquier otro agente que pueda afectar su integridad, para ello
debe tomarse en cuenta la informacion descrita en la MSDS.

Las areas de almacenamiento de productos quimicos deben ser accesibles para cualquier emergencia,
contar con suelo impermeabilizado, techo, tener sistemas de contencion secundaria, estar ventiladas y
debidamente sefializadas, ademds deben contar con kit y equipos de emergencia para derrames, se adjunta
modelo de kit de respuestas ante derrames en el Anexo N°2.

En caso de derrame accidental se debe realizar el recojo inmediato del producto quimico, y evitar que estos
se extiendan en el medio ambiente producto de las lluvias. Ver Anexo N°2 Procedimiento de Manejo de
Derrames.

Los contenedores de sustancias peligrosas liquidas deben contar con sistema de contencién secundaria.

Los residuos generados producto del derrame deben ser manejados como residuos peligrosos, deben ser
segregados, almacenados y llevados para su disposicion final en un relleno de seguridad o través de una
EPS-RS.

En caso de existir un derrame, se debe dar comunicacion a la Gerencia o Direccidn de Energia y Minas de la
region.

Todos los productos quimicos deben ser almacenados de acuerdo con sus caracteristicas de compatibilidad
y requisitos establecidos en las MSDS (aislamiento, ventilacion, condiciones climaticas, espaciado correcto,
etc.).

Cualquier persona que trabaje con o cerca a estas sustancias, debera contar con informacién acerca de los
riesgos, formas de uso, manejo y almacenamiento.

. Cero mercurio, cero cianuro. Promover e implementar la reduccién gradual del uso de mercurio a través de

tecnologias limpias, como la gravimetrl’a33. La gravimetria es un mecanismo que ayuda a los mineros
artesanales a extraer oro sin recurrir al mercurio ni cianuro, apelando a la gravedad (como lo sefiala su
nombre). Lo mas importante es que la salud de los que se dedican a la mineria esta fuera de cualquier
riesgo, también se reduce la contaminacién en el medio ambiente y en las fuentes de agua, considerando
que actualmente los desechos de ambos terminan en los rios y puede llegar a contaminar los cultivos

33 DECRETO LEGISLATIVO N21336 QUE ESTABLECE DISPOSICIONES PARA EL PROCESO DE FORMALIZACION MINERA INTEGRAL
DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS FINALES

OCTAVA.- Promocion de la actividad de beneficio

El Ministerio de Energia y Minas, establece los mecanismos que permitan la promocién de la inversién privada para la mejora tecnoldgica,
coadyuvando a la reduccién del uso de mercurio en la actividad de beneficio de minerales de la pequefia mineria y mineria artesanal.
DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS MODIFICATORIAS

TERCERA.- Modificacion del parrafo 9.5 del articulo 9 del Decreto Legislativo N° 1100

Modifiquese el parrafo 9.5 del articulo 9 del Decreto Legislativo N° 1100, conforme al siguiente texto:

Articulo 9.- Acciones del Estado para el Ordenamiento de la mineria en pequefia escala

9.1 El Estado promueve la adopcidon de métodos de extraccion en la pequefia mineria y mineria artesanal que protejan la salud humana y
eviten la contaminacién ambiental y ademas promueve la utilizaciéon de métodos gravimétricos u otros que no utilicen mercurio ni
sustancias toxicas.
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agricolas y/o afectar las especies acuaticas. Se debe llevar un registro administrativo (costos ambientales de

implementacion) y fotografico de las actividades que se realicen.

12. En caso de utilizar mercurio tener en consideracion lo siguiente:

Construir las trampas de mercurio. Son cajones tipo laberinto que se colocan en la descarga de las colas,
de manera que el mercurio queda en el fondo por ser mas pesado que el mineral. Se pueden utilizar
trampas hidraulicas con un flujo de agua en contracorriente con el flujo de las colas. El mercurio queda
depositado en el fondo del equipo.

Se deben utilizar retortas que eviten la emisidén de mercurio a la atmosfera durante la quema de
amalgamas.

El mercurio recuperado deber ser almacenado en envases seguros que no sean destinados a otros usos.
Jamas deberan utilizar un envase de mercurio para guardar alimentos o agua de consumo humano.
Asimismo, el residuo sélido de la amalgama deber ser almacenado en cilindros de plastico con tapa y
bajo sombra, para su posterior comercializacion.

Si el mineral se somete a una concentracion gravitacional, es posible manejar el mercurio en un sistema
cerrado, con mayor seguridad para los operadores, ahorro de mercurio y menor riesgo de
contaminacion ambiental; se pueden utilizar equipos artesanales, como bateas y canaletas, o equipos
de fabrica, como jigs, mesas de concentracion, espirales, o concentradores centrifugos.

Adelantar programas de capacitacion para todos los empleados que trabajan con el mercurio o cerca de
él.

Cualquier persona que trabaje con o cerca a estas sustancias, debera contar con informacién acerca de
los riesgos, formas de uso, manejo, almacenamiento y transporte.

El manejo del mercurio se debe realizar siempre en circuitos cerrados, evitando cualquier vertimiento,
mediante el uso de barriles amalgamadores y retortas que permiten realizar una recuperacion maxima
del mercurio.

Llevar un registro del consumo diario de mercurio, donde se indique en que se utilizd, cuanto se utilizé y
cuanto genero de residuos de mercurio.

Los recipientes que contienen mercurio se deben mantener bien cerrados, con una pequefa cantidad
de agua dentro del recipiente para evitar la formacién de gases mercuriosos dentro del recipiente.

Los lugares donde se trabaja con mercurio deben mantenerse limpios, las mesas de trabajo deberan
estar provistas de bordes altos para evitar los derrames.

Los implementos que se utilizan para trabajar con el mercurio no deben tener otro uso. Esto se recalca
sobretodo respecto a las bateas y los baldes de plastico.

Se debe terminar con la utilizacion de los quimbaletes para amalgamar, utilizando en su lugar cilindros
amalgamadores, con descarga directa a recipientes con doble salida de tal manera que el mercurio
quede acumulado en la parte inferior mientras que el mineral molido sale por un desfogue lateral hacia
una poza donde se recupera el mineral molido y una poza adyacente donde se deposita el agua
excedente.

Durante todo el proceso de amalgamacién los operadores deben trabajar con filtros respiradores
especificos para gases de mercurio y guantes de neopreno, especialmente al momento de retirar el
mercurio junto con la amalgama de los quimbaletes y durante el proceso de lavado de la amalgama y
refogado.

Se debe utilizar hornos de retorta para el refogado de la amalgama, de esta forma evitar la pérdida del
mercurio y la contaminacion directa de los operadores por inhalacion.

Los relaves de amalgamacién deben mantenerse siempre humedos o cubiertos hasta su traslado a las
plantas de cianuracion evitando asi las emanaciones de éste hacia la atmdsfera.

Con el objeto de mejorar la capacidad de amalgamacion del mercurio éste debe volver a destilarse en
los hornos de retorta. En el destilado se elimina todos los elementos extrafios del mercurio que merman
su capacidad de amalgamacion.
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- Se debe llevar un control estricto de las pérdidas de mercurio durante el proceso de amalgamacién.
Mayormente el mercurio se pierde en los relaves por un mal manipuleo al momento de vaciar los
quimbaletes y retirar la amalgama.

13. En caso de contaminaciéon ambiental el cianuro puede ser destruido en liquidos usando diversos procesos
como: Perdxido de hidrégeno, degradacién natural, entre otros.

14. Se debe colocar la rotulacion en base a la identificacion de riesgos que figure en la MSDS del producto como
el rombo NFPA y/u otros.

15. Los recipientes que hayan contenido quimicos deben ser manejados como residuos peligrosos.

16.Todo trabajador debera asearse después de utilizar productos quimicos y/o sustancias peligrosas, para lo
cual no debera hacer uso de productos quimicos como solventes.

17.Todo trabajador debe conocer y respetar estrictamente las recomendaciones y restricciones de uso dadas
por el fabricante en la MSDS.

18. Envases de alimentos no deben ser utilizados para almacenar productos quimicos.

19. Para el transporte se debe utilizar tener en consideracidon las normas estipuladas por la Ley 28256 de

Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos, su reglamento y modificatorias.

20. El personal que utiliza productos quimicos debe utilizar el Equipo de Proteccidn Personal (EPP) de acuerdo a
las recomendaciones entregadas por el fabricante en la MSDS u Hoja de Seguridad del Producto.

21.Todo Producto quimico que se utilice debe contar con la MSDS en espafiol entregada por el fabricante y/o
proveedor.

22.Si se transfiere un producto quimico de su envase original a otro envase, este debe etiquetarse y rotularse.

23.Los envases que vayan a ser reutilizados para almacenar materiales y/o residuos deben estar limpios y
libres de las etiquetas y rotulos originales, luego debe colocarse la etiqueta que identifique el contenido
actual.

Almacenes de Hidrocarburos

24. Las zonas de almacenamiento de combustibles y lubricantes deben estar ventiladas y alejadas de fuentes de
calor.

25. Evitar el almacenamiento en lugares donde operen equipos eléctricos, tampoco realizar trabajos de
oxicorte, soldaduras o similares, cerca de las zonas de almacenamiento.

26. Las zonas de almacenamiento deben contar con sefializacidon adecuada de orden, seguridad y prevencién de
incendios. Ademas de contar con extintores apropiados para combatir un eventual incendio.

27.Cada tanque y depodsitos de almacenamiento de productos quimicos tanto de uso externo como
subterraneos deben estar provistos de segunda contencidon que permitan detectar posibles fugas o
filtraciones.

28. La segunda contencidn debe estar debidamente impermeabilizada y permitir retener un volumen de por lo
menos igual al 110% del volumen total del recipiente o tanque de mayor capacidad para el cual sean
utilizadas.

29. La segunda contencién debe estar provista de sumideros interiores que permitan el facil drenaje del agua
de lluvia o agua contra incendio, evitando su ingreso al sistema de drenaje o cursos de agua.

30.Todo derrame de cualquier sustancia contaminante debera ser recogido y llevado a la cancha de
volatilizacién.

4+ ACTIVIDADES : CHANCADO, MOLIENDA, CIANURACION, FLOTACION, REFINACION.
ASPECTO AMBIENTAL : GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS NO PELIGROSOS
IMPACTO AMBIENTAL : ALTERACION DE LA CALIDAD DEL SUELO Y AGUA

1. Realizar el manejo de los Residuos Sélidos de acuerdo al Reglamento de la Ley N° 27314, Ley General de
Residuos Solidos (24-07-04) y aprobado mediante D.S. N° 057-2004-PCM, o la que haga de sus veces. Se
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deberd considerar como minimo las siguientes fases en el manejo de residuos sélidos: Generacion vy
segregacion en origen, almacenamiento, recoleccion, transporte, tratamiento, disposicion final.

2. Implementar contenedores necesarios para separar los residuos sélidos, segun tipos y utilizando el cédigo
de colores para almacenamiento de residuos, Norma Técnica Peruana NTP 900.058 2005, se adjunta codigo
de colores en el Anexo N°2. Los contenedores para los residuos no peligrosos son implementados en cada
lugar o area de trabajo donde se genera residuos de acuerdo al tipo de residuo que se genera.

3. Contar con zonas de almacenamiento central®. Las zonas asignadas para almacenamiento central de
residuos no peligrosos deben estar separadas de las de residuos peligrosos. Las zonas asignadas para
almacenamiento central de residuos no peligrosos reutilizables y reciclables, son separados de aquellos
residuos no peligrosos que son inservibles. El tiempo de permanencia de los residuos en el almacenamiento
central no debe ser prolongado, puede ser de manera diaria, interdiaria, semanal o mensual, de acuerdo a
la peligrosidad y riesgo del residuo, antes de ser transportados para tratamiento o disposicién final. El
minero debera senalar el tiempo maximo de permanencia de los residuos en la zona de almacenamiento
central.

4. Las zonas de acopio de residuos en la fuente y de almacenamiento central estdn adecuadamente
acondicionadas en zonas impermeabilizadas, con proteccion frente a lluvias y de pendiente adecuadas.

5. Promover la segregacion, el reuso y el reciclaje como instrumento de disminuir la generacion de residuos
sélidos.

6. Cuantificar la generacion de residuos por cada uno de sus tipos. Llevar un registro diario.

Para la disposicidon de residuos se debe contar con un relleno sanitario. Nota: Ver Anexo N°2, Disefio
Estdndar para construccion de relleno sanitario.

8. Manejo de desechos pldsticos, geomembranas y otros: Las areas de trabajo deben habilitar pequefias areas
en donde se acumulard temporalmente los retazos de geomembrana y tuberia de HDPE antes de su
disposicién en el relleno sanitario autorizado dentro de la unidad minera o través de una EPS-RS.

9. Manejo de piezas o partes de equipos mecdnicos: Las piezas o partes mecanicas no reutilizables seran
dispuestas en contenedores o en la zona de almacenamiento temporal de chatarra, previa limpieza de los
hidrocarburos impregnados en las piezas o partes mecanicas. La chatarra serd comercializada a través una
EC-RS. El minero deberd sefalar el tiempo mdaximo de permanencia de los residuos en la zona de
almacenamiento temporal.

10. Manejo de chatarra: Para el almacenamiento temporal de chatarra, en las areas operativas se debe utilizar
contenedores o cilindros de color amarillo. La chatarra sera dispuesta en una zona de almacenamiento
temporal de chatarra acondicionada para tal fin, debidamente impermeabilizada y protegida de la lluvia,
para posteriormente ser transportada y comercializada por una EC-RS.

4+ ACTIVIDADES : CHANCADO, MOLIENDA, CIANURACION, FLOTACION, REFINACION.
ASPECTO AMBIENTAL : GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS
IMPACTO AMBIENTAL : ALTERACION DE LA CALIDAD DEL SUELO Y AGUA

1. Realizar el manejo de los Residuos Sdlidos de acuerdo al Reglamento de la Ley N° 27314, Ley General de
Residuos Solidos (24-07-04) y aprobado mediante D.S. N° 057-2004-PCM, o la que haga de sus veces. Se
deberd considerar como minimo las siguientes fases en el manejo de residuos sélidos: Generacion vy
segregacion en origen, almacenamiento, recoleccion, transporte, tratamiento, disposicion final.

2. Implementar contenedores necesarios para separar los residuos sélidos, segun tipos y utilizando el cédigo
de colores para almacenamiento de residuos, Norma Técnica Peruana NTP 900.058 2005, se adjunta codigo
de colores en el Anexo N°2. Los contenedores para los residuos peligrosos son implementados en cada
lugar o area de trabajo donde se genera residuos de acuerdo al tipo de residuo que se genera.

34 . . . . . .

Almacenamiento central: Lugar o instalacion donde se consolida y acumula temporalmente los residuos provenientes de
las diferentes fuentes de la empresa o institucion generadora, en contenedores para su posterior tratamiento, disposicion
final u otro destino autorizado.
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Contar con zonas de almacenamiento central. De ser necesario, se deben tener areas asignadas para
materiales reciclables, residuos solidos no peligrosos, peligrosos, y aceites residuales. El minero debera
sefalar el tiempo maximo de permanencia de los residuos en la zona de almacenamiento central.
Promover la segregacion, el redso y el reciclaje como instrumento de disminuir la generacidén de residuos
solidos.
Prohibir la quema de residuos en el area de operacion.
Cuantificar la generacidn de residuos por cada uno de sus tipos. Llevar un registro diario.
Contar con zonas de almacenamiento central. Tener areas asignadas para residuos peligrosos y aceites
residuales. Nota: Ver Anexo N°2, Disefio Estdndar para construccion de relleno de seguridad, los cuales
cuentan con las siguientes medidas de seguridad:
o Estar aislados y separados a una distancia adecuada de acuerdo al nivel de peligrosidad del residuo.
o Estar sobre una losa o material impermeable para evitar el contacto directo con suelo.
o Contar con un cerco perimétrico para evitar el ingreso de personas ajenas.
o Ubicarse en lugares que permitan reducir riesgos por posibles emisiones, fugas, incendios, explosiones
o inundaciones.
Contar con sistemas de drenaje y tratamiento de lixiviados.
Contar con sistemas contra incendios, dispositivos de seguridad operativos y equipos e indumentaria
de proteccion para el personal de acuerdo con la naturaleza y toxicidad del residuo.
o El minero deberd sefialar el tiempo maximo de permanencia de los residuos en la zona de
almacenamiento central.
Los residuos peligrosos son dispuestos en la zona de almacenamiento central de Residuos, en esta
instalacion los residuos pasan por un proceso de segregacion, hasta su transporte para su comercializacion
o disposicién final en un relleno de seguridad o a través de EPS-RS autorizada, segun sea el caso. El minero
debera sefialar el tiempo maximo de permanencia de los residuos en la zona de almacenamiento central.
Manejo de baterias usadas: Del lugar o area de trabajo donde se genera debe ser trasladado a la Zona de
almacenamiento central de Residuos, protegidas de las condiciones climaticas (bajo techo), asi como de
posibles accidentes con el personal y/o maquinaria. El minero deberd sefialar el tiempo maximo de
permanencia de los residuos en la zona de almacenamiento central.
Manejo de residuos y suelo impregnado con hidrocarburos o sustancias quimicas: Los trapos impregnados,
previamente exprimidos, son almacenados temporalmente en cilindros de color rojo acondicionados para
este fin. La tierra o suelo impregnado con hidrocarburos recogida producto de los derrames es evacuada
hacia la cancha de volatilizacidn. La tierra o suelo impregnado con sustancias quimicas debera ser evacuada
y dispuesta en la cancha o pad de lixiviacidn, previa neutralizacion, de ser necesario. Asi también de ser
necesario la tierra contaminada con hidrocarburos o sustancias quimicas podra ser trasladada y dispuesta
por una EPS-RS.
Manejo de aceite usado o residual: el aceite residual se traslada y almacena en recipientes metalicos o de
plastico.
Manejo de desechos de laboratorio quimico: Las copelas de plomo, las escorias de fundicidn, los crisoles y
restos de mineral se almacena en cilindros, debidamente rotulados y con tapa.
Residuos de Cianuro: El operador o auxiliar de procesos es el encargado de la preparacién de Cianuro, una
vez utilizado el producto, se verifica que las cajas y bolsas queden completamente vacias y sin residuos de
Cianuro de Sodio. Las cajas vacias de madera, recipientes y bolsas que contenian Cianuro de Sodio se
acumulan en el almacén hasta su recojo por una EPS-RS para su disposicidn final y debera registrarse en el
manifiesto de residuos sélidos peligrosos. Esta prohibido reutilizar las cajas y bolsas que contenian Cianuro
de Sodio para otros fines.
Manejo de residuos de explosivos: Deben ser destruidos previamente por personal autorizado y después
llevados para su disposicién final.
Manejo de desechos electronicos: Los desechos electronicos son almacenados en contenedores o
almacenes debidamente preparados para este fin. Estos lugares deberan ser cerrados, aireados y seguros.
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ACTIVIDADES :  CHANCADO, MOLIENDA, CIANURACION, FLOTACION, REFINACION.
ASPECTO AMBIENTAL : CONSUMO DE AGUA
IMPACTO AMBIENTAL : AGOTAMIENTO DEL RECURSO

Realizar la medicidn de caudal de consumo de agua para fines metalurgicos, de procesamiento y de
consumo humano. La medicidn se realiza de manera diaria y se guarda un registro del consumo diario. En
caso de uso de bombas la medicidn de caudal se realiza a través de flujometros. Nota: El método empleado
para medir el caudal puede serd a través del método volumétrico, del flotador, con correntometro u otro
que sea acreditado y confiable.

Inspeccionar y reparar los equipos (bombas), tanques, tuberias y conexiones de abastecimiento de agua, a
fin de controlar las posibles fugas o pérdidas de agua.

Inspeccionar y reparar las conexiones e instalaciones de agua potable de campamento, comedores y
servicios higiénicos, a fin de controlar las posibles fugas o pérdidas de agua.

Utilizar agua de una sola fuente de abastecimiento.

Utilizar tanques de almacenamiento y controlar el abastecimiento de agua.

Capacitar y sensibilizar al personal en el consumo racional de agua.

No derramar hidrocarburos, productos quimicos o residuos en los cursos de agua. El mantenimiento y
lavado de equipos pesados o livianos se debe hacer alejado de cursos de agua, en un lugar que cuente con
suelo impermeabilizado o talleres destinados para tal fin.

Recircular el agua de proceso para minimizar el consumo de agua limpia.

La fuente de agua que es utilizada para consumo humano debe estar ubicada 30m aguas arriba de la
operacion y alejado como minimo 30m de cualquier componente minero de la operacion (bocamina,
tanque séptico, relleno sanitario, almacén de hidrocarburos, etc. Monitorear la calidad de agua para
consumo humano.

MINERIA EN PLACERES AURIFEROS*®

4+ ACTIVIDADES :  EXTRACCION, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE MINERAL.
ASPECTO AMBIENTAL : REMOCION DE VEGETACION Y SUELO
IMPACTO AMBIENTAL : PERDIDA DE MASA BOSCOSA, MODIFICACION DEL PAISAJE NATURAL,

PERTURBACION DE LA FAUNA SILVESTRE, DESERTIFICACION DEL AREA

Después del roce y la tumba, trozar el fuste y las ramas para ser retirados y almacenados a un costado del
area despejada.

Evitar la quema de residuos vegetales.

Durante la tala y el retiro de la masa boscosa, acopiar las semillas de las especies en estado de
fructificacion y almacenarlas adecuadamente para utilizarlas en una futura recuperacion de areas.

Para el retiro de los fustes y las ramas trozadas se recomienda el uso de maquinaria pesada como
excavadora u otra similar.

Capacitar a los trabajadores en cuanto a la proteccion de la biodiversidad.

35

DECRETO LEGISLATIVO N°1100 QUE REGULA LA INTERDICCION DE LA MINERIA ILEGAL EN TODA LA REPUBLICA Y ESTABLECE MEDIDAS

COMPLEMENTARIAS
Articulo 50.- Prohibiciones

Prohibase en ambito de la pequefia mineria y mineria artesanal lo siguiente:

5.1 El uso de dragas y otros artefactos similares en todos los cursos de agua, rios, lagos, lagunas, cochas, espejos de agua, humedales y

aguajales. Entiéndase por artefactos similares a los siguientes:

a)

b)
c)
d)

Las unidades moviles o portatiles que succionan materiales de los lechos de rios, lagos y cursos de agua con fines de extraccion de oro
u otros minerales.

Draga hidraulica, dragas de succién, balsa gringo, balsa castillo, balsa draga, tracas y carancheras.

Otros que cuentan con bomba de succién de cualquier dimensién y que tengan o no incorporada una zaranda o canaleta.

Cualquier otro artefacto que ocasione efecto o dafio similar.
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Remediar Las dareas perturbadas de manera temporal o permanente a través de la reconformacion,
nivelacién y/o revegetacidn con vegetacion natural y/o compatible. 3

Implementar la revegetacidn con las especies que mas se adapten a las areas superficiales alteradas. Estas
areas deben ser restauradas de tal forma que su condicidn sea similar a la que existia previa a la explotacion
minera.

Las maquinarias y vehiculos sélo se desplazaran por accesos autorizados evitando compactar el suelo en
otros sectores. En zonas donde exista fauna silvestre, la velocidad de los vehiculos serd reducida vy
controlada a fin de evitar su alteracién.

Aplicar técnicas de control de erosidn y sedimentos para superficie. Tener en cuenta las Prdcticas de Control
de Erosion y Sedimentos Anexo N°2.

Implementar con un depdsito de topsoil para el almacenamiento en caso sea necesario.

. Prohibir la caza y la pesca en el area de trabajo, en cualquiera de sus modalidades y en cualquier lugar:

rio, laguna, etc.
Evitar todo acceso (ingreso) de animales a fuentes de agua para el consumo humano. Estas areas estaran
debidamente protegidas (cercos).
Para minimizar el contacto con la vida silvestre y pérdida de habitats se debera:
o Restringir los trabajos de campo a areas Unicamente necesarias.
o Reducir al minimo el trabajo de campo en ecosistemas frégiles37, instalando vallas o sefiales cuando
sea necesario.
Para proteger los peces y habitat y vida silvestre:
o No persiga, capture, entretenga, siga u hostigue con algun tipo de vehiculo a la vida silvestre.
o Ceda el paso a los animales silvestres.
o Limite cruces de arroyos a lo estrictamente necesario para los trabajos de campo.
Las vias de transporte de materiales y mineral deben localizarse en aquellas zonas que no impliquen una
perturbacion a los corredores bioldgicos y vias de desplazamiento de la vida silvestre.
Esta prohibido trabajos en lechos de cuerpos de agua (rios, quebradas, arroyos) y en bofedales.
Estd prohibido el uso de dragas y otros artefactos similares en todos los cursos de agua, rios, lagos, lagunas,
cochas, espejos de agua, humedales y aguajales. Entiéndase por artefactos similares a los siguientes:
a) Las unidades moviles o portatiles que succionan materiales de los lechos de rios, lagos y cursos de agua
con fines de extraccién de oro u otros minerales.
b) Draga hidraulica, dragas de succidn, balsa gringo, balsa castillo, balsa draga, tracas y carancheras.
c) Otros que cuentan con bomba de succidn de cualquier dimensién y que tengan o no incorporada una
zaranda o canaleta.
d) Cualquier otro artefacto que ocasione efecto o dafio similar.
Prohibir la quema de ichu o pasto seco en el area de operacién.
Utilizar el drea estrictamente definida para la actividad minera, procurando en la medida de lo posible, una
afectacion minima de las otras zonas localizadas dentro de la propiedad.

36 . . . . . . . . L.
Las areas de emplazamiento directo de las instalaciones mineras deben de considerar acciones de restauracion como parte del plan de

cierre de mina, acondicionando la calidad de los terrenos liberados y/o la cobertura de suelo a ser empleada, de similar calidad ambiental

que los suelos naturales adyacentes.

37 Se consideran ecosistemas fragiles a los espacios naturales con riqueza singular de especies de flora y fauna, que se encuentran en
riesgo por diversos factores, principalmente debido a la presién humana. Segun la Ley 27308, la Direccion General Forestal y de Fauna
Silvestre, después de determinar el estado de conservacién de estos espacios naturales, mediante la evaluacion de la situacién de las
especies y las amenazas presentes, propone su categorizacion a ecosistemas fragiles.
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ACTIVIDADES :  EXTRACCION, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE MINERAL.

ASPECTO AMBIENTAL  : MOVIMIENTO DE TIERRAS, RETIRO O ELIMINACION DEL DESMONTE,
GENERACION DE SEDIMENTOS

IMPACTO AMBIENTAL : PERDIDA DE MASA BOSCOSA Y MATERIA ORGANICA, COLMATACION DE

LOS RiOS Y LAS QUEBRADAS,

Se debe conocer las caracteristicas del material aluvial de su zona de trabajo (mineralogia, granulometria
del material y del oro, y otros estudios técnicos basicos). Cabe mencionar que esto les beneficiaria, por un
lado, a no invertir mayor tiempo y dinero en zonas con muy baja ley; y por otro lado, a planificar sus labores
de la manera adecuada.

Si se trata de la extraccion de mineral con maquinaria pesada (excavadora, volquete y cargador frontal), es
conveniente disponer los desmontes sobre botaderos en los cuales se va a iniciar el cierre progresivo de
minas.

Los cascajos generados durante el proceso de explotacién deben de ser dispuestos al borde del agujero, con
el fin de utilizarlos posteriormente en el cierre de minas como punto inicial para la recuperacion de areas.
Esto se aplica siempre y cuando sean actividades de corta duracidén y se aseguren adecuadamente los
taludes de la excavacion.

Utilizar el drea estrictamente definida para la actividad minera, procurando en la medida de lo posible, una
afectacion minima de las otras zonas localizadas dentro de la propiedad.

Establecer dentro del area de la actividad minera un sitio de acumulacién del suelo orgdnico separado,
comunmente llamado depdsito de topsoil, el cual debe tendra medidas de proteccion contra la erosién y
arrastres de sedimentos.

El suelo orgdnico es aprovechado en la restauracién de las areas que dejan de utilizarse y que inician su
proceso de recuperacion.

Las obras de movimiento de tierras son realizadas preferentemente durante la época seca, para disminuir
los impactos por degradacion del suelo. Cuando es necesario desarrollar obras durante el periodo de
lluvias, se establece un estricto control de la erosidn, con lo que se previene el paso de sedimento de
suspension hacia los cuerpos naturales de agua.

El suelo fértil removido es apilado y protegido para evitar su arrastre por escorrentia.

Conforme van siendo abandonados, los frentes de trabajo son cubiertos con suelo de la zona para su
restauraciéon natural. Esto se complementa con su revegetacion.

Prohibido acumular material en zonas con peligro de escorrentia o deslizamientos.

Disefiar e implementar sistemas de drenaje superficial, como canales de coronacién o derivacidén para
controlar el ingreso de agua y contacto con el material mineralizado.

Material estéril o desmonte

12.

13.

14

15.

La disposicién de material estéril debe ser hecha en areas diferentes a las de extraccion. Deben ser
dispuestos en botaderos, los cuales deben ser estabilizados por medio de compactacién. Estos
promontorios deberan ser compatibles con el paisaje y dispuestos de tal forma que permitan su posterior
revegetacion.

Los botaderos deben tener el drenaje adecuado (canales de coronacidén) y en caso de estar compuesto por
material que genere acidificacion u otra sustancia toxica, deben cubrirse con material inerte.

.En la zona prevista para la disposicion del material estéril, no deben haber manantiales, nacientes o

corrientes superficiales de agua, a menos que se prevean los canales necesarios para evitar el contacto
entre este material y las corrientes superficiales de agua.

Si hubiera que disponer del material estéril sobre superficies con pendiente, debera ser la menor de las
pendientes de la zona y debera colocarse, de ser posible, sobre terrazas u otra estructura que provea a este
material de estabilidad y prevenga su movilidad.
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16.

17.

18.

19.

Cuando el lugar de disposicion de este material colinde con alguna pendiente, debe construirse un muro de
contencion que prevenga la movilidad del material hacia la pendiente.

En caso de vertimiento de efluentes proveniente de los depdsitos deben contar con pozas de
sedimentacion y/u otros controles de sedimentos que prevengan la colmatacién de cauces aguas abajo.

Se deben separar los estériles sulfurados de potencial acido con medidas para prevenir su lixiviacién y
programar su reutilizacion como relleno de mina.

Todas las aguas o filtraciones provenientes de los depdsitos de estériles deberdn ser tratadas como
efluentes y monitoreadas mensualmente. Contar con un sistema de recoleccién y tratamiento de las aguas,
antes de ser vertidas a un cuerpo de agua o de infiltrarlo en el suelo. El vertimiento a un cuerpo de agua del
efluente minero o infiltracidn en el suelo, se realiza cumpliendo con los Limites Maximos Permisibles — LMP
(Limites Maximos Permisibles para la descarga de efluentes liquidos de actividades minero — metalurgicas
aprobado por Decreto Supremo N2 010-2010-MINAM, la cual se adjunta en el anexo N°4.

ACTIVIDADES :  EXTRACCION, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE MINERAL.

ASPECTO AMBIENTAL  : GENERACION DE RUIDO, VIBRACIONES, EMISIONES Y MATERIAL
PARTICULADO

IMPACTO AMBIENTAL : ALTERACION DE LA CALIDAD DEL AIRE, FLORA Y FAUNA

Controlar las emisiones de gases de combustion de los motores diésel, principalmente mondxido de
carbono (CO) y éxidos de nitrogeno (NOx), estableciendo un programa de mantenimiento regular de los
vehiculos y maquinarias, un ejemplo modelo de un programa de mantenimiento se detalla en el Anexo
N°2.

Controlar las emisiones de material particulado en las vias mas transitadas al interior del area de la
actividad minera, mediante el riego con camiones cisterna o medios similares.

Ejecutar el mantenimiento de las vias con el fin de prevenir y/o controlar la generacion de polvo evitando
efectos adversos en la calidad del aire.

Los volquetes que transportan el material extraido se deben cubrir con una lona para evitar la dispersion
de particulas y caida de material en la via.

Los volquetes que transportan el material extraido, la carga no debe superar el nivel de la tolva a fin de
evitar que derrames del material durante el transporte.

Exigir el uso de equipos de proteccion (principalmente mascarillas) al personal que labore en actividades
como: voladura, extraccion, acarreo, almacenamiento de mineral, etc.

Realizar la revegetacion lo antes posible después de los movimientos finales en los frentes de explotacion.

ACTIVIDADES : EXTRACCION, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE MINERAL.
ASPECTO AMBIENTAL : CONSUMO DE AGUA
IMPACTO AMBIENTAL : ALTERACION DE LA CALIDAD DEL AGUA, SUELO, FLORA Y FAUNA.

Realizar la medicién de caudal de consumo de agua para fines mineros y de consumo humano. La medicidn
se realiza de manera diaria y se guarda un registro del consumo diario®®.En el caso de uso de bombas se
puede instalar un flujometro.

Inspeccionar y reparar los equipos (bombas), tanques, tuberias y conexiones de abastecimiento de agua, a
fin de controlar las posibles fugas o pérdidas de agua.

Inspeccionar y reparar las conexiones e instalaciones de agua potable de campamento, comedores y
servicios higiénicos, a fin de controlar las posibles fugas o pérdidas de agua.

Utilizar agua de una sola fuente de abastecimiento.

Utilizar tanques de almacenamiento y controlar el consumo de agua.

38 . . . . . - .
El método empleado para medir el caudal puede sera a través del método volumétrico, del flotador, con correntémetro
u otro que sea acreditado y confiable.
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Capacitar y sensibilizar al personal en el consumo racional de agua.

No derramar hidrocarburos, mercurio, cianuro, cualquier producto quimico o residuos en los cursos de
agua. El mantenimiento y lavado de equipos pesados o livianos se debe hacer alejado de cursos de agua, en
un lugar que cuente con suelo impermeabilizado o talleres destinados para tal fin.

Recircular el agua de lavado para minimizar el consumo de agua limpia.

La fuente de agua que es utilizada para consumo humano debe estar ubicada 30 m aguas arriba de la
operacion y alejado como minimo 30 m de cualquier componente minero de la operacién (tanque séptico,
relleno sanitario, almacén de hidrocarburos, etc.). Monitorear la calidad de agua para consumo humano.

ACTIVIDADES :  EXTRACCION, TRANSPORTE, ALMACENAMIENTO, SELECCION
GRANULOMETRICA, CONCENTRACION GRAVIMETRICA, CLARIFICADO,
AMALGAMADO, TORSION Y REFOGADO

ASPECTO AMBIENTAL  : GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS

IMPACTO AMBIENTAL : ALTERACION DE LA CALIDAD DEL AGUA, SUELO, FLORA Y FAUNA.

Realizar el manejo de los Residuos Sdlidos de acuerdo al Reglamento de la Ley N° 27314, Ley General de
Residuos Solidos (24-07-04) y aprobado mediante D.S. N° 057-2004-PCM, o la que haga de sus veces. Se
deberd considerar como minimo las siguientes fases en el manejo de residuos sélidos: Generacion vy
segregacion en origen, almacenamiento, recoleccion, transporte, tratamiento, disposicion final.
Implementar contenedores necesarios para separar los residuos solidos, segun tipos y utilizando el cédigo
de colores para almacenamiento de residuos, Norma Técnica Peruana NTP 900.058 2005, se adjunta codigo
de colores en el Anexo N°2. Los contenedores para los residuos no peligrosos son implementados en cada
lugar o drea de trabajo donde se genera residuos de acuerdo al tipo de residuo que se genera.

Contar con zonas de almacenamiento central. De ser necesario, se deben tener areas asignadas para
materiales reciclables, residuos sélidos no peligrosos, peligrosos, y aceites residuales. El minero debera
sefalar el tiempo maximo de permanencia de los residuos en la zona de almacenamiento central.

Promover la segregacion, el redso y el reciclaje como instrumento de disminuir la generacién de residuos
sélidos.

Prohibir la quema de residuos en el area de operacion.

Cuantificar la generacién de residuos por cada uno de sus tipos. Llevar un registro diario.

Para la disposicién de residuos se debe contar con un relleno sanitario y relleno de seguridad, o en su
defecto realizar el transporte con una EPS-RS para su disposicion final en un relleno de seguridad aprobado
por la autoridad competente. Ver Anexo N°2, Disefio Estdndar para construccion de relleno sanitario y
relleno de seguridad.

Manejo de Residuos no Peligrosos (basura comun): Realizar el almacenamiento temporal de los residuos no
peligrosos en las areas en las que se generan. La basura comun (a excepcién del aceite residual doméstico y
los residuos obtenidos en las trampas de grasa) es dispuesta de manera final en el relleno sanitario
autorizado dentro de la unidad minera o a través de una EPS-RS o EC-RS. El minero deberd sefialar el tiempo
maximo de permanencia de los residuos en la zona de almacenamiento temporal.

Manejo de neumaticos usados: Almacenar temporalmente en canchas destinadas para su apilado. Los
neumadticos usados de aro mayor a 25 deben disponerse recostados sobre el talud de descarga del
botadero o echados al pie de éste para ser enterrados aprovechando las descargas de material en el
botadero. Los neumaticos de equipos livianos seran retirados para su disposicion final o comercializacion.
Estd prohibido quemar neumiticos.

Manejo de chatarra y piezas metalicas: Las piezas o partes mecanicas no reutilizables son dispuestas en
contenedores o en la zona de almacenamiento temporal de chatarra, previa limpieza de los hidrocarburos
impregnados en las piezas o partes mecanicas. Para el almacenamiento temporal de chatarra, en las areas
operativas se utiliza contenedores o cilindros de color amarillo. La chatarra es dispuesta en una zona de
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almacenamiento temporal de chatarra acondicionada para tal fin, para posteriormente ser transportada y
comercializada por una EC-RS.
Manejo de desechos de madera: Las dreas de trabajo deben habilitar pequefias areas en donde se
acumulara temporalmente la madera generada para su posterior redso, comercializacion y/o disposicion en
un relleno sanitario autorizado.
Realizar el almacenamiento temporal de los residuos peligrosos en las areas generadoras en cilindros o
contenedores de colores. Los residuos peligrosos son dispuestos en la zona de almacenamiento temporal
de Residuos, en esta instalacidn los residuos pasan por un proceso de segregacion y tratamiento, hasta su
transporte para su comercializaciéon o disposicion final en un relleno de seguridad o a través de EPS-RS
autorizada, segun sea el caso.
Instalar zonas de almacenamiento temporal de residuos peligrosos, la cuales debe contar con las siguientes
medidas de seguridad:
o Estar aislados y separados a una distancia adecuada de acuerdo al nivel de peligrosidad del residuo.
o Ubicarse en lugares que permitan reducir riesgos por posibles emisiones, fugas, incendios, explosiones o
inundaciones.
Contar con sistemas de drenaje y tratamiento de lixiviados.
Contar con sistemas contra incendios, dispositivos de seguridad operativos y equipos e indumentaria de
proteccidn para el personal de acuerdo con la naturaleza y toxicidad del residuo.
Manejo de baterias usadas: Del lugar o area de trabajo donde se genera debe ser trasladado a la Zona de
almacenamiento central de Residuos, protegidas de las condiciones climaticas (bajo techo), asi como de
posibles accidentes con el personal y/o maquinaria. El minero deberd sefialar el tiempo maximo de
permanencia de los residuos en la zona de almacenamiento central.
Manejo de residuos y suelo impregnado con hidrocarburos o sustancias quimicas: Manejo de trapos
impregnados con aceites u otros derivados del petréleo: Los trapos impregnados, previamente exprimidos,
se almacenan temporalmente en cilindros de color rojo acondicionados para este fin. La tierra o suelo
impregnado con hidrocarburos recogida producto de los derrames es evacuada hacia la cancha de
volatilizacién. La tierra o suelo impregnado con sustancias quimicas debe ser evacuada par su disposicion
final como residuo peligroso en un relleno de seguridad dentro de la operacidn o través de una EPS-RS. En
el Anexo N°2 se adjunta disefio de una cancha de volatilizacion.
Manejo de filtros de aceite usados: Los filtros usados se almacenan temporalmente en los cilindros de color
rojo en el area de mantenimiento de vehiculos y equipos, previo drenaje del aceite del filtro, para luego ser
transportados al almacén temporal para que se realice su chancado y disposicion final.
Manejo de aceite usado o residual: Dentro de lo posible, el aceite residual es trasladado y almacenado en
recipientes metalicos de 55 galones para aceite usado o residual, para posteriormente ser comercializado
con una EC-RS o dispuesto en un relleno de seguridad por una EPS-RS.
Manejo de bombillas de luz, tubos, fluorescentes y faros usados”: Deben ser almacenadas preferiblemente
en las cajas originales o en cajas de madera que los proteja para prevenir su rompimiento antes de su
disposicidn final. El lugar de disposicion final de las cajas selladas sera un relleno de seguridad para residuos
peligrosos autorizado.
Residuos de Cianuro: El operador o auxiliar de procesos es el encargado de la preparacién de Cianuro, una
vez utilizado el producto, se verifica que las cajas y bolsas queden completamente vacias y sin residuos de
Cianuro de Sodio. Las cajas vacias de madera, recipientes y bolsas que contenian Cianuro de Sodio se
acumulan en el almacén hasta su recojo por una EPS-RS para su disposicidn final y debera registrarse en el
manifiesto de residuos sélidos peligrosos. Esta prohibido reutilizar las cajas y bolsas que contenian Cianuro
de Sodio para otros fines.
Residuos de Mercurio: El mercurio debe ser recuperado en caso de derrame de manera inmediata y ser
reutilizado nuevamente en el proceso en la medida de lo posible, sino debe ser confinado y trasladado para
su disposicién final en un relleno de seguridad o través de una EPS-RS.
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+ ACTIVIDADES :  EXTRACCION, TRANSPORTE, ALMACENAMIENTO, SELECCION
GRANULOMETRICA, CONCENTRACION GRAVIMETRICA, CLARIFICADO,
AMALGAMADO, TORSION Y REFOGADO
ASPECTO AMBIENTAL  : GENERACION DE EFLUENTES MINEROS - METALURGICOS
IMPACTO AMBIENTAL : ALTERACION DE LA CALIDAD DEL AGUA, SUELO, FLORA Y FAUNA.

=

Disponer de los materiales estériles o desmontes en depdsitos.

2. Construir sistemas de drenajes, las filtraciones en el suelo deben ser canalizadas a través de drenajes de
manera perimetral o dentro del botadero con subdrenajes. para evitar el contacto de la contaminacidn
posible por metales pesados y especialmente el arsénico, pues es un elemento frecuente de los sulfuros
como minerales acompafiantes del oro.

3. Los botaderos de estériles o desmonte deben tener en consideracidon que los materiales depositados deben

ser separando los estériles sin minerales nocivos de los que contienen sulfuros, que pueden generar

drenaje acido.

D

. Almacenar los estériles con sulfuros en zonas controladas y con minima erosion.

u

Controlar la calidad de las aguas de mina (pH, metales, SST).

6. Los relaves deben ser tratados en pilas de decantacion. El agua de decantacion puede ser recirculada al
proceso o descargada previo tratamiento y cumpliendo con los limites maximos permisibles para efluentes.
En ningln caso las aguas de proceso ni de relaves pueden ser descargadas en los colectores sin tratamiento
previo o sin las garantias de calidad conforme a los limites maximos permisibles nacionales para efluentes
mineros metalurgicos.

7. Construir pilas de decantacién de las colas de tratamiento con reciclaje de las aguas de decantacion.

i

Realizar un drenaje de las aguas en el area de tratamiento y canalizarlas hacia las pilas de decantacién.

w

Usar lozas de concreto pulido o geomembranas en toda la planta, lo que impediria las pérdidas del
mercurio hacia el subsuelo. La contaminacion ocurre en el momento de la descarga del relave del
quimbalete o molino amalgamador. Este se realiza hacia la parte delantera, produciendo la contaminacién
del suelo por el mineral molido que contiene mercurio, ademas el relave puede migrar hacia el subsuelo y
llegar a la napa freatica.

4+ ACTIVIDADES :  EXTRACCION, TRANSPORTE, ALMACENAMIENTO, SELECCION
GRANULOMETRICA, CONCENTRACION GRAVIMETRICA, CLARIFICADO,
AMALGAMADO, TORSION Y REFOGADO

ASPECTO AMBIENTAL : EXTRACCION, TRANSPORTE, CLASIFICADO Y LAVADO DEL MATERIAL
AURIFERO
IMPACTO AMBIENTAL : PERDIDA DE MATERIA ORGANICA, RAPIDA COLMATACION DEL LECHO DE

LAS QUEBRADAS, DE LOS RiOS Y DE LAS FUENTES DE AGUA

. .2 39 .
1. Es necesaria la construccion de un chute™ con material de la zona para el lavado de la grava y la captura del
oro; este equipo debe estar ubicado en la parte mas alta del terreno.

9 DECRETO LEGISLATIVO N°1100 QUE REGULA LA INTERDICCION DE LA MINERIA ILEGAL EN TODA LA REPUBLICA Y ESTABLECE MEDIDAS

COMPLEMENTARIAS

Articulo 50.- Prohibiciones

Prohibase en ambito de la pequefia mineria y mineria artesanal lo siguiente:

5.1 El uso de dragas y otros artefactos similares en todos los cursos de agua, rios, lagos, lagunas, cochas, espejos de agua, humedales y

aguajales. Entiéndase por artefactos similares a los siguientes:

e) Las unidades moviles o portétiles que succionan materiales de los lechos de rios, lagos y cursos de agua con fines de extraccidén de oro
u otros minerales.

f)  Draga hidraulica, dragas de succidn, balsa gringo, balsa castillo, balsa draga, tracas y carancheras.

g) Otros que cuentan con bomba de succidn de cualquier dimension y que tengan o no incorporada una zaranda o canaleta.

h) Cualquier otro artefacto que ocasione efecto o dafio similar.
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2. Lla canaleta del Chute debe estar orientada al callején o al agujero de trabajos anteriores o actuales, con la
finalidad de rellenarlos progresivamente con el cascajo y lodos procedentes del lavado del material
aurifero.

3. Antes de iniciar el proceso de lavado y la captura del oro es necesario contar con pozas de sedimentacion,
en numero de 2 a 3, de 2 a 5 m de profundidad, con una capacidad de almacenamiento de 500 a 1000 m?>,
lo cual depende del sistema de lavado y de la intensidad de trabajo. Las pozas de sedimentacion deben ser
descolmatadas periédicamente con la ayuda de una excavadora.

4. Se realiza en el chute y debe trabajarse con un cargador frontal que recoja los excedentes de cascajo y
lodos y los disponga en el volquete para su reubicacidn a las areas que deberdan ser recuperadas.

4+ ACTIVIDADES : SELECCION GRANULOMETRICA, CONCENTRACION  GRAVIMETRICA,
CLARIFICADO, AMALGAMADO, TORSION Y REFOGADO.
ASPECTO AMBIENTAL : TRATAMIENTO DEL RELAVE O EL CASCAJO LAVADO Y DEL SEDIMENTO
IMPACTO AMBIENTAL : PERDIDA DE MATERIA ORGANICA, RAPIDA COLMATACION DEL LECHO DE

LAS QUEBRADAS, DE LOS RIOS Y DE LAS FUENTES DE AGUA

1. El retiro de los cascajos y lodos lavados debe ser permanente. Cargar primero la grava lavada y encima
adicionar el lodo para facilitar el vaciado, ya que el lodo puede que darse pegado en la tolva del volquete.
Luego el volquete dispone la carga en los agujeros ya trabajados, en monticulos uno tras otro.

2. Los lodos densos no se deben disponer a la intemperie, ya que se podran lixiviar a sustratos mas profundos
del suelo, o producir erosion con el viento o con el agua lluvia, que se depositan en cuerpos de aguas
superficiales y subterrdneas y por lo tanto ingresan en las cadenas alimenticias. Se deben depositar de
manera cerrada que evite fugas de sus lixiviados.

3. Mantener humedo el relave o cubrirlo con plasticos hasta el momento de su traslado. Cuando el relave de
qguimbalete se seca o queda durante mucho tiempo acumulado, se produce una contaminacion por este
polvo que invade las viviendas aledaias y las zonas de cultivo de la periferia. Dependiendo de la ubicacion
de la planta y de la velocidad del viento este relave puede llegar hasta zonas muy lejanas.

4. Prohibido disponer relaves, escorias, colas y residuos en cursos o adyacentes a cuerpos de agua (rios, lagos,
lagunas y/o quebradas).

5. En caso existan relaveras cercanas a cauces de quebradas, ubicados cercanos a cauces de rios y/o
quebradas, no se debe seguir disponiendo material en esa zona, con el fin no afectar los cuerpos de agua
cercanos y su influencia en el ecosistema y la poblacién.

En los casos que se aplique, no cianurar arenas que hayan sido amalgamadas.

7. Determinar los componentes quimicos presentes en los relaves y lodos (metales pesados, sustancias

guimicas adicionadas en los procesos, etc.).

5.2 Los bienes, maquinarias, equipos e insumos utilizados para el desarrollo de actividades mineras ilegales, tales como el uso de cargador
frontal, retroexcavadora, volquete, compresoras y perforadoras neumaticas, camion cisterna que proveen combustible o agua y otros
equipos que sin perjuicio de su potencia, tamafio, volumen o capacidad de carga estén destinados al mismo fin.

5.3 La instalacién y uso de chutes, quimbaletes, molinos y pozas de cianuracion para el procesamiento de mineral, motobombas y otros
equipos, sin perjuicio de su potencia, tamafio, volumen o capacidad de carga, y que se utilizan en el desarrollo de actividades mineras
ilegales.

DECRETO LEGISLATIVO N21336 QUE ESTABLECE DISPOSICIONES PARA EL PROCESO DE FORMALIZACION MINERA INTEGRAL
DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS FINALES

OCTAVA.- Promocion de la actividad de beneficio

El Ministerio de Energia y Minas, establece los mecanismos que permitan la promocién de la inversidn privada para la mejora tecnoldgica,
coadyuvando a la reduccidn del uso de mercurio en la actividad de beneficio de minerales de la pequefia mineria y mineria artesanal.
DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS MODIFICATORIAS

SEGUNDA.- Modificacion del articulo 5 del Decreto

Legislativo N° 1100

Modifiquese el articulo 5 del Decreto Legislativo N°1100, incorporandose el siguiente parrafo:

“5.4 Los bienes, maquinarias, equipos e insumos sefialados en el parrafo 5.2 del presente articulo pueden ser utilizados por los mineros
informales en el ambito de las actividades de la pequefia mineria o de la mineria artesanal”.
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8. Los relaves de sulfuro de mas alto grado se pueden depositar por separado en ambientes de poco oxigeno
para minimizar la oxidacion.

9. El plan de manejo para las relaveras debe tener el encapsulamiento de los relaves que generan acidos con
materiales que tengan potencial de neutralizacion.

10.En caso existan relaveras y/o depdsitos similares, ubicados cercanos a cauces de rios y/o quebradas, se
debe evaluar la posibilidad de reubicar el depdsito de esa zona, con el fin no afectar los cuerpos de agua
cercanos y su influencia en el ecosistema y la poblacidn.

11. Reubicacidn de los relaveras: Se define si la ubicacidn actual de la relavera es adecuada o no, teniendo en
cuenta los criterios siguientes:

e Se ubica en el cauce de una quebrada.

e Estd en una zona donde no permite hacer las obras de proteccidn de las escorrentias. Este criterio es

muy importante si se trata de una relavera generador de acidez.

e Econdmicamente es muy costoso hacer las obras de cierre por no tener la topografia adecuada.

Si la relavera debe ser reubicada; entonces, se tendrd que sacar todo el material de dicho lugar y

finalmente limpiar completamente la zona, perfilar y revegetar si las condiciones lo permiten.

24.las relaveras deben estar impermeabilizados, contener sistemas subdrenaje y drenaje superficial.

25.Si la relavera no sera reubicado; se tendra que evaluar si es fisicamente estable o no, y establecer un disefio
de estabilidad para el cierre, tomando en cuenta cortes y rellenos.

26.Se instalaran hitos topograficos a fin de monitorear el desplazamiento de los taludes para la deteccidn de
asentamientos en las dreas que abarcan.

27.Se debe evitar el ingreso de aguas de escorrentia que puedan generar un proceso de inestabilidad,
mediante la saturacidn y la generacion de presiones en el talud, en la cimentacion y en las superficies de
contacto.

28.Se asegurara, con pequefias obras de contencion, el pie de los taludes contra la influencia de las
escorrentias o flujos que puedan ocurrir en la base de las relaveras.

29.Si la relavera es fisicamente estable, siguiendo los criterios anteriores, entonces solo se hara trabajos de
perfilado para poder colocar una cobertura adecuada, y si las condiciones lo permiten sé revegetara.

30.Si el depdsito de relave no es fisicamente estable se proponen dos métodos para estabilizar:

e Método de Banquetas: Es un método en el que se usa el mismo material de la relavera, material de corte
como relleno; se llega a estabilizar fisicamente, pues se quita la sobrecarga que genera un gran volumen
de masa en la parte superior. Para poder usar el método del banqueteo, muchas veces se necesita tener
una topografia de pendiente baja en la parte del pie de talud. Este es el método mas econémico, pero a
veces no se puede utilizar por las condiciones del entorno.

e Método de Gaviones: El método de Gaviones es muy usado para la contencidn del pie de talud, se utiliza
como muros de contencidn; lo cual ayuda a no desplazar el relave, dandole una altura adecuada para
lograr el angulo de estabilidad, esto permite tener alturas de taludes mayores a las que se puede obtener
con el método de banquetas. Este método puede ser también mixto, es decir, usar gaviones vy
banquetas; esto depende de las caracteristicas del relave y del entorno que lo rodea. Econémicamente es
a veces muy costoso pues los insumos requeridos como las piedras que conforman los gaviones no se
encuentran en la cercania.

31.Las aguas procedentes de las zonas aguas arriba deberan ser derivadas a través de canales de coronacion.

32.Implementar controles para la prevencién de la generacion de sedimentos y erosién. En el Anexo N°2 se
adjunta las prdcticas para el control de erosién y sedimentos.

33.Los relaves de amalgamacién deben mantenerse siempre humedos o cubiertos hasta su traslado a las
plantas de cianuracion evitando asi las emanaciones de éste hacia la atmdsfera.

34.Esta prohibido descargar mayor cantidad de material dentro de la relavera que el contemplado en el disefio.

35. Prohibido acumular material en zonas con peligro de escorrentia o deslizamientos.

36.Estabilidad Quimica: El drenaje superficial y subterrdneo que pueda ser proveniente del interior de la
relavera debe ser colectado en canales de coleccidn para luego ser drenados hacia fuera del depdsito y
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recibir tratamiento de ser necesario previa caracterizacion de las aguas, se realizar un monitoreo de calidad
de agua.

37.Disefiar e implementar sistemas de drenaje superficial, como canales de coronacién o derivacién para
controlar el ingreso de agua y contacto con el material mineralizado. Asimismo, se debe contar con un
sistema de recoleccidn y tratamiento de las aguas de escorrentia que hayan entrado en contacto con el
relave, antes de ser vertidas a un cuerpo de agua o de infiltrarlo en el suelo. El vertimiento a un cuerpo de
agua del efluente minero o infiltraciéon en el suelo, se realiza cumpliendo con los Limites Maximos
Permisibles — LMP (Limites Maximos Permisibles para la descarga de efluentes liquidos de actividades
minero — metalurgicas aprobado por Decreto Supremo N2 010-2010-MINAM, la cual se adjunta en el anexo
N°4. Este criterio es muy importante si se trata de una relavera generador de acidez.

38. Realizacion de monitoreos de los efluentes mineros y calidad de agua superficial, de los parametros
aplicables para vertimiento de efluentes minero-metallrgicos segun Decreto Supremo N2 010-2010-
MINAM®.

39.El tratamiento de relaves se debe realizar en un sitio alejado de los cuerpos de aguas naturales y en
estructuras especiales que eviten su infiltracion al suelo y a aguas subterraneas.

40. Instalar sistemas de tratamiento para el control de pH, metales y SST, en caso la calidad del agua del
efluente minero proveniente de la relavera sobrepase los limites maximos permisibles. Tratamiento de
agua o drenajes mineros acidos a través de técnicas de neutralizacion®’. Tratamiento de los sélidos
suspendidos del drenaje minero a través de pozas de sedimentacion. 2

41.Separacion las aguas de contacto (superficiales o subterraneas) de las aguas de no contacto a través de
canales de derivacién y/o canales de coronacién®.

42.Construccién de canales de coronacién, canales de derivacion, pozas de sedimentacion, y controles de
erosion y sedimentos en superficie para el manejo y tratamiento de agua44. Mantenimiento periddico de los
controles de erosion y sedimentos.

43.Delimitar el perimetro de la relavera y sefalizar a fin evitar el acceso de animales que beban agua o se
posen al interior del depdsito de relaves.

4+ ACTIVIDADES : SELECCION GRANULOMETRICA, CONCENTRACION  GRAVIMETRICA,
CLARIFICADO, AMALGAMADO, TORSION Y REFOGADO.

40 ) ) . . . ) o ) )

Se requiere conocer si el efluente tiene contenido de metales, acidez u otro contaminante que pueda dafiar el ambiente si es
descargado aun cuerpo de agua o suelo. Los pardmetros de calidad de efluentes mineros deberan ser comparados con los Limites Maximos
Permisibles (LMP) para Efluentes Mineros Metalurgicos que se encuentra en el Anexo N°4.

“ La técnica de neutralizacion mas utilizada y mas aplicable a la mineria, especialmente la subterranea, es la adicién de cal, por su bajo
costo y alta eficiencia. Esta técnica se realiza preparando una solucién de agua con cal (lechada de cal) en un recipiente o tanque. Esta
solucién deberd ser agregada de manera gradual, en el Anexo N°2 se adjunta ejemplo aplicativo. El sistema de tratamiento y el vertedero
final debe estar localizado dentro de la propiedad minera, y ubicado donde menor interferencia cause a la operacion.

42 Si es conveniente se debe mejorar el tratamiento con la adicién de coagulantes, como por ejemplo sulfato de aluminio, y floculantes,
como por ejemplo superfloc, para reducir mas la concentracion de sélidos. Los coagulantes y floculantes deben ser preparados en tanques
a fin de realizar una solucion homogénea para ser agregados de manera gradual al efluente minero. Realizar pruebas a fin de verificar la
dosis adecuada del tratamiento.

43 - . . L.

Aguas de contacto, son aguas superficiales o subterraneas que han entrado en contacto con contaminantes de las actividades o
componentes de la operacién minera, por ejemplo efluentes mineros, mientras que las aguas de no contacto son aguas limpias que no han
entrado en contacto con contaminantes de los componentes de la operacidon minera.

a“ La adecuacion de vias, frentes, desmonteras, tajos y canchas de mineral implica la modificacién de la geomorfologia del terreno y por
ende del sistema de drenajes superficiales. Con el proceso de excavacion se genera un incremento en la carga de sedimentos por las
lluvias, por lo tanto se debe evitar que estos solidos o sedimentos sean arrastrados hasta las corrientes naturales aledafias a la mina,
mediante la construccién de canales de coronacion, pozas de sedimentacién, o cualquier otro control. Ver Anexo N°2 Practicas para el
control de erosion y sedimentos.
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10.

11

12

13.

14.
15.
16.
17.

18.

19.
20.

ASPECTO AMBIENTAL : DERRAME DE PRODUCTOS QUIMICOS
IMPACTO AMBIENTAL  : ALTERACION DE LA CALIDAD DEL SUELO, AGUA, FLORA Y FAUNA

Las areas de almacenamiento y durante el transporte deben proteger a los materiales y quimicos peligrosos
del clima, de la exposicidn directa del sol o cualquier otro agente que pueda afectar su integridad, para ello
debe tomarse en cuenta la informacion descrita en la MSDS. Todas las dreas de almacenamiento de
productos quimicos deben estar claramente delimitadas y sefializadas.

Cada tanque y depodsitos de almacenamiento de productos quimicos tanto de uso externo como
subterraneos deben estar provistos de segunda contencidon que permitan detectar posibles fugas o
filtraciones.

En caso de derrame accidental se debe realizar el recojo inmediato del producto quimico, y evitar que estos
se extiendan en el medio ambiente producto de las lluvias.

Los residuos generados producto de un derrame deben ser manejados como residuos peligrosos, deben ser
segregados, almacenados y llevados para su disposicidn final en un relleno de seguridad o través de una
EPS-RS.

En caso de existir un derrame, se debe dar comunicacion a la Gerencia o Direccién de Energia y Minas de la
region.

Todos los productos quimicos deben ser almacenados de acuerdo con sus caracteristicas de compatibilidad
y requisitos establecidos en las MSDS (aislamiento, ventilacidn, condiciones climaticas, espaciado correcto,
etc.).

Cualquier persona que trabaje con o cerca a estas sustancias, debera contar con informacién acerca de los
riesgos, formas de uso, manejo y almacenamiento.

En caso de contaminacidon ambiental el cianuro puede ser destruido en liquidos usando diversos procesos
como: Perdxido de hidrégeno, degradacién natural, entre otros.

Se debe colocar la rotulacidn en base a la identificacion de riesgos que figure en la MSDS del producto como
el rombo NFPA u otros.

Los recipientes que hayan contenido quimicos deben ser manejados como residuos peligrosos.

.Todo trabajador debera asearse después de utilizar productos quimicos y/o sustancias peligrosas, para lo

cual no debera hacer uso de productos quimicos como solventes.

.Para el transporte tener en consideracion las normas estipuladas por la Ley 28256 de Transporte Terrestre

de Materiales y Residuos Peligrosos, su reglamento y modificatorias.

Todo trabajador debe conocer y respetar estrictamente las recomendaciones y restricciones de uso dadas

por el fabricante en la MSDS.

Envases de alimentos no deben ser utilizados para almacenar productos quimicos.

Piso de cemento para cancha de secado de relaves ya rea alrededor del quimbalete.

Mesa de fierro o tina de cemento para el trabajo de ahorcar el Mercurio.

Deslamar suavemente los quimbaletes. El material que se deslama debe disponerse en una zona segura que

cuente con piso revestido.

Preconcentracion en canaleta y amalgamacion del concentrado en quimbalete. Utilizar trampas de

mercurio. Establecer un circuito cerrado.

Capacitacion en los procesos de beneficio y en especial el manejo de la amalgamacion.

En caso de utilizar mercurio tener en consideracion lo siguiente:

- Construir las trampas de mercurio. Son cajones tipo laberinto que se colocan en la descarga de las colas,
de manera que el mercurio queda en el fondo por ser mas pesado que el mineral. Se pueden utilizar
trampas hidraulicas con un flujo de agua en contracorriente con el flujo de las colas. El mercurio queda
depositado en el fondo del equipo.

- Se deben utilizar retortas que eviten la emisién de mercurio a la atmosfera durante la quema de
amalgamas.
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- El mercurio recuperado deber ser almacenado en envases seguros que no sean destinados a otros usos.
Jamas deberan utilizar un envase de mercurio para guardar alimentos o agua de consumo humano.
Asimismo, el residuo sélido de la amalgama deber ser almacenado en cilindros de plastico con tapa y
bajo sombra, para su posterior comercializacion.

- Si el mineral se somete a una concentracion gravitacional, es posible manejar el mercurio en un sistema
cerrado, con mayor seguridad para los operadores, ahorro de mercurio y menor riesgo de
contaminacion ambiental; se pueden utilizar equipos artesanales, como bateas y canaletas, o equipos
de fabrica, como jigs, mesas de concentracion, espirales, o concentradores centrifugos.

- Adelantar programas de capacitacion para todos los empleados que trabajan con el mercurio o cerca de
él.

- Cualquier persona que trabaje con o cerca a estas sustancias, debera contar con informacion acerca de
los riesgos, formas de uso, manejo, almacenamiento y transporte.

- El manejo del mercurio se debe realizar siempre en circuitos cerrados, evitando cualquier vertimiento,
mediante el uso de barriles amalgamadores y retortas que permiten realizar una recuperacion maxima
del mercurio.

- Llevar un registro del consumo diario de mercurio, donde se indique en que se utilizd, cuanto se utiliz6 y
cuanto genero de residuos de mercurio.

- Los recipientes que contienen mercurio se deben mantener bien cerrados, con una pequefia cantidad
de agua dentro del recipiente para evitar la formacién de gases mercuriosos dentro del recipiente.

- Los lugares donde se trabaja con mercurio deben mantenerse limpios, las mesas de trabajo deberan
estar provistas de bordes altos para evitar los derrames.

- Los implementos que se utilizan para trabajar con el mercurio no deben tener otro uso. Esto se recalca
sobretodo respecto a las bateas y los baldes de plastico.

- Se debe terminar con la utilizacidn de los quimbaletes para amalgamar, utilizando en su lugar cilindros
amalgamadores, con descarga directa a recipientes con doble salida de tal manera que el mercurio
quede acumulado en la parte inferior mientras que el mineral molido sale por un desfogue lateral hacia
una poza donde se recupera el mineral molido y una poza adyacente donde se deposita el agua
excedente.

- Durante todo el proceso de amalgamacion los operadores deben trabajar con filtros respiradores
especificos para gases de mercurio y guantes de neopreno, especialmente al momento de retirar el
mercurio junto con la amalgama de los quimbaletes y durante el proceso de lavado de la amalgama y
refogado.

- Se debe utilizar hornos de retorta para el refogado de la amalgama, de esta forma evitar la pérdida del
mercurio y la contaminacion directa de los operadores por inhalacion.

- Los relaves de amalgamacion deben mantenerse siempre himedos o cubiertos hasta su traslado a las
plantas de cianuracion evitando asi las emanaciones de éste hacia la atmdsfera.

- Con el objeto de mejorar la capacidad de amalgamacién del mercurio éste debe volver a destilarse en
los hornos de retorta. En el destilado se elimina todos los elementos extrafios del mercurio que merman
su capacidad de amalgamacion.

- Se debe llevar un control estricto de las pérdidas de mercurio durante el proceso de amalgamacion.
Mayormente el mercurio se pierde en los relaves por un mal manipuleo al momento de vaciar los
quimbaletes y retirar la amalgama.

Almacenes de Hidrocarburos

21. Las zonas de almacenamiento de combustibles y lubricantes deben estar ventiladas y alejadas de fuentes de
calor.

22. Las zonas de almacenamiento deben contar con sefializaciéon adecuada de orden, seguridad y prevencion de
incendios. Ademas de contar con extintores apropiados para combatir un eventual incendio.
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23.La segunda contencién debe estar debidamente impermeabilizada y permitir retener un volumen de por lo
menos igual al 110% del volumen total del recipiente o tanque de mayor capacidad para el cual sean
utilizadas.

24.la segunda contencién debe estar provista de sumideros interiores que permitan el facil drenaje del agua
de lluvia o agua contra incendio, evitando su ingreso al sistema de drenaje o cursos de agua.

25.Todo derrame de cualquier sustancia contaminante debera ser recogido y llevado a la cancha de
volatilizacién.
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CAPITULO 2.

IGAFOM EN SU ASPECTO
PREVENTIVO

Implementacion de Medidas de Manejo Ambiental

Catalogo de Medidas Ambientales Noviembre, 2017



Direccion General de Formalizacion Minera Y o
PERU | Ministerio
de Energia y Minas

IGAFOM EN SU ASPECTO PREVENTIVO

Implementacion de Medidas de Manejo Ambiental

En el presente capitulo se desarrollan las acciones e iniciativas ambientales que el minero
informal, a través del Plan de Manejo Ambiental enmarcado en el IGAFOM en su Aspecto
Preventivo, propondra implementar para que las actividades se lleven a cabo de manera
ambientalmente responsable y sostenible.

Previo al desarrollo de la medidas de manejo ambiental se realizar la Identificacion y
evaluaciéon de Impactos Ambientales, y en base ese andlisis el minero informal adaptard y
precisard las medidas de prevencién, mitigacién, seguimiento y control que considere
pertinentes en su Plan de Manejo Ambiental, de acuerdo con los impactos de su actividad en
particular para realizar un mejor proceso de gestién ambiental.

Jerarquia de Mitigacion de los impactos Ambientales

Medidas de prevencion.
Dirigidas a evitar o prevenir
los impactos ambientales
negativos de un proyecto.

Rehabilitar

Medidas de minimizacion.
Dirigidas a reducir, mitigar o
corregir los |mpactps Medidas de rehabilitacion.
ambientales nega.tlvos que Dirigidas a recuperar uno o
no pueden ser evitados. varios elementos o
funciones del ecosistema
que fueron alterados por las
actividades de la actividad
minera y que no pueden ser
prevenidos ni minimizados.

Medidas de compensacion.
Dirigidas a mantener el
medio ambiente y la
funcionalidad de los
ecosistemas perdidos o
afectados por los impactos
ambientales negativos.
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Medidas de Manejo Ambiental

refinacion.

peligrosos

MEDIDAS DE
ACTIVIDADES ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL MANEJO
AMBIENTAL
MINERIA SUBTERRANEA Y CIELO ABIERTO
EXPLOTACION
Perforacion, acarreo, Generacion de efluentes mineros Alteracion de la calidad del agua y suelo 0
transporte
Perforacion, voladura, Generacion de ruido, vibraciones, ., . .
g . . . Alteracion de la calidad del aire, flora y fauna [an)]
ventilacidn, transporte emisiones y material particulado
Perforacion, acarreo, X L . L . o
Disposicidon de mineral y desmonte Alteracion de la calidad del agua y suelo 0
transporte
Perforacion, acarreo, Remocién de vegetacion v suelo Alteracion de la geomorfologia, relieve y @
transporte 8 4 habitats, pérdida de la vida silvestre -
Perforacion, acarreo, . . .. . -+
Manejo de topsoil Alteracion de la calidad del suelo 0
transporte
Perforacion, voladura, .. . -,
S Generacién de residuos soélidos no » . .
ventilacidn, acarreo, R Alteracion de la calidad del suelo y agua. a8
peligrosos
transporte
Perforacion, voladura, Generacion  de  residuos  sodlidos
ventilacidn, acarreo, R Alteracion de la calidad del suelo y agua. 0
peligrosos
transporte
Perforacion, acarreo, .
Consumo de Agua Agotamiento del recurso 0
transporte
Perf fe lad R i6 d I ient ) -, -
erforacion, voladura, emocion - de  emplazamientos  Con | oo yiga de sitios arqueoldgicos y culturales 0
acarreo potencial arqueoldgico
Uso de hidrocarburos Generacion de derrames, incendios y /o ., . :
I . urosy act ! losy / Alteracion de la calidad del agua y suelo 0
productos quimicos explosiones
Perforacion, voladura,
tilacio L. . ) " )
\{en. facion, Generacion de conflictos sociales Dafios a la salud y al Ecosistema 0
sostenimiento, acarreo,
transporte
Campamento,
comedores y servicios Generacion de Efluentes Domésticos Alteracion de la calidad del agua y suelo 0
higiénicos
Campamento,
comedores y servicios Generacién de Residuos Solidos Alteracion de la calidad del agua y suelo 0
higiénicos
MINERIA SUBTERRANEA Y CIELO ABIERTO
BENEFICIO
Chancado, molienda .. .
! ! . . . Alteracion de la calidad del agua, suelo, flora
cianuracion, flotacion, Manejo de Aguas Residuales Industriales fauna 8 v 0
refinacion.
(.?hanca(?cl), mollenfj’a, . L, Alteracidon de la calidad del agua, suelo, flora'y
cianuracion, flotacion, Disposicién de relave y colas 0
. fauna
refinacion.
Chancado, molienda, ., . . . L .
. L. L, Generacion de ruido, vibraciones, | Alteracidn de la calidad del agua, suelo, flora 'y
cianuracién, flotacién, - ) ’ 0
. emisiones y material particulado fauna
refinacion.
Chancado, molienda, ., . ., .
. L. L, Generacién de derrames, Incendios y/o | Alteracion de la calidad del agua, suelo, floray
cianuracion, flotacion, . 0
. Explosiones fauna
refinacion.
Chancado, molienda, Generacion de residuos sélidos no
cianuracion, flotacion, Alteracion de la calidad del suelo y agua. 0
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MEDIDAS DE
ACTIVIDADES ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL MANEJO
AMBIENTAL

Chancado, molienda,
cianuracion, flotacion,
refinacion.

Generacién de residuos  sélidos

peligrosos Alteracion de la calidad del suelo y agua. [an)]

Chancado, molienda,
cianuracion, flotacion, Consumo de Agua Agotamiento del recurso 0
refinacion.

MINERIA EN PLACERES AURIFEROS*

Extraccion, transporte y Pérdida de masa boscosa, modificacién del
almacenamiento de Remocidén de vegetacidn y suelo paisaje natural, perturbaciéon de la fauna 0
mineral. silvestre, desertificacion del area

Extraccion, transportey | Movimiento de tierras, Retiro o
almacenamiento de eliminacién del desmonte, generacion
mineral. de desmonte

Pérdida de masa boscosa y materia organica,
Colmatacion de los rios y las quebradas.

Extraccion, transporte y
almacenamiento de
mineral.

Generacion de ruido, vibraciones,

o ) ! Alteracién de la calidad del aire, flora y fauna [am)]
emisiones y material particulado

Extraccion, transporte,
Seleccion
granulométrica,

concentracién Consumo de Agua Agotamiento del recurso 0B

gravimétrica, clarificado,

amalgamado, torsion y
refogado.

Extraccion, transporte,
Seleccion
granulométrica, Generacidn de residuos sélidos Alteracion de la calidad del suelo y agua. jan]
concentracion
gravimétrica, clarificado,

s DECRETO LEGISLATIVO N°1100 QUE REGULA LA INTERDICCION DE LA MINERIA ILEGAL EN TODA LA REPUBLICA Y ESTABLECE MEDIDAS

COMPLEMENTARIAS

Articulo 50.- Prohibiciones

Prohibase en ambito de la pequefia mineria y mineria artesanal lo siguiente:

5.1 El uso de dragas y otros artefactos similares en todos los cursos de agua, rios, lagos, lagunas, cochas, espejos de agua, humedales y

aguajales. Entiéndase por artefactos similares a los siguientes:

i) Las unidades moviles o portatiles que succionan materiales de los lechos de rios, lagos y cursos de agua con fines de extraccion de oro
u otros minerales.

j)  Draga hidraulica, dragas de succion, balsa gringo, balsa castillo, balsa draga, tracas y carancheras.

k) Otros que cuentan con bomba de succidn de cualquier dimensidn y que tengan o no incorporada una zaranda o canaleta.

1) Cualquier otro artefacto que ocasione efecto o dafio similar.

5.2 Los bienes, maquinarias, equipos e insumos utilizados para el desarrollo de actividades mineras ilegales, tales como el uso de cargador

frontal, retroexcavadora, volquete, compresoras y perforadoras neumaticas, camion cisterna que proveen combustible o agua y otros

equipos que sin perjuicio de su potencia, tamafio, volumen o capacidad de carga estén destinados al mismo fin.

5.3 La instalacién y uso de chutes, quimbaletes, molinos y pozas de cianuracion para el procesamiento de mineral, motobombas y otros

equipos, sin perjuicio de su potencia, tamafio, volumen o capacidad de carga, y que se utilizan en el desarrollo de actividades mineras

ilegales.

DECRETO LEGISLATIVO N21336 QUE ESTABLECE DISPOSICIONES PARA EL PROCESO DE FORMALIZACION MINERA INTEGRAL
DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS FINALES

OCTAVA.- Promocion de la actividad de beneficio

El Ministerio de Energia y Minas, establece los mecanismos que permitan la promocién de la inversidn privada para la mejora tecnoldgica,
coadyuvando a la reduccidn del uso de mercurio en la actividad de beneficio de minerales de la pequefia mineria y mineria artesanal.
DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS MODIFICATORIAS

SEGUNDA.- Modificacion del articulo 5 del Decreto

Legislativo N° 1100

Modifiquese el articulo 5 del Decreto Legislativo N°1100, incorporandose el siguiente parrafo:

“5.4 Los bienes, maquinarias, equipos e insumos sefialados en el parrafo 5.2 del presente articulo pueden ser utilizados por los mineros
informales en el ambito de las actividades de la pequefia mineria o de la mineria artesanal”.
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ACTIVIDADES

ASPECTO AMBIENTAL

IMPACTO AMBIENTAL

MEDIDAS DE
MANEJO
AMBIENTAL

amalgamado, torsion y
refogado.

Extraccion, transporte,
Seleccion
granulométrica,
concentracion
gravimétrica, clarificado,
amalgamado, torsion y
refogado.

Generacién de efluentes mineros -

metalurgicos

Alteracidén de la calidad del agua, suelo, floray
fauna.

Seleccion
granulométrica,
concentracion
gravimétrica, clarificado,
amalgamado, torsion y
refogado.

Extraccion, transporte, Clasificado vy
lavado del material aurifero

Pérdida de materia rapida
colmatacion del lecho de las quebradas, de los

rios y de las fuentes de agua

organica,

Seleccion
granulométrica,
concentracion
gravimétrica, clarificado,
amalgamado, torsion y
refogado.

Tratamiento del relave o el

lavado y del sedimento

cascajo

Pérdida de materia organica, rapida
colmatacion del lecho de las quebradas, de los
rios y de las fuentes de agua

Seleccion
granulométrica,
concentracion
gravimétrica, clarificado,
amalgamado, torsion y
refogado.

Derrames de productos quimicos

Alteracion de la calidad del suelo, agua, floray
fauna.
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MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL

EXPLOTACION: MINERIA SUBTERRANEA Y CIELO ABIERTO

+

ACTIVIDADES : PERFORACION, ACARREO, TRANSPORTE
ASPECTO AMBIENTAL : GENERACION DE EFLUENTES MINEROS
IMPACTO AMBIENTAL  : ALTERACION DE LA CALIDAD DEL AGUA Y SUELO

Caracterizar de los cuerpos de agua cercanos y que vayan a ser afectados a través de un monitoreo de linea
base.

Para el caso de Mineria subterranea, disefiar e implementar un sistema de drenaje que permita colectar y
dirigir las aguas de los diferentes niveles de interior mina hacia un solo nivel y punto de vertimiento. Para el
caso se tenga varios efluentes mineros de caracteristicas fisico quimicas similares, se recomienda que estos
sean canalizados o dirigidos a través de un solo vertimiento. Los drenajes mineros se conducen
preferiblemente por bombeo, o con otro método que minimice el arrastre de solidos o sedimentos. Las
tuberias del sistema de drenaje deben estar correctamente fijadas y sefializadas sobre el suelo, paredes o
techo de las galerias segln sea conveniente. Se adjunta disefio de sistema de drenaje en el Anexo N°2. El
vertimiento a un cuerpo de agua del efluente minero o infiltracién en el suelo, se realiza cumpliendo con los
Limites Maximos Permisibles — LMP (Limites Mdaximos Permisibles para la descarga de efluentes liquidos de
actividades minero — metallrgicas aprobado por Decreto Supremo N2 010-2010-MINAM, la cual se adjunta
en el anexo N°4.

Para el caso de Mineria a cielo abierto, disefiar e implementar sistemas de drenaje superficial, como canales
de coronacion o derivacidén para controlar el ingreso de agua y contacto con el material mineralizado.
Asimismo, se debe contar con un sistema de recoleccion y tratamiento de las aguas de escorrentia que
hayan entrado en contacto con el cuerpo mineralizado, antes de ser vertidas a un cuerpo de agua o de
infiltrarlo en el suelo. El vertimiento a un cuerpo de agua del efluente minero o infiltracién en el suelo, se
realiza cumpliendo con los Limites Maximos Permisibles — LMP (Limites Maximos Permisibles para la
descarga de efluentes liquidos de actividades minero — metalurgicas aprobado por Decreto Supremo N2
010-2010-MINAM, la cual se adjunta en el anexo N°4.

Realizar de monitoreos de los efluentes

mineros y calidad de agua superficial, de los Couddl provenienta - _Gompartimiento
pora neutrolizocion
parametros aplicables para vertimiento de P lr

. ’ . , \
efluentes  minero-metallurgicos  segun Coudal provendents X

46. de la mino
Decreto Supremo N2 010-2010-MINAM I
e " T sy I—=— Coudal trotodo
Instalar sistemas de tratamiento para el [+
control de pH, metales y SST, en caso la i %‘.’;‘.‘h‘?;n
4
calidad del agua del efluente minero |5 mpeimtini U i .

o L . para neutralizacidn S @ a
sobrepase los limites maximos permisibles. /‘gév
Tratamiento de agua o drenajes mineros Seérmiodie %
dcidos a través de técnicas de LE:,‘:?:,';,::O

. 47
neutralizacion.

46 . . . . . . ~ . .
Se requiere conocer si el efluente tiene contenido de metales, acidez u otro contaminante que pueda dafiar el ambiente si es

descargado aun cuerpo de agua o suelo. Los pardmetros de calidad de efluentes mineros deberan ser comparados con los Limites Maximos

Permisibles (LMP) para Efluentes Mineros Metallirgicos que se encuentra en el Anexo N°4.

4 La técnica de neutralizacion mas utilizada y mas aplicable a la mineria, especialmente la subterranea, es la adicién de cal, por su bajo
costo y alta eficiencia. Esta técnica se realiza preparando una solucidon de agua con cal (lechada de cal) en un recipiente o tanque. Esta
solucién deberd ser agregada de manera gradual, en el Anexo N°2 se adjunta ejemplo aplicativo. El sistema de tratamiento y el vertedero
final debe estar localizado dentro de la propiedad minera, y ubicado donde menor interferencia cause a la operacion.
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6. Caracterizacion del yacimiento y de los componentes estériles para prever la posible formacién de aguas
acidas.®®

7. Tratamiento de los solidos suspendidos del drenaje minero a través de pozas de sedimentacion. 9
Separacion las aguas de contacto (superficiales o subterraneas) de las aguas de no contacto a través de
canales de derivacién y/o canales de coronacién’’.

9. Construccion de canales de coronacion, pozas de sedimentacion, y controles de erosidn y sedimentos en
superficie.51

10. Mantenimiento de los sistemas de tratamiento, por lo tanto, mensualmente se debe revisar que el sistema
no presente fugas o infiltraciones y semestralmente se debe retirar los sedimentos de las pozas de
neutralizacion y sedimentadores.

11. Prohibir el lavado de vehiculos, equipos y maquinarias en cursos de agua como quebradas, rios, lagos o
lagunas.

12. Implementar una zona para lavado de ruedas de vehiculos y maquinarias que entren en contacto con
materiales contaminantes, para lo cual deberdn contar con instalaciones adecuadas con trampas de grasas
y pozas de sedimentacién para retencién de sélidos.

+ ACTIVIDADES : PERFORACION, VOLADURA, VENTILACION, TRANSPORTE
ASPECTO AMBIENTAL : GENERACION DE RUIDO, VIBRACIONES, EMISIONES Y MATERIAL
PARTICULADO

IMPACTO AMBIENTAL  : ALTERACION DE LA CALIDAD DEL AIRE, FLORA Y FAUNA

Para prevenir y mitigar estos impactos se plantean las siguientes medidas:

1. Caracterizar de la calidad ambiental a través de un monitoreo de linea base.

2. Establecer un programa de mantenimiento regular de los vehiculos y maquinarias, un ejemplo modelo de
un programa de mantenimiento se detalla en el Anexo N°2, para controlar las emisiones de gases de
combustion de los motores diésel, principalmente mondxido de carbono (CO) y dxidos de nitrégeno
(NOx),

3. Realizar el mantenimiento de vehiculos y maquinarias dentro de talleres que cuenten con sistemas de
drenaje, techo, impermeabilizado y que cuente con sistemas contra incendio, o en su defecto en talleres
fuera de la unidad de terceros que sean autorizados.

*® Durante la explotacién de determinados yacimientos (carboén, sulfuros metalicos, hierro y otros) quedan expuestos a la
degradacion grandes cantidades de minerales sulfurosos que pueden llegar a formar drenajes 4cidos. Para que esto tenga
lugar es necesaria la existencia de cantidades suficientes de agua y oxigeno, y en algunos casos simultdneamente el apoyo
de bacterias. El proceso de oxidacidon de la pirita es el principal responsable de la formacidon de aguas acidas y estas
reacciones geoquimicas se aceleran en areas mineras debido a que el aire entra en contacto con mayor facilidad con los
sulfuros a través de las labores de acceso y la porosidad creada en las pilas de canchas, desmontes y relaves.

49 Si es conveniente se debe mejorar el tratamiento con la adicién de coagulantes, como por ejemplo sulfato de aluminio, y floculantes,
como por ejemplo superfloc, para reducir mas la concentracion de sélidos. Los coagulantes y floculantes deben ser preparados en tanques
a fin de realizar una soluciéon homogénea para ser agregados de manera gradual al efluente minero. Realizar pruebas a fin de verificar la
dosis adecuada del tratamiento.

50 - . . .

Aguas de contacto, son aguas superficiales o subterraneas que han entrado en contacto con contaminantes de las actividades o
componentes de la operacién minera, por ejemplo efluentes mineros, mientras que las aguas de no contacto son aguas limpias que no han
entrado en contacto con contaminantes de los componentes de la operaciéon minera.

51 L . . . N e .

La adecuacién de vias, frentes, desmonteras, tajos y canchas de mineral implica la modificacién de la geomorfologia del terreno y por
ende del sistema de drenajes superficiales. Con el proceso de excavacion se genera un incremento en la carga de sedimentos por las
lluvias, por lo tanto se debe evitar que estos solidos o sedimentos sean arrastrados hasta las corrientes naturales aledafias a la mina,
mediante la construccién de canales de coronacion, pozas de sedimentacién, o cualquier otro control. Ver Anexo N°2 Practicas para el
control de erosion y sedimentos.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.
18.

Controlar las emisiones de material particulado en las vias mas transitadas al interior del area de la
actividad minera, mediante el riego con agua no potable con camiones cisterna o medios similares.
Ejecutar el mantenimiento de las vias con el fin de prevenir y/o controlar la generacidn de polvo evitando
efectos adversos en la calidad del aire.

En caso utilicen vias publicas ejecutar el mantenimiento de las mismas con el fin de prevenir y/o controlar
la generacién de polvo evitando efectos adversos en la calidad del aire.

En caso se tenga que habilitar vias nuevas, realizarlas en la cantidad minima posible (solo en caso sea
estrictamente necesario), para lo cual la apertura de las vias deberd contar con la opinidn técnica de la
autoridad competente y de las instituciones opinantes de ser el caso.

Los volquetes que transportan el material extraido se deben cubrir con una lona para evitar la dispersion
de particulas y caida de material en la via.

Los volquetes que transportan el material extraido, la carga no debe superar el nivel de la tolva a fin de
evitar que derrames del material durante el transporte.

Exigir el uso de equipos de proteccion (principalmente mascarillas y protectores auditivos) al personal que
labore en actividades como: voladura, extraccion, acarreo, almacenamiento de mineral, etc.

Regular la velocidad del transito en la zona de trabajo, a fin de que no se levanten nubes de polvo durante
el movimiento de la maquinaria y vehiculos.

Durante el transporte del mineral en las vagonetas, este es recubierto especialmente cuando se
transporta por accesos por donde transita personal.

Los apilamientos temporales de escombros de tierra o desmonte son protegidos de la erosion edlica, a fin
de evitar que sean fuente de contaminacion del aire de la zona. Se puede utilizar lonas o toldos para
cubrir.

Regar con agua las pilas de minerales que son cargadas en los camiones.

Realizar la revegetacion lo antes posible después de los movimientos finales en los frentes de explotacion.
Las maquinarias y vehiculos sdlo se desplazaran por accesos autorizados evitando compactar el suelo en
otros sectores. En zonas donde exista fauna silvestre, la velocidad de los vehiculos sera reducida y
controlada a fin de evitar su alteracién.

Capacitar a los trabajadores en cuanto a la proteccion de la biodiversidad.

Aplicar técnicas de control de erosion y sedimentos para superficie. Tener en cuenta las Prdcticas de
Control de Erosion y Sedimentos Anexo N°2.

ACTIVIDADES :  PERFORACION, ACARREO, TRANSPORTE
ASPECTO AMBIENTAL : DISPOSICION DE MINERAL Y DESMONTE
IMPACTO AMBIENTAL : ALTERACION DE LA CALIDAD DEL AGUA Y SUELO

Para la ubicacion de botaderos o depdsitos de desmonte se debe tener en cuenta que no ubicarse
dentro o cerca al cauce de una quebrada, rio, lago, laguna o cualquier cuerpo de agua. Este criterio es
muy importante si se trata de un depdsito de desmonte generador de acidez.

Realizar andlisis del material a fin de evaluar que no genere drenaje acido. Realizar monitoreos a fin d
evaluar su comportamiento a través el tiempo.

Realizar un estudio de estabilidad para el disefio del botadero o depdsito de desmonte, firmado por un
profesional competente.

Debe contar con drenaje y subdrenaje de aguas.

Instalar hitos topograficos a fin de monitorear el desplazamiento de los taludes para la deteccion de
asentamientos en las areas que abarcan.

Evitar el ingreso de aguas de escorrentia que puedan generar un proceso de inestabilidad, mediante la
saturacion y la generacion de presiones en el talud, en la cimentacidn y en las superficies de contacto.
Asegurar con pequefias obras de contencidn, el pie de los taludes contra la influencia de las escorrentias o
flujos que puedan ocurrir en la base del depdsito de desmonte.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.

a.

Las aguas procedentes de las zonas aguas arriba deberdn ser derivadas a través de canales de derivacién y
coronacion.
El drenaje superficial y subterrdneo que pueda ser proveniente del interior del botadero y/o cantera debe
ser colectado en canales de coleccion para luego ser drenados hacia fuera del botadero y recibir
tratamiento de ser necesario, previa caracterizacidn de las aguas (realizar un monitoreo de la calidad del
agua).
Implementar controles para la prevenir la generacién de sedimentos y la erosién. En el Anexo N°2 se
adjunta buenas practicas para el control de erosién y sedimentos.
Esta prohibido descargar mayor cantidad de material dentro del botadero que el contemplado en el
disefio.
Utilizar el area estrictamente definida para la actividad minera, procurando en la medida de lo posible,
una afectacién minima de las otras zonas localizadas dentro de la propiedad.
Establecer dentro del drea de la actividad minera un sitio de acumulacion del suelo organico separado,
comunmente llamado depdsito de topsoil, el cual debe tendrd medidas de proteccion contra la erosion y
arrastres de sedimentos.
El suelo orgdnico es aprovechado en la restauracién de las areas que dejan de utilizarse y que inician su
proceso de recuperacion.
Las obras de movimiento de tierras son realizadas preferentemente durante la época seca, para disminuir
los impactos por degradacion del suelo. Cuando es necesario desarrollar obras durante el periodo de
lluvias, se establece un estricto control de la erosion, con lo que se previene el paso de sedimento de
suspension hacia los cuerpos naturales de agua.
El suelo fértil removido es apilado y protegido para evitar su arrastre por escorrentia.
Para realizar el minimo de movimiento de tierras posible, se procura atacar los frentes de explotacion en
donde la roca o afloramiento estda mas expuesto.
Conforme van siendo abandonados, los frentes de trabajo son cubiertos con suelo de la zona para su
restauracion natural. Esto se complementa con su revegetacion.
Construir barreras vivas y la revegetacion.
Las barreras vivas consistentes en hileras de plantas perennes de crecimiento denso, con el objeto de
reducir la velocidad del agua que corre sobre la superficie del terreno y retener el suelo, deben tener
caracteristicas de facil adaptacion, habitos de crecimiento, tolerancia a pisoteos, quemas, sequias y
sistemas de mantenimiento.
Cuando se dispone de materiales estériles de la propia explotacion, es posible efectuar un relleno
parcial de los frentes para conseguir un perfil del terreno suave y extender sobre ellos la capa de tierra
vegetal.
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20.
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22.

23.
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PERFL DEL CORTE B-B

Prohibido acumular material en zonas con peligro de escorrentia o deslizamientos.

Disefiar e implementar sistemas de drenaje superficial, como canales de coronacién o derivacién para
controlar el ingreso de agua y contacto con el material mineralizado. Asimismo, se debe contar con un
sistema de recoleccidn y tratamiento de las aguas de escorrentia que hayan entrado en contacto con el
cuerpo mineralizado, antes de ser vertidas a un cuerpo de agua o de infiltrarlo en el suelo. El vertimiento
a un cuerpo de agua del efluente minero o infiltracion en el suelo, se realiza cumpliendo con los Limites
Maximos Permisibles — LMP (Limites Maximos Permisibles para la descarga de efluentes liquidos de
actividades minero — metalurgicas aprobado por Decreto Supremo N2 010-2010-MINAM, la cual se
adjunta en el anexo N°4.

Realizacién de monitoreos de los efluentes mineros y calidad de agua superficial, de los parametros
aplicables para vertimiento de efluentes minero-metallrgicos segin Decreto Supremo N2 010-2010-
MINAM®,

Caracterizacion del yacimiento y de los componentes estériles para prever la posible formacion de aguas
acidas.”

Instalar sistemas de tratamiento para el control de pH, metales y SST, en caso la calidad del agua del
efluente minero proveniente del botadero y/o cancha de mineral sobrepase los limites maximos

52 . . . . . . o . .

Se requiere conocer si el efluente tiene contenido de metales, acidez u otro contaminante que pueda dafiar el ambiente si es
descargado aun cuerpo de agua o suelo. Los parametros de calidad de efluentes mineros deberan ser comparados con los Limites Maximos
Permisibles (LMP) para Efluentes Mineros Metalurgicos que se encuentra en el Anexo N°4.

53 L . . . - . i

Durante la explotacion de determinados yacimientos (carbdn, sulfuros metalicos, hierro y otros) quedan expuestos a la degradacion
grandes cantidades de minerales sulfurosos que pueden llegar a formar drenajes acidos. Para que esto tenga lugar es necesaria la
existencia de cantidades suficientes de agua y oxigeno, y en algunos casos simultaneamente el apoyo de bacterias. El proceso de oxidacion
de la pirita es el principal responsable de la formacidn de aguas acidas y estas reacciones geoquimicas se aceleran en areas mineras debido
a que el aire entra en contacto con mayor facilidad con los sulfuros a través de las labores de acceso y la porosidad creada en las pilas de
canchas, desmontes y relaves.
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.. . . . o , , . . ., 54
permisibles. Tratamiento de agua o drenajes mineros acidos a través de técnicas de neutralizacion™.
. s . . . , . .z 55

Tratamiento de los sélidos suspendidos del drenaje minero a través de pozas de sedimentacion.
25. Separacién las aguas de contacto (superficiales o subterraneas) de las aguas de no contacto a través de
. . ., 56
canales de derivacién y/o canales de coronacion™.
26. Construccion de canales de coronacidn, canales de derivacidn, pozas de sedimentacidn, y controles de
. . . . . . 57 .. T
erosion y sedimentos en superficie para el manejo y tratamiento de agua’. Mantenimiento periddico de

los controles de erosion y sedimentos.

+ ACTIVIDADES : PERFORACION, ACARREO, TRANSPORTE
ASPECTO AMBIENTAL : REMOCION DE VEGETACION Y SUELO
IMPACTO AMBIENTAL  : ALTERACION DE LA GEOMORFOLOGIA, RELIEVE Y HABITATS, PERDIDA DE
LA VIDA SILVESTRE

1. Lasobras a realizar para la preparacion del terreno de las diferentes instalaciones seran planificadas a fin de
reducir las areas a intervenir. Solo se debera intervenir dreas que seas necesarias para la ejecuciéon de los
trabajos.

2. Almacenamiento y conservacién de la capa organica del suelo
removido en la etapa de construccion para su utilizacion en la
revegetacion.

3. Para su adecuada utilizacion se deben conocer sus caracteristicas
fisicas: color, textura, estructura, consistencia, densidad.

4. Definicion previa de los sitios de apilamiento, preferiblemente en areas
periféricas a la explotacion en las que no se prevea otras actividades de
la explotacion.

5. Compensacion: La revegetacion se fundamenta principalmente en el establecimiento de una cobertura

vegetal similar a la original, ya que esta incide directamente sobre la fauna que alli debe habitar. Sin
embargo, se presentan zonas donde por las limitaciones de clima, suelo y agua, se precisa el
establecimiento de especies mds resistentes, que cumplan una funcién especifica, como el control de la
erosion. Esta parte es de vital importancia en la proteccidén de los recursos naturales, ya que ademas
posibilita lo siguiente.

6. Las areas a perturbar deben ser remediadas de manera temporal o permanente a través de la
reconformacién, nivelacidn y/o revegetacion con vegetacion natural de la zona. Las areas de
emplazamiento directo de las instalaciones mineras deben de considerar acciones de restauracion como

> La técnica de neutralizacion mas utilizada y mas aplicable a la mineria, especialmente la subterranea, es la adicion de cal, por su bajo
costo y alta eficiencia. Esta técnica se realiza preparando una solucién de agua con cal (lechada de cal) en un recipiente o tanque. Esta
solucién deberd ser agregada de manera gradual, en el Anexo N°2 se adjunta ejemplo aplicativo. El sistema de tratamiento y el vertedero
final debe estar localizado dentro de la propiedad minera, y ubicado donde menor interferencia cause a la operacion.

> Si es conveniente se debe mejorar el tratamiento con la adicién de coagulantes, como por ejemplo sulfato de aluminio, y floculantes,
como por ejemplo superfloc, para reducir mas la concentracion de sélidos. Los coagulantes y floculantes deben ser preparados en tanques
a fin de realizar una solucion homogénea para ser agregados de manera gradual al efluente minero. Realizar pruebas a fin de verificar la
dosis adecuada del tratamiento.

56 - . . .

Aguas de contacto, son aguas superficiales o subterraneas que han entrado en contacto con contaminantes de las actividades o
componentes de la operacién minera, por ejemplo efluentes mineros, mientras que las aguas de no contacto son aguas limpias que no han
entrado en contacto con contaminantes de los componentes de la operacidon minera.

> La adecuacion de vias, frentes, desmonteras, tajos y canchas de mineral implica la modificacion de la geomorfologia del terreno y por
ende del sistema de drenajes superficiales. Con el proceso de excavacion se genera un incremento en la carga de sedimentos por las
lluvias, por lo tanto se debe evitar que estos solidos o sedimentos sean arrastrados hasta las corrientes naturales aledafias a la mina,
mediante la construccién de canales de coronacién, pozas de sedimentacion, o cualquier otro control. Ver Anexo N°2 Practicas para el
control de erosion y sedimentos.
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parte del plan de cierre de mina, acondicionando la calidad de los terrenos liberados y/o la cobertura de
suelo a ser empleada, de similar calidad ambiental que los suelos naturales adyacentes.

7. Las maquinarias y vehiculos sdélo se desplazan por accesos autorizados evitando compactar el suelo en otros
sectores. En zonas donde exista fauna silvestre, la velocidad de los vehiculos sera reducida y controlada a
fin de evitar su alteracion.

8. Capacitar a los trabajadores en cuanto a la proteccién de la biodiversidad.

9. Aplicar técnicas de control de erosidon y sedimentos para superficie. Tener en cuenta las Prdcticas de
Control de Erosion y Sedimentos Anexo N°2.

10. Disefiar e Implementar con un depdsito de topsoil para el almacenamiento en caso sea necesario, el cual
debe contener las caracteristicas adecuadas para asegurar su estabilidad fisica y quimica (sistemas de
drenaje, subdrenaje, controles de erosién y sedimentos, etc.).

11. Se considerard un adecuado criterio de disefio para los taludes, basado en las caracteristicas geotécnicas
del area, de tal manera que se asegure la estabilidad de la infraestructura.

12. Prohibir la caza y la pesca en el drea de trabajo, en cualquiera de sus modalidades y en cualquier lugar:
rio, laguna, etc.

13. Evitar todo acceso (ingreso) de animales a fuentes de agua para el consumo humano. Estas areas estaran
debidamente protegidas (cercos).

14. Para minimizar el contacto con la vida silvestre y pérdida de habitats se debera:

o Restringir los trabajos de campo a areas Unicamente necesarias.
o Reducir al minimo el trabajo de campo en ecosistemas frégilessg, instalando vallas o sefiales cuando
sea necesario.

15. Para proteger las especies, habitat y vida silvestre:

o No persiga, capture, entretenga, siga u hostigue con algun tipo de vehiculo a la vida silvestre.
o Ceda el paso a los animales silvestres.
o Limite cruces de arroyos a lo estrictamente necesario para los trabajos de campo.

16. Esta prohibido trabajos en lechos de cuerpos de agua (rios, quebradas, arroyos) y en bofedales.

17. Esta prohibido el uso de dragas y otros artefactos similares en todos los cursos de agua, rios, lagos, lagunas,
cochas, espejos de agua, humedales y aguajales. Entiéndase por artefactos similares a los siguientes:

a) Las unidades mdviles o portdtiles que succionan materiales de los lechos de rios, lagos y cursos de
agua con fines de extraccion de oro u otros minerales.
b) Draga hidraulica, dragas de succion, balsa gringo, balsa castillo, balsa draga, tracas y carancheras.
c) Otros que cuentan con bomba de succién de cualquier dimensién y que tengan o no incorporada una
zaranda o canaleta.
d) Cualquier otro artefacto que ocasione efecto o dafio similar.
18. Prohibir la quema de ichu o pasto seco en el area de operacidn.

19. Se debera conocer la presencia de especies endémicas (peligro — extensidn) ya sea de flora o fauna y de las
medidas para su proteccién.

+ ACTIVIDADES : PERFORACION, VOLADURA, ACARREO
ASPECTO AMBIENTAL : MANEJO DE TOPSOIL
IMPACTO AMBIENTAL  : ALTERACION DE LA CALIDAD DEL SUELO

1. El topsoil no debe ser mezclado con ningun otro tipo material o desmonte de mina durante los trabajos de
movimiento de tierras. En caso suceda el material mezclado debe retirarse al depésito de desmonte.

2. El topsoil debe ser transportado al depdsito de topsoil oportunamente evitando sobre acumulacién en las
areas de trabajo, previniendo asi la erosidn, arrastre y pérdida del topsoil. El lecho del depésito de Topsoil

>8 Se consideran ecosistemas fragiles a los espacios naturales con riqueza singular de especies de flora y fauna, que se encuentran en
riesgo por diversos factores, principalmente debido a la presion humana. Segun la Ley 27308, la Direccion General Forestal y de Fauna
Silvestre, después de determinar el estado de conservacidn de estos espacios naturales, mediante la evaluacién de la situacidn de las
especies y las amenazas presentes, propone su categorizacion a ecosistemas fragiles.
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debe ser impermeabilizado para evitar que se altere la calidad del suelo, ya que el Topsoil genera lixiviados
acidos. El disefio del depdsito de topsoil tiene que ser realizado por un profesional competente.

3. Todo el topsoil debe ser recuperado antes de la elaboracién de algun trabajo.
Nunca realizar rellenos, lastres, etc., con topsoil.

5. No almacenar topsoil cerca de fuentes de agua ni en zonas de pendientes que pudieran contribuir al
deslizamiento y perdida de este material.

+ ACTIVIDADES :  PERFORACION, VOLADURA, ACARREO, TRANSPORTE
ASPECTO AMBIENTAL : GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS NO PELIGROSOS
IMPACTO AMBIENTAL : ALTERACION DE LA CALIDAD DEL SUELO Y AGUA

1. Disefiar e Implementar un Plan de manejo de residuos solidos de acuerdo al Reglamento de la Ley N°
27314, Ley General de Residuos Solidos (24-07-04) y aprobado mediante D.S. N° 057-2004-PCM, o la que
haga de sus veces. Se debera considerar como minimo las siguientes fases en el manejo de residuos sélidos:
Generacidn y segregacion en origen, almacenamiento, recoleccion, transporte, tratamiento, disposicidon
final.

2. Implementar contenedores necesarios para separar
los residuos sélidos, segun tipos y utilizando el

codigo de colores para almacenamiento de residuos, _ . Cubierta en fea
Norma Técnica Peruana NTP 900.058 2005, se Punto de Acopio de T

. . R Residuos Solidos
adjunta codigo de colores en el Anexo N°2. Los

contenedores para los residuos no peligrosos son

implementados en cada lugar o drea de trabajo Empalizada
donde se genera residuos de acuerdo al tipo de
residuo que se genera.

3. Las zonas de acopio de residuos en la fuente y de pa
almacenamiento central estdn adecuadamente LBl L il 0
acondicionadas en zonas impermeabilizadas, con -
proteccion frente a lluvias y de pendiente Piso en cemento Cuneta para aguas [vias

adecuadas.

4. Promover la segregacion, el reuso y el reciclaje como instrumento de disminuir la generacion de residuos

sélidos.

Prohibir la quema de residuos en el area de operacion.

Cuantificar la generacion de residuos por cada uno de sus tipos. Llevar un registro diario.

Contar con zonas de almacenamiento central®’. Las zonas asignadas para almacenamiento central de
residuos no peligrosos deben estar separadas de las de residuos peligrosos. Las zonas asignadas para
almacenamiento central de residuos no peligrosos reutilizables y reciclables, son separados de aquellos
residuos no peligrosos que son inservibles. El tiempo de permanencia de los residuos en el almacenamiento
central no debe ser prolongado, puede ser de manera diaria, interdiaria, semanal o mensual, de acuerdo a
la peligrosidad y riesgo del residuo, antes de ser transportados para tratamiento o disposicion final. El
minero debera sefnalar el tiempo maximo de permanencia de los residuos en la zona de almacenamiento
central.

8. Manejo de Residuos no Peligrosos (residuos generales o basura comun): Implementar contenedores para
los residuos no peligrosos son implementados en cada lugar o drea de trabajo donde se genera. La basura
comun (a excepcion del aceite residual doméstico y los residuos obtenidos en las trampas de grasa) es
dispuesta de manera final en el relleno sanitario autorizado dentro de la operacién minera o a través de
una EPS-RS o EC-RS.

59 . . L . . . .
Almacenamiento central: Lugar o instalacién donde se consolida y acumula temporalmente los residuos provenientes de las diferentes
fuentes de la empresa o institucién generadora, en contenedores para su posterior tratamiento, disposicion final u otro destino autorizado.
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9.

10.

11.

12.

13.

Manejo de Residuos Organicos, Compostaje, medida de

compensacion: Una opcion para los desechos orgdnicos

es la elaboracién de compostaje, esto con el fin de usar

como abono natural para recuperar el suelo. Algunos

elementos que puede llevar el compostaje:

- Pasto y hierba recortada (con cuidado de no colocar
semillas porque pueden crecer dentro del recipiente).

- Hojas secas o verdes.

- Desechos organicos de la cocina (cdscaras de fruta,
bolsitas de té, café molido).

- Residuos de madera y aserrin.

En el Anexo N°2 se adjunta prdcticas para la elaboracion
de compost

Manejo de neumaticos usados: Almacenar temporalmente en canchas destinadas para su apilado. Los
neumadticos usados de aro mayor a 25 deben disponerse recostados sobre el talud de descarga del
botadero o echados al pie de éste para ser enterrados aprovechando las descargas de material en el
botadero. Los neumaticos de equipos livianos seran retirados fuera de la unidad para su disposicién final o
comercializacién. Esta prohibido quemar neumaticos.

Manejo de chatarra y piezas metalicas: Las piezas o partes mecanicas no reutilizables son dispuestas en
contenedores y/o en la zona de almacenamiento central para chatarra, previa limpieza de los hidrocarburos
impregnados en las piezas o partes mecanicas. Para el almacenamiento de chatarra, en las areas operativas
se utiliza contenedores o cilindros de color amarillo. La chatarra es dispuesta en una zona de
almacenamiento central de chatarra acondicionada para tal fin, para posteriormente ser transportada y
comercializada por una EC-RS. El minero debera seiialar el tiempo maximo de permanencia de los residuos
en la zona de almacenamiento central.

Manejo de desechos de madera: Las areas de trabajo deben habilitar pequefias areas en donde se
acumulara temporalmente la madera generada para su posterior redso, comercializacion y/o disposicién
final en un relleno sanitario aprobado por la autoridad competente.

La disposicién final de residuos se realiza en un relleno sanitario, o en su defecto realizar el transporte y la
disposicidn final con una EPS-RS hasta la entrega en un relleno sanitario autorizado por DIGESA. Ver Anexo
N°2 Disefo Estandar para construccion de relleno sanitario.

ACTIVIDADES :  PERFORACION, VOLADURA, ACARREO, TRANSPORTE
ASPECTO AMBIENTAL : GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS
IMPACTO AMBIENTAL : ALTERACION DE LA CALIDAD DEL SUELO Y AGUA

Se debe Disefiar e Implementar un Plan de manejo de residuos sélidos de acuerdo al Reglamento de la Ley
N° 27314, Ley General de Residuos Sélidos (24-07-04) y aprobado mediante D.S. N° 057-2004-PCM, o la que
haga de sus veces. Se debera considerar como minimo las siguientes fases en el manejo de residuos sélidos:
Generacién y segregacion en origen, almacenamiento, recoleccion, transporte, tratamiento, disposicion
final.

Implementar contenedores necesarios para separar los residuos sdélidos, segun tipos y utilizando el cédigo
de colores para almacenamiento de residuos, Norma Técnica Peruana NTP 900.058 2005, se adjunta cédigo
de colores en el Anexo N°2. Los contenedores para los residuos peligrosos son implementados en cada
lugar o area de trabajo donde se genera residuos de acuerdo al tipo de residuo que se genera.

Promover la segregacién, el redso y el reciclaje como instrumento de disminuir la generacién de residuos
sélidos.

Prohibir la quema de residuos en el drea de operacion.

Cuantificar la generacién de residuos por cada uno de sus tipos. Llevar un registro diario.
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Instalar zonas de almacenamiento central para los residuos peligrosos y aceites residuales, la cuales
cuentan con las siguientes medidas de seguridad:

Estar aislados y separados a una distancia adecuada de acuerdo al nivel de peligrosidad del residuo.
Estar sobre una losa o material impermeable para evitar el contacto directo con suelo.

o

Contar con un cerco perimétrico para evitar el ingreso de personas ajenas.

e}

Ubicarse en lugares que permitan reducir riesgos por posibles emisiones, fugas, incendios, explosiones

o

o inundaciones.

Contar con sistemas de drenaje y tratamiento de lixiviados.

Contar con sistemas contra incendios, dispositivos de seguridad operativos y equipos e indumentaria

de proteccion para el personal de acuerdo con la naturaleza y toxicidad del residuo.

o El minero deberd sefialar el tiempo maximo de permanencia de los residuos en la zona de

almacenamiento central.
Manejo de baterias usadas: Del lugar o area de trabajo donde se genera debe ser trasladado a la Zona de
almacenamiento central de Residuos, protegidas de las condiciones climaticas (bajo techo), asi como de
posibles accidentes con el personal y/o maquinaria. El minero deberd sefialar el tiempo maximo de
permanencia de los residuos en la zona de almacenamiento central.
Manejo de residuos y suelo impregnado con hidrocarburos o sustancias quimicas: Los trapos impregnados,
previamente exprimidos, se almacenan temporalmente en cilindros de color rojo acondicionados para este
fin. La tierra o suelo impregnado con hidrocarburos recogida producto de los derrames es evacuada hacia la
cancha de volatilizacion. La tierra o suelo impregnado con sustancias quimicas debe ser evacuada par su
disposicion final como residuo peligroso en un relleno de seguridad dentro de la operacion o través de una
EPS-RS. En el Anexo N°2 se adjunta disefio de una cancha de volatilizacion.
Manejo de filtros de aceite usados: Los filtros usados se almacenan temporalmente en los cilindros de color
rojo en el area de mantenimiento de vehiculos y equipos, previo drenaje del aceite del filtro, para luego ser
transportados al almacén central de residuos peligrosos para que se realice su chancado y disposicién final.
Manejo de aceite usado o residual: Dentro de lo posible, el aceite residual es trasladado y almacenado en
recipientes metalicos de 55 galones para aceite usado o residual, para posteriormente ser comercializado
con una EC-RS o dispuesto en un relleno de seguridad por una EPS-RS.
Manejo de bombillas de luz, tubos, fluorescentes y faros usados”: Deben ser almacenadas preferiblemente
en las cajas originales o en cajas de madera que los proteja para prevenir su rompimiento antes de su
disposicion final. El lugar de disposicidn final de las cajas selladas debe ser un relleno de seguridad para
residuos peligrosos autorizado.
La disposicién final de residuos se realiza en un relleno de seguridad, o en su defecto realizar el transporte
con una EPS-RS para su disposicién final en un relleno de seguridad aprobado por la autoridad competente.
Ver Anexo N°2, Disefio Estandar para construccion de relleno de seguridad.

ACTIVIDADES : PERFORACION, VOLADURA, ACARREO, TRANSPORTE
ASPECTO AMBIENTAL : CONSUMO DE AGUA
IMPACTO AMBIENTAL : AGOTAMIENTO DEL RECURSO

Realizar la medicidn de caudal de consumo de agua para fines mineros y de consumo humano. La medicidn
se realiza de manera diaria y se guarda un registro del consumo diario.*

Inspeccionar y reparar los equipos (bombas), tanques, tuberias y conexiones de abastecimiento de agua, a
fin de controlar las posibles fugas o pérdidas de agua.

Inspeccionar y reparar las conexiones e instalaciones de agua potable de campamento, comedores y
servicios higiénicos, a fin de controlar las posibles fugas o pérdidas de agua.

Utilizar agua de una sola fuente de abastecimiento.

60 . . [ . . . .
El método empleado para medir el caudal puede serd a través del método volumétrico, del flotador, con correntémetro u otro que sea
acreditado y confiable.
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5. Utilizar tanques de almacenamiento y controlar el consumo de agua.
Capacitar y sensibilizar al personal en el consumo racional de agua.
No derramar hidrocarburos, productos quimicos o residuos en los cursos de agua. El mantenimiento y
lavado de equipos pesados o livianos se debe hacer alejado de cursos de agua, en un lugar que cuente con
suelo impermeabilizado o talleres destinados para tal fin.

8. Recircular el agua de perforacidn, filtraciones que se producen en las labores subterraneas y/o agua de
afloramiento del tajo, para minimizar el consumo de agua limpia.

9. La fuente de agua que es utilizada para consumo humano debe estar ubicada 30 m aguas arriba de la
operacion y alejado como minimo 30 m de cualquier componente minero de la operacion (bocamina,
tanque séptico, relleno sanitario, almacén de hidrocarburos, etc. Monitorear la calidad de agua para
consumo humano.

+ ACTIVIDADES : PERFORACION, VOLADURA, ACARREO
ASPECTO AMBIENTAL : REMOCION DE EMPLAZAMIENTOS CON POTENCIAL ARQUEOLOGICO
IMPACTO AMBIENTAL  : PERDIDA DE SITIOS ARQUEOLOGICOS Y CULTURALES

1. Realizar la identificacidén previa de sitios arqueoldgicos existentes y comunicacién al Ministerio de Cultura
en caso del hallazgo de alguln resto arqueoldgico.

2. El responsable de las operaciones paralizara las actividades e informara al personal de la existencia o
conocimiento de restos arqueoldgicos. Estos ultimos deben asegurar su cuidado.

3. Las areas encontradas deben ser previamente marcadas, sefializadas y protegidas de manera efectiva.
Asimismo, capacitar al personal, indicandoles la importancia de su conservacion.

4. No se podra ejecutar trabajo alguno en dreas donde se reconozcan restos arqueoldgicos.

+ ACTIVIDADES :  PERFORACION, VOLADURA, ACARREO, TRANSPORTE
ASPECTO AMBIENTAL : GENERACION DE CONFLICTOS SOCIALES
IMPACTO AMBIENTAL : DARNOS A LA SALUD Y AL ECOSISTEMA

A. Comunicacidon e informacidn a poblaciones, autoridades locales y otros grupos de interés®

1. Buscar y considerar proactivamente las opiniones de todos los grupos de interés relacionados con el
proyecto, referente al manejo de asuntos clave y preocupaciones de la poblacién. La base para el manejo
de los asuntos sociales y las relaciones comunitarias es un claro y transparente proceso de consulta
permanente con los diferentes grupos de interés.

2. Legalidad. Trabajar en concordancia con las leyes nacionales, especialmente normatividad sobre
seguridad laboral y planes de desarrollo regionales, provinciales y distritales.

3. Mantener una linea abierta de comunicacién de los actores sociales con el minero informal.

61 objetivo seria informar de manera oportuna y continua (a manera de canal de comunicacién permanente), los
aspectos mas relevantes de la actividad llevada a cabo, a los diferentes grupos de interés, como mecanismo para controlar
los conflictos sociales y las expectativas de la poblacién local (principalmente en temas de manejo ambiental y
oportunidades laborales). Los puntos a ser informados pueden considerar los siguientes temas: i) presentacion de la
empresa minera; ii) informacion sobre las politicas sociales, ambientales y de seguridad de la empresa; iii) descripcion
general de la intervencidn minera; iv) fechas o cronograma de las actividades; v) ubicacidon de las oficinas y datos de
contacto de sus representantes; vi) temas laborales (requerimiento de personal, perfiles, requisitos, temporalidad y/o
modalidad de contratacidn); procedimientos para la recepcidn y atencién de quejas y/o reclamos; entre otros.
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Educacion y capacitacion al personal62
La responsabilidad del manejo de los asuntos sociales y el mantenimiento de las relaciones comunitarias
requiere del compromiso de cada trabajador de la empresa, sin embargo, el minero informal esta a cargo
del manejo de la relacidn con las comunidades.

5. Mantener permanente cuidado de las actuales y potenciales actividades de operaciones a través de visitas
a los lugares de trabajo y conversaciones con el personal de la actividad minera.

., . iy . 63
Atencion de observaciones y resolucion de conflictos

6. Implementar procesos de consulta con todos los grupos de interés local.

7. Canalizar esta retroalimentacion hacia la empresa y recomendar las acciones correspondientes.

s . 64
Negociacidn para uso de tierras

8.  Apoyar en las negociaciones y reclamos en relacién al proceso de contratos por uso de tierras, de ser el
caso.

E. Participacion ciudadanay monitoreo®”
Coparticipacion. Incluir a las poblaciones locales y sus representantes en el disefio, ejecucién, monitoreo y
evaluacion de las actividades de beneficio social.

10. Facilitar visitas de inspeccion de miembros de la poblacidn a las areas de operacion.

4+ ACTIVIDADES : USO DE HIDROCARBUROS Y PRODUCTOS QUIMICOS
ASPECTO AMBIENTAL : GENERACION DE DERRAMES, INCENDIOS Y/O EXPLOSIONES
IMPACTO AMBIENTAL : ALTERACION DE LA CALIDAD DE AGUA, SUELO Y FLORA

1. Todas las areas de almacenamiento de productos quimicos deben estar claramente delimitadas y
sefializadas.

2. Las dreas de almacenamiento y durante el transporte deben proteger a los materiales y quimicos peligrosos
del clima, de la exposicidn directa del sol o cualquier otro agente que pueda afectar su integridad, para ello
debe tomarse en cuenta la informacién descrita en la MSDS.

62 objetivo seria informar al personal de la empresa (y contratistas de ser el caso, en lo que corresponde a los aspectos
ambientales y de salud y seguridad en el trabajo, pero también en temas sociales que promuevan en los trabajadores,
actitudes de respeto por el medio ambiente y la poblacion (respeto a la cultura, costumbres y demas aspectos), para evitar
la ocurrencia de accidentes laborales y la incidencia de conflictos sociales.

83 objetivo seria registrar, evaluar y atender a través de procedimientos especificos, las observaciones de los grupos de
interés referidas a las actividades mineras realizadas, que hayan generado algin impacto en los grupos de interés. Se debe
considerar la importancia de documentar la asistencia brindada a la poblacidn como parte de los mecanismos de
relacionamiento y transparencia de la empresa.

64 _— . . o . -
El objetivo seria realizar los procesos de negociacion para el uso de tierras que deban llevarse a cabo para las actividades
mineras, en un marco de mutuo acuerdo, buena fe y transparencia, que permita fortalecer la confianza entre mineros y

pobladores.

65 . , . . . ., . - -
El objetivo seria permitir que la poblacidn cercana a las zonas de intervencidon minera participe en actividades de
vigilancia y monitoreo al cumplimiento de los compromisos asumidos por los mineros en términos socioambientales.
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3. Las areas de almacenamiento deben ser accesibles para emergencia, estar ventiladas y estar debidamente
sefializadas, ademas deben contar con kit y equipos de emergencia para derrames, se adjunta modelo de kit
de respuestas ante derrames en el Anexo N°2.

4. En caso de derrame accidental se debe realizar el recojo inmediato del producto quimico, y evitar que estos
se extiendan en el medio ambiente producto de las lluvias. Ver Anexo N°2 Procedimiento de Manejo de
Derrames.

5. Los residuos generados producto del derrame deben ser manejados como residuos peligrosos, deben ser
segregados, almacenados y llevados para su disposicidn final en un relleno de seguridad o través de una
EPS-RS.

6. En caso de existir un derrame, se debe dar comunicacion a la Gerencia o Direccién de Energia y Minas de la
region.

7. Todos los productos quimicos deben ser almacenados de acuerdo con sus caracteristicas de compatibilidad
y requisitos establecidos en las MSDS (aislamiento, ventilacidn, condiciones climaticas, espaciado correcto,
etc.).

8. Cualquier persona que trabaje con o cerca a estas sustancias, deberd contar con informacién acerca de los
riesgos, formas de uso, manejo y almacenamiento.

9. Se debe colocar la rotulacidn en base a la identificacion de riesgos que figure en la MSDS del producto como
el rombo NFPA u otros.

10. Los recipientes que hayan contenido quimicos deben ser manejados como residuos peligrosos.

11.Todo trabajador debera asearse después de utilizar productos quimicos y/o sustancias peligrosas, para lo
cual no debera hacer uso de productos quimicos como solventes.

12.Todo trabajador debe conocer y respetar estrictamente las recomendaciones y restricciones de uso dadas
por el fabricante en la MSDS.

13. Envases de alimentos no deben ser utilizados para almacenar productos quimicos.

14. Para el transporte se debe utilizar tener en consideracién las normas estipuladas por la Ley 28256 de
Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos, su reglamento y modificatorias.

15. El personal que utiliza productos quimicos debe utilizar el Equipo de Proteccidon Personal (EPP) de acuerdo a
las recomendaciones entregadas por el fabricante en la MSDS u Hoja de Seguridad del Producto.

16.Todo Producto quimico que se utilice debe contar con la MSDS en espafiol entregada por el fabricante y/o
proveedor.

17.El personal que manipule o almacene productos quimicos debe contar con las MSDS y conocer previamente
su contenido.

18.Si se transfiere un producto quimico de su envase original a otro envase, este debe etiquetarse y rotularse.

19. Los envases que vayan a ser reutilizados para almacenar materiales y/o residuos deben estar limpios y
libres de las etiquetas y rotulos originales, luego debe colocarse la etiqueta que identifique el contenido
actual.

Almacenes de Hidrocarburos

20. Las zonas de almacenamiento deben contar con sefializacion adecuada de orden, seguridad y prevencién de
incendios. Ademas de contar con extintores apropiados para combatir un eventual incendio.

21. Las zonas de almacenamiento de combustibles y lubricantes deben estar ventiladas y alejadas de fuentes de
calor.

22.Evitar el almacenamiento en lugares donde operen equipos eléctricos, tampoco realizar trabajos de
oxicorte, soldaduras o similares, cerca de las zonas de almacenamiento.

23.Cada tanque y depdsitos de almacenamiento de productos quimicos tanto de uso externo como
subterraneos deben estar provistos de segunda contencidon que permitan detectar posibles fugas o
filtraciones.
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24,

25.

26.

La segunda contencidn debe estar debidamente impermeabilizada y permitir retener un volumen de por lo
menos igual al 110% del volumen total del recipiente o tanque de mayor capacidad para el cual sean
utilizadas.

La segunda contencion debe estar provista de sumideros interiores que permitan el facil drenaje del agua
de lluvia o agua contra incendio, evitando su ingreso al sistema de drenaje o cursos de agua.

Todo derrame de cualquier sustancia contaminante debera ser recogido y llevado a la cancha de
volatilizacién.

ACTIVIDADES :  CAMPAMENTO, COMEDORES Y SERVICIOS HIGIENICOS
ASPECTO AMBIENTAL : GENERACION DE EFLUENTES DOMESTICOS
IMPACTO AMBIENTAL : ALTERACION DE LA CALIDAD DEL AGUA Y SUELO

Disefiar e Instalar sistemas de tratamiento de aguas residuales domésticas. El manejo y control de las aguas
residuales domésticas se realiza para el campamento y comedor; el sistema de tratamiento es la utilizacion
de un tanque séptico con campo de infiltracién u otro sistema que permita el manejo adecuado de aguas
residuales. Para la seleccion del sistema a emplear se debe tener en cuenta las caracteristicas del lugar en el
cual se va a instalar el sistema de tratamiento (geograficas, pendientes, potencial de inundacion,
estructuras existentes, paisaje, entre otros). Se adjunta disefio del tanque séptico en el Anexo N°2.

Realizar el mantenimiento continuo de los sistemas de tratamiento de aguas residuales domésticas, letrinas
y tanques sépticos, neutralizar con cal las aguas residuales domésticas.

Inspeccionar y reparar las conexiones e instalaciones de agua potable y desaglie de campamento,
comedores y servicios higiénicos, a fin de controlar las posibles fugas o pérdidas de agua.

Para los efluentes residuales domésticos de comedor, tener una trampa de grasa antes de su llegada al
tanque séptico.

Monitorear la calidad del agua residual antes y después del tratamiento.

ACTIVIDADES :  CAMPAMENTO, COMEDORES Y SERVICIOS HIGIENICOS
ASPECTO AMBIENTAL :  GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS
IMPACTO AMBIENTAL : ALTERACION DE LA CALIDAD DEL SUELO Y AGUA

Disefiar e Implementar un Plan de manejo de los Residuos Sélidos, de acuerdo al Reglamento de la Ley N°
27314, Ley General de Residuos Solidos (24-07-04) y aprobado mediante D.S. N° 057-2004-PCM, o la que
haga de sus veces. Se debera considerar como minimo las siguientes fases en el manejo de residuos sélidos:
Generacidn y segregacidn en origen, almacenamiento, recoleccidn, transporte, tratamiento, disposicion
final.

Implementar contenedores necesarios para separar los residuos solidos, segun tipos y utilizando el cédigo
de colores para almacenamiento de residuos, Norma Técnica Peruana NTP 900.058 2005, se adjunta codigo
de colores en el Anexo N°2. Los contenedores para los residuos no peligrosos son implementados en cada
lugar o drea de trabajo donde se genera residuos de acuerdo al tipo de residuo que se genera.

Contar con zonas de almacenamiento central. Tener areas asignadas para residuos que pueden ser
peligrosos y no peligrosos, reutilizables y reciclables, separados para aquellos residuos no tienen reuso. El
minero debera sefnalar el tiempo maximo de permanencia de los residuos en la zona de almacenamiento
central.

Promover la segregacion, el redso y el reciclaje como instrumento de disminuir la generacidén de residuos
sélidos.

Prohibir la quema de residuos en el area de operacidn.

Cuantificar la generacion de residuos por cada uno de sus tipos. Llevar un registro diario.
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10.

11.

La disposicidn final de residuos se realiza en un relleno sanitario, o en su defecto realizar el transporte y la
disposicion final con una EPS-RS hasta la entrega en un relleno sanitario autorizado. Ver Anexo N°2, Disefio
Estandar para construccion de relleno sanitario.

Manejo de Residuos no Peligrosos (basura comun): Realizar el almacenamiento temporal de los residuos no
peligrosos en las dreas en las que se generan. La basura comun (a excepcidn del aceite residual doméstico y
los residuos obtenidos en las trampas de grasa) es dispuesta de manera final en el relleno sanitario
autorizado dentro de la unidad minera o a través de una EPS-RS o EC-RS. El minero debera sefialar el tiempo
maximo de permanencia de los residuos en la zona de almacenamiento temporal.

Manejo de desechos de madera: Las dreas de trabajo deben habilitar pequefias areas en donde se
acumulara temporalmente la madera generada para su posterior redso, comercializacion y/o disposicion en
un relleno sanitario autorizado.

Realizar el almacenamiento temporal de los residuos peligrosos en las areas generadoras en cilindros o
contenedores de colores. Los residuos peligrosos son dispuestos en la zona de almacenamiento temporal
de residuos, en esta instalacidn los residuos pasan por un proceso de segregacion, hasta su transporte para
su comercializacidn o disposicion final en un relleno de seguridad o a través de EPS-RS autorizada, segun
sea el caso.

Manejo de bombillas de luz, tubos, fluorescentes y faros usados”: Deben ser almacenadas preferiblemente
en las cajas originales o en cajas de madera que los proteja para prevenir su rompimiento antes de su
disposicion final. El lugar de disposicion final de las cajas selladas debe ser un relleno de seguridad para
residuos peligrosos autorizado.

BENEFICIO: MINERIA SUBTERRANEA Y CIELO ABIERTO

+

ACTIVIDADES :  CHANCADO, MOLIENDA, CIANURACION, FLOTACION, REFINACION.
ASPECTO AMBIENTAL : MANEJO DE AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALES
IMPACTO AMBIENTAL : ALTERACION DE LA CALIDAD DEL AGUA, SUELO, FLORA Y FAUNA

Establecer un monitoreo de linea base para la caracterizacion de cuerpos de agua, aire y suelo del area de
influencia y que puedan ser afectados.

Las aguas de los diversos procesos de beneficio deben ser recirculadas a fin de evitar tener vertimientos.

No podrdn verterse o dejar que se infiltren residuos liquidos industriales sin tratar en cuerpos de agua
naturales, superficiales o subterraneos. Por lo tanto, se identificaran las actividades y sitios que generen
aguas residuales industriales, y se disefiaran los sistemas de tratamiento adecuados.

Instalar sistemas de tratamiento de aguas residuales industriales.®

Realizar una ubicacion apropiada para los lugares de vertimiento, identificando primero las captaciones que
existan para consumo humano, para riego agricola y para ganado, para que estas no sean afectadas.
Minimizar el vertimiento, a través del reuso, la recirculaciéon y la implementacion de campafias de
educacién ambiental que enfaticen en la racionalizacion del uso del agua, uso de los disolventes y las
sustancias desengrasantes biodegradables y menos toxicos.

Las aguas residuales industriales vienen acompafiadas de elementos sélidos. Dichos elementos se controlan
por medio de desarenadores y sedimentadores.

Realizar una caracterizacién detallada de la naturaleza quimica de los minerales procesados y de sus
desechos, para predecir la posible formacién de compuestos acidos al contacto con el agua.

6 | as actividades de Beneficio y transformacion frecuentemente genera reacciones quimicas debido al contacto de los
minerales con el agua, generando compuestos de naturaleza acida. El disefio de sistemas de tratamiento de aguas
residuales industriales tendra en cuenta las caracteristicas de los efluentes. Podran utilizarse métodos sedimentadores,
desarenadores o por enfriamiento, entre otros.
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El drenaje de las aguas residuales industriales, desde los sitios de beneficio y transformacion se realizara
preferiblemente por bombeo, ya que el drenaje por gravedad arrastra sedimentos y tiene mayor porcentaje
de turbidez.

Los sitios donde se almacenen escorias y otros residuos industriales minerales contaran con sistemas de
recoleccidn y tratamiento de las aguas de escorrentia que hayan entrado en contacto con ellos, antes de ser
vertidas a un cuerpo de agua o de infiltrarlas en el suelo. Las aguas de escorrentia que hayan transitado
sobre materiales estériles, apilamientos de mineral, y las provenientes de los drenajes mineros deben ser
interceptadas y conducidas a sistemas de tratamiento mediante canales hechos en tierra o
impermeabilizados.

En los procesos de transformacion se generan aguas residuales especiales producidas en el manejo de
mercurio y cianuro; para su manejo se tiene en cuenta lo siguiente:

- Se debera realizar monitoreo y medicion de los niveles de mercurio y/o cianuro en los efluentes.

- Por ningun motivo se descargara al suelo o cuerpos de agua efluentes con cargas mayores a los LMP
de mercurio y cianuro.

- Se debera realizar mediciones de niveles de mercurio y cianuro en los cuerpos receptores, utilizando
los valores maximos que sefiala en ECA.

Cero mercurio, cero cianuro. Promover e implementar la reduccién gradual del uso de mercurio a través de
tecnologias limpias, como la gravimetrias7. La gravimetria es un mecanismo que ayuda a los mineros
artesanales a extraer oro sin recurrir al mercurio ni cianuro, apelando a la gravedad (como lo sefiala su
nombre). Lo mas importante es que la salud de los que se dedican a la mineria esta fuera de cualquier
riesgo, también se reduce la contaminacién en el medio ambiente y en las fuentes de agua, considerando
que actualmente los desechos de ambos terminan en los rios y puede llegar a contaminar los cultivos
agricolas y/o afectar las especies acuaticas. Se debe llevar un registro administrativo (costos ambientales de
implementacidn) y fotografico de las actividades que se realicen.

En caso de utilizar mercurio tener en consideracion lo siguiente:

- Construir las trampas de mercurio. Son cajones tipo laberinto que se colocan en la descarga de las
colas, de manera que el mercurio queda en el fondo por ser mas pesado que el mineral. Se pueden
utilizar trampas hidrdulicas con un flujo de agua en contracorriente con el flujo de las colas. El
mercurio queda depositado en el fondo del equipo.

- Se deben utilizar retortas que eviten la emisién de mercurio a la atmosfera durante la quema de
amalgamas.

- El mercurio recuperado deber ser almacenado en envases seguros que no sean destinados a otros
usos. Jamas deberan utilizar un envase de mercurio para guardar alimentos o agua de consumo
humano. Asimismo, el residuo sélido de la amalgama deber ser almacenado en cilindros de plastico
con tapa y bajo sombra, para su posterior comercializacién.

- Si el mineral se somete a una concentracion gravitacional, es posible manejar el mercurio en un
sistema cerrado, con mayor seguridad para los operadores, ahorro de mercurio y menor riesgo de
contaminacién ambiental; se pueden utilizar equipos artesanales, como bateas y canaletas, o equipos
de fabrica, como jigs, mesas de concentracion, espirales, o concentradores centrifugos.

67 DECRETO LEGISLATIVO N21336 QUE ESTABLECE DISPOSICIONES PARA EL PROCESO DE FORMALIZACION MINERA INTEGRAL
DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS FINALES

OCTAVA.- Promocion de la actividad de beneficio

El Ministerio de Energia y Minas, establece los mecanismos que permitan la promocion de la inversidn privada para la mejora tecnoldgica,
coadyuvando a la reduccién del uso de mercurio en la actividad de beneficio de minerales de la pequefia mineria y mineria artesanal.
DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS MODIFICATORIAS

TERCERA.- Modificacion del parrafo 9.5 del articulo 9 del Decreto Legislativo N° 1100

Modifiquese el parrafo 9.5 del articulo 9 del Decreto Legislativo N° 1100, conforme al siguiente texto:

Articulo 9.- Acciones del Estado para el Ordenamiento de la mineria en pequefia escala

9.1 El Estado promueve la adopcion de métodos de extraccion en la pequefia mineria y mineria artesanal que protejan la salud humanay
eviten la contaminacién ambiental y ademas promueve la utilizaciéon de métodos gravimétricos u otros que no utilicen mercurio ni
sustancias toxicas.
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- Adelantar programas de capacitacidon para todos los empleados que trabajan con el mercurio o cerca
de él.

- Cualquier persona que trabaje con o cerca a estas sustancias, debera contar con informacidn acerca de
los riesgos, formas de uso, manejo, almacenamiento y transporte.

- El manejo del mercurio se debe realizar siempre en circuitos cerrados, evitando cualquier vertimiento,
mediante el uso de barriles amalgamadores y retortas que permiten realizar una recuperacion maxima
del mercurio.

- Llevar un registro del consumo diario de mercurio, donde se indique en que se utilizé, cuanto se utilizé
y cuanto genero de residuos de mercurio.

- Los recipientes que contienen mercurio se deben mantener bien cerrados, con una pequefia cantidad
de agua dentro del recipiente para evitar la formacién de gases mercuriosos dentro del recipiente.

- Los lugares donde se trabaja con mercurio deben mantenerse limpios, las mesas de trabajo deberan
estar provistas de bordes altos para evitar los derrames.

- Los implementos que se utilizan para trabajar con el mercurio no deben tener otro uso. Esto se recalca
sobretodo respecto a las bateas y los baldes de plastico.

- Se debe terminar con la utilizacidn de los quimbaletes para amalgamar, utilizando en su lugar cilindros
amalgamadores, con descarga directa a recipientes con doble salida de tal manera que el mercurio
quede acumulado en la parte inferior mientras que el mineral molido sale por un desfogue lateral
hacia una poza donde se recupera el mineral molido y una poza adyacente donde se deposita el agua
excedente.

- Durante todo el proceso de amalgamacién los operadores deben trabajar con filtros respiradores
especificos para gases de mercurio y guantes de neopreno, especialmente al momento de retirar el
mercurio junto con la amalgama de los quimbaletes y durante el proceso de lavado de la amalgama y
refogado.

- Se debe utilizar hornos de retorta para el refogado de la amalgama, de esta forma evitar la pérdida del
mercurio y la contaminacidn directa de los operadores por inhalacion.

- Los relaves de amalgamacion deben mantenerse siempre hiumedos o cubiertos hasta su traslado a las
plantas de cianuracién evitando asi las emanaciones de éste hacia la atmdsfera.

- Con el objeto de mejorar la capacidad de amalgamacion del mercurio éste debe volver a destilarse en
los hornos de retorta. En el destilado se elimina todos los elementos extrafios del mercurio que
merman su capacidad de amalgamacion.

- Se debe llevar un control estricto de las pérdidas de mercurio durante el proceso de amalgamacion.
Mayormente el mercurio se pierde en los relaves por un mal manipuleo al momento de vaciar los
quimbaletes y retirar la amalgama.

14.En caso de derrame de cianuro, este puede ser destruido en liquidos usando diversos procesos como:
Perdxido de hidréogeno, degradacidn natural, entre otros.

15. Separacion las aguas de contacto (superficiales o subterraneas) de las aguas de no contacto a través de
canales de derivacién y/o canales de coronacion®.

16. Construccion de canales de coronacion, canales de derivacion, pozas de sedimentacion, y controles de
erosion y sedimentos en superficie para el manejo y tratamiento de agua69. Mantenimiento periddico de los
controles de erosion y sedimentos.

68 - . . .

Aguas de contacto, son aguas superficiales o subterraneas que han entrado en contacto con contaminantes de las actividades o
componentes de la operacién minera, por ejemplo efluentes mineros, mientras que las aguas de no contacto son aguas limpias que no han
entrado en contacto con contaminantes de los componentes de la operacidon minera.

69 La adecuacion de vias, frentes, desmonteras, tajos y canchas de mineral implica la modificacién de la geomorfologia del terreno y por
ende del sistema de drenajes superficiales. Con el proceso de excavacion se genera un incremento en la carga de sedimentos por las
lluvias, por lo tanto se debe evitar que estos solidos o sedimentos sean arrastrados hasta las corrientes naturales aledafias a la mina,
mediante la construccién de canales de coronacién, pozas de sedimentacion, o cualquier otro control. Ver Anexo N°2 Practicas para el
control de erosion y sedimentos.
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17. Las dreas de la operacién como relavera o planta de beneficio, etc., son restringidas (cercos) y sefializadas

10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

para evitar el ingreso de animales y personas ajenas a la operacion.

ACTIVIDADES :  CHANCADO, MOLIENDA, CIANURACION, FLOTACION, REFINACION.
ASPECTO AMBIENTAL  : DISPOSICION DE RELAVE Y COLAS
IMPACTO AMBIENTAL : ALTERACION DE LA CALIDAD DEL AGUA, SUELO, FLORA Y FAUNA

Realizar el disefio de la relavera, que cuente con estudio de estabilidad, firmado por un profesional
competente.

Para la ubicacidn de relaveras se debe tener en cuenta que no ubicarse cerca al cauce de una quebrada,
Este criterio es muy importante si se trata de un depésito de relave generador de acidez.

Realizar analisis del material a fin de evaluar que no genere drenaje acido.

Debe contar con drenaje y subdrenaje de aguas.

Instalar hitos topograficos a fin de monitorear el desplazamiento de los taludes para la deteccién de
asentamientos en las areas que abarcan.

Evitar el ingreso de aguas de escorrentia que puedan generar un proceso de inestabilidad, mediante la
saturacion y la generacion de presiones en el talud, en la cimentacion y en las superficies de contacto.

Las aguas procedentes de las zonas aguas arriba deben ser derivadas a través de canales de derivacion y
coronacion.

El drenaje superficial y subterraneo que pueda ser proveniente del interior del depdsito de ser colectado
en canales de coleccién para luego ser drenados hacia fuera del depdsito y recibir tratamiento de ser
necesario previa caracterizacion de las aguas, se realizar un monitoreo de calidad de agua.

Implementar controles para la prevencion de generacion de sedimentos y erosion. En el Anexo N°2 se
adjunta las prdcticas para el control de erosion y sedimentos.

Estd prohibido descargar mayor cantidad de material dentro del depdsito que el contemplado en el
disefo. Colocar filtros en los hornos de fundicidon.

Mantener una supervision frecuente del sistema de transporte de las colas desde la planta de tratamiento
hasta la represa donde son depositadas.

Los relaves de amalgamacion deben mantenerse siempre himedos o cubiertos hasta su traslado a las
plantas de cianuracidn evitando asi las emanaciones de éste hacia la atmésfera.

Estd prohibido descargar mayor cantidad de material dentro de la relavera que el contemplado en el
disefio.

Prohibido acumular material en zonas con peligro de escorrentia o deslizamientos.

Estabilidad Quimica: El drenaje superficial y subterrdneo que pueda ser proveniente del interior de la
relavera debe ser colectado en canales de coleccion para luego ser drenados hacia fuera del depésito y
recibir tratamiento de ser necesario previa caracterizacion de las aguas, se realizar un monitoreo de
calidad de agua.

Disefiar e implementar sistemas de drenaje superficial, como canales de coronacién o derivacion para
controlar el ingreso de agua y contacto con el material mineralizado. Asimismo, se debe contar con un
sistema de recoleccidon y tratamiento de las aguas de escorrentia que hayan entrado en contacto con el
relave, antes de ser vertidas a un cuerpo de agua o de infiltrarlo en el suelo. El vertimiento a un cuerpo de
agua del efluente minero o infiltracion en el suelo, se realiza cumpliendo con los Limites Maximos
Permisibles — LMP (Limites Maximos Permisibles para la descarga de efluentes liquidos de actividades
minero — metallrgicas aprobado por Decreto Supremo N2 010-2010-MINAM, la cual se adjunta en el
anexo N°4. Este criterio es muy importante si se trata de una relavera generador de acidez.
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17. Realizaciéon de monitoreos de los efluentes mineros y calidad de agua superficial, de los pardmetros

aplicables para vertimiento de efluentes minero-metallrgicos segin Decreto Supremo N2 010-2010-
70

MINAM™".

18. . . .

Instalar sistemas de tratamiento para el control de pH, metales y SST, en caso la calidad del agua del

efluente minero proveniente del depdsito de relave sobrepase los limites maximos permisibles.

. . . o ; , . . .. 71 .

Tratamiento de agua o drenajes mineros acidos a través de técnicas de neutralizacion'". Tratamiento de
I3n . . . , . .z 72

los sélidos suspendidos del drenaje minero a través de pozas de sedimentacion.

19. Separacion las aguas de contacto (superficiales o subterraneas) de las aguas de no contacto a través de

. . .., 73

canales de derivacién y/o canales de coronacion”.

20. Construccién de canales de coronacion, canales de derivacion, pozas de sedimentacion, y controles de

.2 . . o . . 74 .. T

erosion y sedimentos en superficie para el manejo y tratamiento de agua’". Mantenimiento periddico de
los controles de erosion y sedimentos.

21. Delimitar el perimetro de la relavera y sefializar a fin evitar el acceso de animales que beban agua o se
posen al interior del depésito de relaves.

+ ACTIVIDADES :  CHANCADO, MOLIENDA, CIANURACION, FLOTACION, REFINACION.
ASPECTO AMBIENTAL : GENERACION DE RUIDO, EMISIONES Y MATERIAL PARTICULADO
IMPACTO AMBIENTAL : ALTERACION DE LA CALIDAD DEL AIRE, FLORA Y FAUNA

1. Establecer un programa de mantenimiento regular de los equipos, vehiculos y maquinarias, para Controlar
las emisiones de gases de combustion de los motores diésel, principalmente mondxido de carbono (CO) y
oxidos de nitrégeno (NOXx).

2. Realizar el mantenimiento de equipos, vehiculos y maquinarias dentro de talleres que cuenten con sistemas
de drenaje, techo, impermeabilizado y que cuente con sistemas contra incendio, o en su defecto en talleres
fuera de la unidad de terceros que sean autorizados.

3. Las chancadoras deben tener un sistema de riego manual o aspersion de agua para humedecer el mineral y
minimizar la generacién el polvo. Ademas, contar con controles de polvo en la descarga sobre la faja de
transferencia, tales como aspersores o campanas extractoras de polvo en los puntos de transferencia.

70 ) ) . . ) ) o ) )

Se requiere conocer si el efluente tiene contenido de metales, acidez u otro contaminante que pueda dafiar el ambiente si es
descargado aun cuerpo de agua o suelo. Los pardmetros de calidad de efluentes mineros deberan ser comparados con los Limites Maximos
Permisibles (LMP) para Efluentes Mineros Metalurgicos que se encuentra en el Anexo N°4.

& La técnica de neutralizacion mas utilizada y mas aplicable a la mineria, especialmente la subterranea, es la adicién de cal, por su bajo
costo y alta eficiencia. Esta técnica se realiza preparando una solucién de agua con cal (lechada de cal) en un recipiente o tanque. Esta
solucién deberd ser agregada de manera gradual, en el Anexo N°2 se adjunta ejemplo aplicativo. El sistema de tratamiento y el vertedero
final debe estar localizado dentro de la propiedad minera, y ubicado donde menor interferencia cause a la operacion.

72 Si es conveniente se debe mejorar el tratamiento con la adicién de coagulantes, como por ejemplo sulfato de aluminio, y floculantes,
como por ejemplo superfloc, para reducir mas la concentracion de sélidos. Los coagulantes y floculantes deben ser preparados en tanques
a fin de realizar una solucion homogénea para ser agregados de manera gradual al efluente minero. Realizar pruebas a fin de verificar la
dosis adecuada del tratamiento.

73 . . . .

Aguas de contacto, son aguas superficiales o subterraneas que han entrado en contacto con contaminantes de las actividades o
componentes de la operacién minera, por ejemplo efluentes mineros, mientras que las aguas de no contacto son aguas limpias que no han
entrado en contacto con contaminantes de los componentes de la operacidon minera.

7 La adecuacion de vias, frentes, desmonteras, tajos y canchas de mineral implica la modificacién de la geomorfologia del terreno y por
ende del sistema de drenajes superficiales. Con el proceso de excavacion se genera un incremento en la carga de sedimentos por las
lluvias, por lo tanto se debe evitar que estos solidos o sedimentos sean arrastrados hasta las corrientes naturales aledafias a la mina,
mediante la construccién de canales de coronacién, pozas de sedimentacién, o cualquier otro control. Ver Anexo N°2 Practicas para el
control de erosion y sedimentos.
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Establecer un sistema de lavado de ruedas para camiones y otros vehiculos méviles que entren en contacto
con materiales contaminantes como relaves o concentrados, el agua de lavado se recircula al proceso. Esto
se realiza en el lugar autorizado dentro de la unidad.

Supervisar y exigir el uso de equipos de proteccidn (principalmente mascarillas) al personal que labore en
actividades como: chancado, molienda, refinacidn, etc.

Los depdsitos de relave deberan contar con sistemas de riego a fin de evitar la propagacion de material
particulado al ambiente.

Colocar filtros en los hornos de fundicién.

Mantener una supervision frecuente del sistema de transporte de las colas desde la planta de tratamiento
hasta la represa donde son depositadas.

ACTIVIDADES : USO DE HIDROCARBUROS Y PRODUCTOS QUIMICOS
ASPECTO AMBIENTAL  : GENERACION DE DERRAMES, INCENDIOS Y/O EXPLOSIONES
IMPACTO AMBIENTAL : ALTERACION DE LA CALIDAD DE AGUA, SUELO, FLORA Y FAUNA

Todas las dreas de almacenamiento deben estar claramente delimitadas y sefializadas.

Las areas de almacenamiento y durante el transporte deben proteger a los materiales y quimicos
peligrosos del clima, de la exposicion directa del sol o cualquier otro agente que pueda afectar su
integridad, para ello debe tomarse en cuenta la informacidon descrita en la MSDS.

Las areas de almacenamiento deben ser accesibles para emergencia, estar ventiladas y estar debidamente
sefializadas, ademas deben contar con kit y equipos de emergencia para derrames, se adjunta modelo de
kit de respuestas ante derrames en el Anexo N°2.

En caso de derrame accidental se debe realizar el recojo inmediato del producto quimico, y evitar que
estos se extiendan en el medio ambiente producto de las lluvias. Ver Anexo N°2 Procedimiento de Manejo
de Derrames.

Los contenedores de sustancias peligrosas liquidas deben contar con sistema de contencidn secundaria.
Los residuos generados producto del derrame deben ser manejados como residuos peligrosos, deben ser
segregados, almacenados y llevados para su disposicién final en un relleno de seguridad o través de una
EPS-RS.

En caso de existir un derrame, se debe dar comunicacidén a la Gerencia o Direccién de Energia y Minas de
la region.

Todos los productos quimicos deben ser almacenados de acuerdo con sus caracteristicas de
compatibilidad y requisitos establecidos en las MSDS (aislamiento, ventilacidén, condiciones climaticas,
espaciado correcto, etc.).

Cualquier persona que trabaje con o cerca a estas sustancias, debera contar con informacion acerca de los
riesgos, formas de uso, manejo y almacenamiento.

Cero mercurio, cero cianuro. Promover e implementar la reduccién gradual del uso de mercurio a través
de tecnologias limpias, como la gravimetria75. La gravimetria es un mecanismo que ayuda a los mineros
artesanales a extraer oro sin recurrir al mercurio ni cianuro, apelando a la gravedad (como lo sefiala su
nombre). Lo mas importante es que la salud de los que se dedican a la mineria esta fuera de cualquier

73 DECRETO LEGISLATIVO N21336 QUE ESTABLECE DISPOSICIONES PARA EL PROCESO DE FORMALIZACION MINERA INTEGRAL
DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS FINALES

OCTAVA.- Promocion de la actividad de beneficio

El Ministerio de Energia y Minas, establece los mecanismos que permitan la promocién de la inversion privada para la mejora tecnoldgica,
coadyuvando a la reduccién del uso de mercurio en la actividad de beneficio de minerales de la pequefia mineria y mineria artesanal.
DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS MODIFICATORIAS

TERCERA.- Modificacion del parrafo 9.5 del articulo 9 del Decreto Legislativo N° 1100

Modifiquese el parrafo 9.5 del articulo 9 del Decreto Legislativo N° 1100, conforme al siguiente texto:

Articulo 9.- Acciones del Estado para el Ordenamiento de la mineria en pequefia escala

9.1 El Estado promueve la adopcion de métodos de extraccion en la pequefia mineria y mineria artesanal que protejan la salud humanay
eviten la contaminacién ambiental y ademas promueve la utilizaciéon de métodos gravimétricos u otros que no utilicen mercurio ni
sustancias tdxicas.
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riesgo, también se reduce la contaminacion en el medio ambiente y en las fuentes de agua, considerando

que actualmente los desechos de ambos terminan en los rios y puede llegar a contaminar los cultivos

agricolas y/o afectar las especies acuaticas. Se debe llevar un registro administrativo (costos ambientales
de implementacidn) y fotografico de las actividades que se realicen.
11. En caso de utilizar mercurio tener en consideracion lo siguiente:

- Construir las trampas de mercurio. Son cajones tipo laberinto que se colocan en la descarga de las
colas, de manera que el mercurio queda en el fondo por ser mas pesado que el mineral. Se pueden
utilizar trampas hidrdulicas con un flujo de agua en contracorriente con el flujo de las colas. El
mercurio queda depositado en el fondo del equipo.

- Se deben utilizar retortas que eviten la emision de mercurio a la atmosfera durante la quema de
amalgamas.

- El mercurio recuperado deber ser almacenado en envases seguros que no sean destinados a otros
usos. Jamas deberan utilizar un envase de mercurio para guardar alimentos o agua de consumo
humano. Asimismo, el residuo sélido de la amalgama deber ser almacenado en cilindros de plastico
con tapa y bajo sombra, para su posterior comercializacién.

- Si el mineral se somete a una concentracion gravitacional, es posible manejar el mercurio en un sistema
cerrado, con mayor seguridad para los operadores, ahorro de mercurio y menor riesgo de
contaminacién ambiental; se pueden utilizar equipos artesanales, como bateas y canaletas, o equipos
de fabrica, como jigs, mesas de concentracion, espirales, o concentradores centrifugos.

- Adelantar programas de capacitacion para todos los empleados que trabajan con el mercurio o cerca de
él.

- Cualquier persona que trabaje con o cerca a estas sustancias, debera contar con informacién acerca de
los riesgos, formas de uso, manejo, almacenamiento y transporte.

- El manejo del mercurio se debe realizar siempre en circuitos cerrados, evitando cualquier vertimiento,
mediante el uso de barriles amalgamadores y retortas que permiten realizar una recuperacién maxima
del mercurio.

- Llevar un registro del consumo diario de mercurio, donde se indique en que se utilizd, cuanto se utilizé y
cuanto genero de residuos de mercurio.

- Los recipientes que contienen mercurio se deben mantener bien cerrados, con una pequefia cantidad
de agua dentro del recipiente para evitar la formacién de gases mercuriosos dentro del recipiente.

- Los lugares donde se trabaja con mercurio deben mantenerse limpios, las mesas de trabajo deberan
estar provistas de bordes altos para evitar los derrames.

- Los implementos que se utilizan para trabajar con el mercurio no deben tener otro uso. Esto se recalca
sobretodo respecto a las bateas y los baldes de plastico.

- Se debe terminar con la utilizacidn de los quimbaletes para amalgamar, utilizando en su lugar cilindros
amalgamadores, con descarga directa a recipientes con doble salida de tal manera que el mercurio
quede acumulado en la parte inferior mientras que el mineral molido sale por un desfogue lateral hacia
una poza donde se recupera el mineral molido y una poza adyacente donde se deposita el agua
excedente.

- Durante todo el proceso de amalgamacion los operadores deben trabajar con filtros respiradores
especificos para gases de mercurio y guantes de neopreno, especialmente al momento de retirar el
mercurio junto con la amalgama de los quimbaletes y durante el proceso de lavado de la amalgama y
refogado.

- Se debe utilizar hornos de retorta para el refogado de la amalgama, de esta forma evitar la pérdida del
mercurio y la contaminacion directa de los operadores por inhalacion.

- Los relaves de amalgamacion deben mantenerse siempre humedos o cubiertos hasta su traslado a las
plantas de cianuracion evitando asi las emanaciones de éste hacia la atmdsfera.
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Con el objeto de mejorar la capacidad de amalgamacion del mercurio éste debe volver a destilarse en
los hornos de retorta. En el destilado se elimina todos los elementos extrafios del mercurio que merman
su capacidad de amalgamacion.
Se debe llevar un control estricto de las pérdidas de mercurio durante el proceso de amalgamacion.
Mayormente el mercurio se pierde en los relaves por un mal manipuleo al momento de vaciar los
quimbaletes y retirar la amalgama.
En caso de derrame de cianuro, este puede ser destruido en liquidos usando diversos procesos como:
Perdxido de hidrogeno, degradacién natural, entre otros.
Se debe colocar la rotulacién en base a la identificacién de riesgos que figure en la MSDS del producto
como el rombo NFPA y/o otros.
Los recipientes que hayan contenido quimicos deben ser manejados como residuos peligrosos.
Todo trabajador debera asearse después de utilizar productos quimicos y/o sustancias peligrosas, para
lo cual no debera hacer uso de productos quimicos como solventes.
Todo trabajador debe conocer y respetar estrictamente las recomendaciones y restricciones de uso dadas
por el fabricante en la MSDS.
Envases de alimentos no deben ser utilizados para almacenar productos quimicos.
Para el transporte se debe utilizar tener en consideracion las normas estipuladas por la Ley 28256 de
Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos, su reglamento y modificatorias.
El personal que utiliza productos quimicos debe utilizar el Equipo de Proteccidn Personal (EPP) de acuerdo
a las recomendaciones entregadas por el fabricante en la MSDS u Hoja de Seguridad del Producto.
Todo Producto quimico que se utilice debe contar con la MSDS en espafiol entregada por el fabricante y/o
proveedor.
Si se transfiere un producto quimico de su envase original a otro envase, este debe etiquetarse y
rotularse.
Los envases que vayan a ser reutilizados para almacenar materiales y/o residuos deben estar limpios y
libres de las etiquetas y rétulos originales, luego debe colocarse la etiqueta que identifique el contenido
actual.

Almacenes de Hidrocarburos

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Las zonas de almacenamiento de combustibles y lubricantes deben estar ventiladas y alejadas de fuentes
de calor.

Evitar el almacenamiento en lugares donde operen equipos eléctricos, tampoco realizar trabajos de
oxicorte, soldaduras o similares, cerca de las zonas de almacenamiento.

Las zonas de almacenamiento deben contar con sefializacion adecuada de orden, seguridad y prevencion
de incendios. Ademas de contar con extintores apropiados para combatir un eventual incendio.

Cada tanque y depdsitos de almacenamiento de productos quimicos tanto de uso externo como
subterraneos deben estar provistos de segunda contencion que permitan detectar posibles fugas o
filtraciones.

La segunda contencion debe estar debidamente impermeabilizada y permitir retener un volumen de por
lo menos igual al 110% del volumen total del recipiente o tanque de mayor capacidad para el cual sean
utilizadas.

La segunda contencion debe estar provista de sumideros interiores que permitan el facil drenaje del agua
de lluvia o agua contra incendio, evitando su ingreso al sistema de drenaje o cursos de agua.

Todo derrame de cualquier sustancia contaminante deberd ser recogido y llevado a la cancha de
volatilizacién.
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ACTIVIDADES : CHANCADO, MOLIENDA, CIANURACION, FLOTACION, REFINACION.
ASPECTO AMBIENTAL : GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS NO PELIGROSOS
IMPACTO AMBIENTAL : ALTERACION DE LA CALIDAD DEL SUELO Y AGUA

Realizar el disefio e implementacién del Plan de manejo de los Residuos Sélidos de acuerdo al Reglamento
de la Ley N° 27314, Ley General de Residuos Sélidos (24-07-04) y aprobado mediante D.S. N° 057-2004-
PCM, o la que haga de sus veces. Se deberd considerar como minimo las siguientes fases en el manejo de
residuos solidos: Generacion y segregacion en origen, almacenamiento, recoleccion, transporte,
tratamiento, disposicion final.

Implementar contenedores necesarios para separar los residuos sélidos, segun tipos y utilizando el cédigo
de colores para almacenamiento de residuos, Norma Técnica Peruana NTP 900.058 2005, se adjunta
codigo de colores en el Anexo N°2. Los contenedores para los residuos no peligrosos son implementados
en cada lugar o drea de trabajo donde se genera residuos de acuerdo al tipo de residuo que se genera.
Contar con zonas de almacenamiento central’®. Las zonas asignadas para almacenamiento central de
residuos no peligrosos deben estar separadas de las de residuos peligrosos. Las zonas asignadas para
almacenamiento central de residuos no peligrosos reutilizables y reciclables, son separados de aquellos
residuos no peligrosos que son inservibles. El tiempo de permanencia de los residuos en el
almacenamiento central no debe ser prolongado, puede ser de manera diaria, interdiaria, semanal o
mensual, de acuerdo a la peligrosidad y riesgo del residuo, antes de ser transportados para tratamiento o
disposicidn final. EI minero deberd sefialar el tiempo maximo de permanencia de los residuos en la zona
de almacenamiento central.

Las zonas de acopio de residuos en la fuente y de almacenamiento central estan adecuadamente
acondicionadas en zonas impermeabilizadas, con proteccidn frente a lluvias y de pendiente adecuadas.
Promover la segregacidn, el reudso y el reciclaje como instrumento de disminuir la generacién de residuos
sélidos.

Cuantificar la generacion de residuos por cada uno de sus tipos. Llevar un registro diario.

Para la disposicion de residuos se debe contar con un relleno sanitario. Nota: Ver Anexo N°2, Disefio
Estdndar para construccion de relleno sanitario.

Manejo de desechos plasticos, geomembranas y otros: Las areas de trabajo deben habilitar pequefias
areas en donde se acumulara temporalmente los retazos de geomembrana y tuberia de HDPE antes de su
disposicidn en el relleno sanitario autorizado dentro de la unidad minera o través de una EPS-RS.

Manejo de piezas o partes de equipos mecanicos: Las piezas o partes mecanicas no reutilizables seran
dispuestas en contenedores o en la zona de almacenamiento temporal de chatarra, previa limpieza de los
hidrocarburos impregnados en las piezas o partes mecdnicas. La chatarra serd comercializada a través una
EC-RS.

Manejo de chatarra: Para el almacenamiento temporal de chatarra, en las areas operativas se debe
utilizar contenedores o cilindros de color amarillo. La chatarra serd dispuesta en una zona de
almacenamiento temporal de chatarra acondicionada para tal fin, para posteriormente ser transportada y
comercializada por una EC-RS.

76 . . . . . .

Almacenamiento central: Lugar o instalacion donde se consolida y acumula temporalmente los residuos provenientes de
las diferentes fuentes de la empresa o institucion generadora, en contenedores para su posterior tratamiento, disposicion
final u otro destino autorizado.
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ACTIVIDADES : CHANCADO, MOLIENDA, CIANURACION, FLOTACION, REFINACION.
ASPECTO AMBIENTAL : GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS
IMPACTO AMBIENTAL : ALTERACION DE LA CALIDAD DEL SUELO Y AGUA

Realizar el disefio e implementacién del Plan de manejo de los Residuos Sélidos de acuerdo al Reglamento

de la Ley N° 27314, Ley General de Residuos Sélidos (24-07-04) y aprobado mediante D.S. N° 057-2004-

PCM, o la que haga de sus veces. Se deberd considerar como minimo las siguientes fases en el manejo de

residuos solidos: Generacion y segregacion en origen, almacenamiento, recoleccién, transporte,

tratamiento, disposicion final.

Implementar contenedores necesarios para separar los residuos sélidos, segun tipos y utilizando el cédigo

de colores para almacenamiento de residuos, Norma Técnica Peruana NTP 900.058 2005, se adjunta

codigo de colores en el Anexo N°2. Los contenedores para los residuos peligrosos son implementados en

cada lugar o area de trabajo donde se genera residuos de acuerdo al tipo de residuo que se genera.

Contar con zonas de almacenamiento temporal. De ser necesario, se deben tener areas asignadas para

materiales reciclables, residuos sélidos no peligrosos, peligrosos, y aceites residuales.

Promover la segregacidn, el reudso y el reciclaje como instrumento de disminuir la generacidon de residuos

sélidos.

Prohibir la quema de residuos en el drea de operacion.

Cuantificar la generacién de residuos por cada uno de sus tipos. Llevar un registro diario.

Contar con zonas de almacenamiento central. Tener dreas asignadas para residuos peligrosos y aceites

residuales. Nota: Ver Anexo N°2, Disefio Estdndar para construccion de relleno de seguridad, los cuales

cuentan con las siguientes medidas de seguridad:

o Estar aislados y separados a una distancia adecuada de acuerdo al nivel de peligrosidad del residuo.

o Estar sobre una losa o material impermeable para evitar el contacto directo con suelo.

o Contar con un cerco perimétrico para evitar el ingreso de personas ajenas.

o Ubicarse en lugares que permitan reducir riesgos por posibles emisiones, fugas, incendios, explosiones
o inundaciones.

e}

Contar con sistemas de drenaje y tratamiento de lixiviados.

Contar con sistemas contra incendios, dispositivos de seguridad operativos y equipos e indumentaria
de proteccion para el personal de acuerdo con la naturaleza y toxicidad del residuo.

Los residuos peligrosos son dispuestos en la zona de almacenamiento central de Residuos, en esta
instalacion los residuos pasan por un proceso de segregacion, hasta su transporte para su
comercializacion o disposicion final en un relleno de seguridad o a través de EPS-RS autorizada, segun sea
el caso. El minero deberd sefalar el tiempo maximo de permanencia de los residuos en la zona de
almacenamiento central.

Manejo de baterias usadas: Del lugar o area de trabajo donde se genera debe ser trasladado a la Zona de
almacenamiento central de Residuos, protegidas de las condiciones climaticas (bajo techo), asi como de
posibles accidentes con el personal y/o maquinaria. El minero debera sefialar el tiempo maximo de
permanencia de los residuos en la zona de almacenamiento central.

Manejo de residuos y suelo impregnado con hidrocarburos o sustancias quimicas: Los trapos
impregnados, previamente exprimidos, son almacenados temporalmente en cilindros de color rojo
acondicionados para este fin. La tierra o suelo impregnado con hidrocarburos recogida producto de los
derrames es evacuada hacia la cancha de volatilizacidn. La tierra o suelo impregnado con sustancias
quimicas deberd ser evacuada y dispuesta en la cancha o pad de lixiviacion, previa neutralizacién, de ser
necesario. Asi también de ser necesario la tierra contaminada con hidrocarburos o sustancias quimicas
podra ser trasladada y dispuesta por una EPS-RS.

Manejo de aceite usado o residual: el aceite residual se traslada y almacena en recipientes metdlicos o de
plastico.
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Manejo de desechos de laboratorio quimico: Las copelas de plomo, las escorias de fundicion, los crisoles y
restos de mineral se almacena en cilindros, debidamente rotulados y con tapa.

Residuos de Cianuro: El operador o auxiliar de procesos es el encargado de la preparacidn de Cianuro, una
vez utilizado el producto, se verifica que las cajas y bolsas queden completamente vacias y sin residuos de
Cianuro de Sodio. Las cajas vacias de madera, recipientes y bolsas que contenian Cianuro de Sodio se
acumulan en el almacén hasta su recojo por una EPS-RS para su disposicion final y debera registrarse en el
manifiesto de residuos solidos peligrosos. Esta prohibido reutilizar las cajas y bolsas que contenian
Cianuro de Sodio para otros fines.

Manejo de residuos de explosivos: Deben ser destruidos previamente por personal autorizado y después
llevados para su disposicion final.

Manejo de desechos electrénicos: Los desechos electronicos son almacenados en contenedores o
almacenes debidamente preparados para este fin. Estos lugares deberdn ser cerrados, aireados y seguros.

ACTIVIDADES :  CHANCADO, MOLIENDA, CIANURACION, FLOTACION, REFINACION.
ASPECTO AMBIENTAL :  CONSUMO DE AGUA
IMPACTO AMBIENTAL : AGOTAMIENTO DEL RECURSO

Realizar la medicidon de caudal de consumo de agua para fines metallrgicos, de procesamiento y de
consumo humano. La medicidn se realiza de manera diaria y se guarda un registro del consumo diario. En
caso de uso de bombas la medicidn de caudal se realiza a través de flujometros. Nota: El método
empleado para medir el caudal puede serd a través del método volumeétrico, del flotador, con
correntometro u otro que sea acreditado y confiable.

Inspeccionar y reparar los equipos (bombas), tanques, tuberias y conexiones de abastecimiento de agua, a
fin de controlar las posibles fugas o pérdidas de agua.

Inspeccionar y reparar las conexiones e instalaciones de agua potable de campamento, comedores y
servicios higiénicos, a fin de controlar las posibles fugas o pérdidas de agua.

Utilizar agua de una sola fuente de abastecimiento.

Utilizar tanques de almacenamiento y controlar el abastecimiento de agua.

Capacitar y sensibilizar al personal en el consumo racional de agua.

No derramar hidrocarburos, productos quimicos o residuos en los cursos de agua. El mantenimiento y
lavado de equipos pesados o livianos se debe hacer alejado de cursos de agua, en un lugar que cuente con
suelo impermeabilizado o talleres destinados para tal fin.

Recircular el agua de proceso para minimizar el consumo de agua limpia.

La fuente de agua que es utilizada para consumo humano debe estar ubicada 30m aguas arriba de la
operacion y alejado como minimo 30m de cualquier componente minero de la operacion (bocamina,
tanque séptico, relleno sanitario, almacén de hidrocarburos, etc. Monitorear la calidad de agua para
consumo humano.
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MINERIA EN PLACERES AURIFEROS”’

+ ACTIVIDADES :  EXTRACCION, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE MINERAL.
ASPECTO AMBIENTAL : REMOCION DE VEGETACION Y SUELO
IMPACTO AMBIENTAL : PERDIDA DE MASA BOSCOSA, MODIFICACION DEL PAISAJE NATURAL,

PERTURBACION DE LA FAUNA SILVESTRE, DESERTIFICACION DEL AREA

1. Después del roce y la tumba, trozar el fuste y las ramas para ser retirados y almacenados a un costado del
area despejada.

2.  Evitar la quema de residuos vegetales.

Durante la tala y el retiro de la masa boscosa, acopiar las semillas de las especies en estado de
fructificacion y almacenarlas adecuadamente para utilizarlas en una futura recuperacién de areas.

4. Para el retiro de los fustes y las ramas trozadas se recomienda el uso de maquinaria pesada como
excavadora u otra similar.

Capacitar a los trabajadores en cuanto a la proteccion de la biodiversidad.
Remediar Las areas perturbadas de manera temporal o permanente a través de la reconformacion,
nivelacién y/o revegetacidn con vegetacidn natural y/o compatible. 78

7. Implementar la revegetacidn con las especies que mas se adapten a las areas superficiales alteradas. Estas
areas deben ser restauradas de tal forma que su condicién sea similar a la que existia previa a la
explotaciéon minera.

8. Las maquinarias y vehiculos sélo se desplazaran por accesos autorizados evitando compactar el suelo en
otros sectores. En zonas donde exista fauna silvestre, la velocidad de los vehiculos serd reducida y
controlada a fin de evitar su alteracién.

9. Aplicar técnicas de control de erosién y sedimentos para superficie. Tener en cuenta las Prdcticas de
Control de Erosion y Sedimentos Anexo N°2.

10. Implementar con un depdsito de topsoil para el almacenamiento en caso sea necesario.

11. Prohibir la caza y la pesca en el area de trabajo, en cualquiera de sus modalidades y en cualquier lugar:
rio, laguna, etc.

12. Evitar todo acceso (ingreso) de animales a fuentes de agua para el consumo humano. Estas areas estaran
debidamente protegidas (cercos).

13. Para minimizar el contacto con la vida silvestre y pérdida de hébitats se debera:

o Restringir los trabajos de campo a dreas Unicamente necesarias.
o Reducir al minimo el trabajo de campo en ecosistemas frégiles79, instalando vallas o sefiales cuando
sea necesario.

7 DECRETO LEGISLATIVO N°1100 QUE REGULA LA INTERDICCION DE LA MINERIA ILEGAL EN TODA LA REPUBLICA Y ESTABLECE MEDIDAS
COMPLEMENTARIAS
Articulo 50.- Prohibiciones

Prohibase en ambito de la pequefia mineria y mineria artesanal lo siguiente:

5.1 El uso de dragas y otros artefactos similares en todos los cursos de agua, rios, lagos, lagunas, cochas, espejos de agua, humedales y

aguajales. Entiéndase por artefactos similares a los siguientes:

e) Las unidades moviles o portétiles que succionan materiales de los lechos de rios, lagos y cursos de agua con fines de extraccion de oro
u otros minerales.

f)  Draga hidraulica, dragas de succién, balsa gringo, balsa castillo, balsa draga, tracas y carancheras.

g) Otros que cuentan con bomba de succion de cualquier dimensién y que tengan o no incorporada una zaranda o canaleta.

h) Cualquier otro artefacto que ocasione efecto o dafio similar.

78 . . . . . . . . ..
Las areas de emplazamiento directo de las instalaciones mineras deben de considerar acciones de restauracion como parte del plan de
cierre de mina, acondicionando la calidad de los terrenos liberados y/o la cobertura de suelo a ser empleada, de similar calidad ambiental

que los suelos naturales adyacentes.

7979 ) . . . . . .
Se consideran ecosistemas fragiles a los espacios naturales con riqueza singular de especies de flora y fauna, que se encuentran en

riesgo por diversos factores, principalmente debido a la presion humana. Segun la Ley 27308, la Direccion General Forestal y de Fauna
Silvestre, después de determinar el estado de conservacidn de estos espacios naturales, mediante la evaluacién de la situacidn de las
especies y las amenazas presentes, propone su categorizacion a ecosistemas fragiles.
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Para proteger los peces y habitat y vida silvestre:

o No persiga, capture, entretenga, siga u hostigue con algun tipo de vehiculo a la vida silvestre.

o Ceda el paso a los animales silvestres.

o Limite cruces de arroyos a lo estrictamente necesario para los trabajos de campo.

Las vias de transporte de materiales y mineral deben localizarse en aquellas zonas que no impliquen una

perturbacion a los corredores bioldgicos y vias de desplazamiento de la vida silvestre.

Esta prohibido trabajos en lechos de cuerpos de agua (rios, quebradas, arroyos) y en bofedales.

Estd prohibido el uso de dragas y otros artefactos similares en todos los cursos de agua, rios, lagos,

lagunas, cochas, espejos de agua, humedales y aguajales. Entiéndase por artefactos similares a los

siguientes:

a) Las unidades moviles o portatiles que succionan materiales de los lechos de rios, lagos y cursos de
agua con fines de extraccion de oro u otros minerales.

b) Draga hidraulica, dragas de succidn, balsa gringo, balsa castillo, balsa draga, tracas y carancheras.

¢) Otros que cuentan con bomba de succidn de cualquier dimensidn y que tengan o no incorporada una
zaranda o canaleta.

d) Cualquier otro artefacto que ocasione efecto o dafio similar.

Prohibir la quema de ichu o pasto seco en el area de operacién.

Utilizar el area estrictamente definida para la actividad minera, procurando en la medida de lo posible,

una afectacion minima de las otras zonas localizadas dentro de la propiedad.

ACTIVIDADES :  EXTRACCION, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE MINERAL.

ASPECTO AMBIENTAL : MOVIMIENTO DE TIERRAS, RETIRO O ELIMINACION DEL DESMONTE,
GENERACION DE SEDIMENTOS

IMPACTO AMBIENTAL : PERDIDA DE MASA BOSCOSA Y MATERIA ORGANICA, COLMATACION DE

LOS RiOS Y LAS QUEBRADAS,

Se debe conocer las caracteristicas del material aluvial de su zona de trabajo (mineralogia, granulometria
del material y del oro, y otros estudios técnicos basicos). Cabe mencionar que esto les beneficiaria, por un
lado, a no invertir mayor tiempo y dinero en zonas con muy baja ley; y por otro lado, a planificar sus
labores de la manera adecuada.

Si se trata de la extraccidon de mineral con maquinaria pesada (excavadora, volquete y cargador frontal),
es conveniente disponer los desmontes sobre botaderos en los cuales se va a iniciar el cierre progresivo
de minas.

Los cascajos generados durante el proceso de explotacion deben de ser dispuestos al borde del agujero,
con el fin de utilizarlos posteriormente en el cierre de minas como punto inicial para la recuperacién de
areas. Esto se aplica siempre y cuando sean actividades de corta duraciéon y se aseguren adecuadamente
los taludes de la excavacion.

Utilizar el area estrictamente definida para la actividad minera, procurando en la medida de lo posible,
una afectaciéon minima de las otras zonas localizadas dentro de la propiedad.

Establecer dentro del drea de la actividad minera un sitio de acumulacion del suelo organico separado,
comunmente llamado depdsito de topsoil, el cual debe tendra medidas de proteccién contra la erosién y
arrastres de sedimentos.

El suelo organico es aprovechado en la restauracién de las areas que dejan de utilizarse y que inician su
proceso de recuperacién.

Las obras de movimiento de tierras son realizadas preferentemente durante la época seca, para disminuir
los impactos por degradaciéon del suelo. Cuando es necesario desarrollar obras durante el periodo de
lluvias, se establece un estricto control de la erosidn, con lo que se previene el paso de sedimento de
suspension hacia los cuerpos naturales de agua.

El suelo fértil removido es apilado y protegido para evitar su arrastre por escorrentia.
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11.

Conforme van siendo abandonados, los frentes de trabajo son cubiertos con suelo de la zona para su
restauracion natural. Esto se complementa con su revegetacion.

Prohibido acumular material en zonas con peligro de escorrentia o deslizamientos.

Disefiar e implementar sistemas de drenaje superficial, como canales de coronacion o derivacidon para
controlar el ingreso de agua y contacto con el material mineralizado.

Material estéril o desmonte

La disposicion de material estéril debe ser hecha en areas diferentes a las de extraccion. Deben ser
dispuestos en botaderos, los cuales deben ser estabilizados por medio de compactacién. Estos
promontorios deberan ser compatibles con el paisaje y dispuestos de tal forma que permitan su posterior
revegetacion.

Los botaderos deben tener el drenaje adecuado (canales de coronacion) y en caso de estar compuesto
por material que genere acidificacién u otra sustancia téxica, deben cubrirse con material inerte.

En la zona prevista para la disposicion del material estéril, no deben haber manantiales, nacientes o
corrientes superficiales de agua, a menos que se prevean los canales necesarios para evitar el contacto
entre este material y las corrientes superficiales de agua.

Si hubiera que disponer del material estéril sobre superficies con pendiente, deberd ser la menor de las
pendientes de la zona y debera colocarse, de ser posible, sobre terrazas u otra estructura que provea a
este material de estabilidad y prevenga su movilidad.

Cuando el lugar de disposicién de este material colinde con alguna pendiente, debe construirse un muro
de contencion que prevenga la movilidad del material hacia la pendiente.

En caso de vertimiento de efluentes proveniente de los depdsitos deben contar con pozas de
sedimentacion y/u otros controles de sedimentos que prevengan la colmatacion de cauces aguas abajo.
Se deben separar los estériles sulfurados de potencial dcido con medidas para prevenir su lixiviacion y
programar su reutilizacion como relleno de mina.

Todas las aguas o filtraciones provenientes de los depdsitos de estériles deberan ser tratadas como
efluentes y monitoreadas mensualmente. Contar con un sistema de recoleccién y tratamiento de las
aguas, antes de ser vertidas a un cuerpo de agua o de infiltrarlo en el suelo. El vertimiento a un cuerpo de
agua del efluente minero o infiltracion en el suelo, se realiza cumpliendo con los Limites Maximos
Permisibles — LMP (Limites Maximos Permisibles para la descarga de efluentes liquidos de actividades
minero — metallrgicas aprobado por Decreto Supremo N2 010-2010-MINAM, la cual se adjunta en el

anexo N°4.

ACTIVIDADES : EXTRACCIéN, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE MINERAL.

ASPECTO AMBIENTAL :  GENERACION DE RUIDO, VIBRACIONES, EMISIONES Y MATERIAL
PARTICULADO

IMPACTO AMBIENTAL :  ALTERACION DE LA CALIDAD DEL AIRE, FLORA Y FAUNA

Controlar las emisiones de gases de combustion de los motores diésel, principalmente mondxido de
carbono (CO) y 6xidos de nitrogeno (NOx), estableciendo un programa de mantenimiento regular de los
vehiculos y maquinarias, un ejemplo modelo de un programa de mantenimiento se detalla en el Anexo
N°2.

Controlar las emisiones de material particulado en las vias mas transitadas al interior del area de la
actividad minera, mediante el riego con camiones cisterna o medios similares.

Ejecutar el mantenimiento de las vias con el fin de prevenir y/o controlar la generacion de polvo evitando
efectos adversos en la calidad del aire.

Los volquetes que transportan el material extraido se deben cubrir con una lona para evitar la dispersion
de particulas y caida de material en la via.
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Los volquetes que transportan el material extraido, la carga no debe superar el nivel de la tolva a fin de
evitar que derrames del material durante el transporte.

Exigir el uso de equipos de proteccidn (principalmente mascarillas) al personal que labore en actividades
como: voladura, extraccion, acarreo, almacenamiento de mineral, etc.

Realizar la revegetacidn lo antes posible después de los movimientos finales en los frentes de explotacion.

ACTIVIDADES : EXTRACCION, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE MINERAL.
ASPECTO AMBIENTAL : CONSUMO DE AGUA
IMPACTO AMBIENTAL : ALTERACION DE LA CALIDAD DEL AGUA, SUELO, FLORA Y FAUNA.

Realizar la medicion de caudal de consumo de agua para fines mineros y de consumo humano. La
medicién se realiza de manera diaria y se guarda un registro del consumo diario®.En el caso de uso de
bombas se puede instalar un flujometro.

Inspeccionar y reparar los equipos (bombas), tanques, tuberias y conexiones de abastecimiento de agua, a
fin de controlar las posibles fugas o pérdidas de agua.

Inspeccionar y reparar las conexiones e instalaciones de agua potable de campamento, comedores y
servicios higiénicos, a fin de controlar las posibles fugas o pérdidas de agua.

Utilizar agua de una sola fuente de abastecimiento.

Utilizar tanques de almacenamiento y controlar el consumo de agua.

Capacitar y sensibilizar al personal en el consumo racional de agua.

No derramar hidrocarburos, mercurio, cianuro, cualquier producto quimico o residuos en los cursos de
agua. El mantenimiento y lavado de equipos pesados o livianos se debe hacer alejado de cursos de agua,
en un lugar que cuente con suelo impermeabilizado o talleres destinados para tal fin.

Recircular el agua de lavado para minimizar el consumo de agua limpia.

La fuente de agua que es utilizada para consumo humano debe estar ubicada 30 m aguas arriba de la
operacién y alejado como minimo 30 m de cualquier componente minero de la operacion (tanque
séptico, relleno sanitario, almacén de hidrocarburos, etc.). Monitorear la calidad de agua para consumo

humano.

ACTIVIDADES :  EXTRACCION, TRANSPORTE, ALMACENAMIENTO, SELECCION
GRANULOMETRICA, CONCENTRACION GRAVIMETRICA, CLARIFICADO,
AMALGAMADO, TORSION Y REFOGADO

ASPECTO AMBIENTAL : GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS

IMPACTO AMBIENTAL : ALTERACION DE LA CALIDAD DEL AGUA, SUELO, FLORA Y FAUNA.

Disefiar e implementar el Plan de manejo de los Residuos Sélidos de acuerdo al Reglamento de la Ley N°
27314, Ley General de Residuos Sdlidos (24-07-04) y aprobado mediante D.S. N° 057-2004-PCM, o la que
haga de sus veces. Se debera considerar como minimo las siguientes fases en el manejo de residuos
sélidos: Generacidon y segregacion en origen, almacenamiento, recoleccidn, transporte, tratamiento,
disposicidn final.

Implementar contenedores necesarios para separar los residuos sélidos, segun tipos y utilizando el cédigo
de colores para almacenamiento de residuos, Norma Técnica Peruana NTP 900.058 2005, se adjunta
codigo de colores en el Anexo N°2. Los contenedores para los residuos no peligrosos son implementados
en cada lugar o drea de trabajo donde se genera residuos de acuerdo al tipo de residuo que se genera.
Contar con zonas de almacenamiento central. De ser necesario, se deben tener dreas asignadas para
materiales reciclables, residuos solidos no peligrosos, peligrosos, y aceites residuales. El minero deberd
sefialar el tiempo maximo de permanencia de los residuos en la zona de almacenamiento central.

80 . . . . . - .
El método empleado para medir el caudal puede sera a través del método volumétrico, del flotador, con correntémetro
u otro que sea acreditado y confiable.
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Promover la segregacion, el reudso y el reciclaje como instrumento de disminuir la generacidon de residuos
sélidos.
Prohibir la quema de residuos en el drea de operacion.
Cuantificar la generacion de residuos por cada uno de sus tipos. Llevar un registro diario.
Para la disposicién de residuos se debe contar con un relleno sanitario y relleno de seguridad, o en su
defecto realizar el transporte con una EPS-RS para su disposicion final en un relleno de seguridad
aprobado por la autoridad competente. Ver Anexo N°2, Disefio Estdndar para construccion de relleno
sanitario y relleno de seguridad.
Manejo de Residuos no Peligrosos (basura comun): Realizar el almacenamiento temporal de los residuos
no peligrosos en las areas en las que se generan. La basura comun (a excepcion del aceite residual
domeéstico y los residuos obtenidos en las trampas de grasa) es dispuesta de manera final en el relleno
sanitario autorizado dentro de la unidad minera o a través de una EPS-RS o EC-RS. El minero deberd
sefialar el tiempo maximo de permanencia de los residuos en la zona de almacenamiento temporal.
Manejo de neumaticos usados: Almacenar temporalmente en canchas destinadas para su apilado. Los
neumadticos usados de aro mayor a 25 deben disponerse recostados sobre el talud de descarga del
botadero o echados al pie de éste para ser enterrados aprovechando las descargas de material en el
botadero. Los neumaticos de equipos livianos serdn retirados para su disposicién final o comercializacion.
Estd prohibido quemar neumaticos.
Manejo de chatarra y piezas metdlicas: Las piezas o partes mecdnicas no reutilizables son dispuestas en
contenedores o en la zona de almacenamiento temporal de chatarra, previa limpieza de los hidrocarburos
impregnados en las piezas o partes mecanicas. Para el almacenamiento temporal de chatarra, en las areas
operativas se utiliza contenedores o cilindros de color amarillo. La chatarra es dispuesta en una zona de
almacenamiento temporal de chatarra acondicionada para tal fin, para posteriormente ser transportada y
comercializada por una EC-RS.
Manejo de desechos de madera: Las areas de trabajo deben habilitar pequefias areas en donde se
acumulard temporalmente la madera generada para su posterior retso, comercializacién y/o disposicién
en un relleno sanitario autorizado.
Realizar el almacenamiento temporal de los residuos peligrosos en las dreas generadoras en cilindros o
contenedores de colores. Los residuos peligrosos son dispuestos en la zona de almacenamiento temporal
de Residuos, en esta instalacién los residuos pasan por un proceso de segregacidn y tratamiento, hasta su
transporte para su comercializacion o disposicion final en un relleno de seguridad o a través de EPS-RS
autorizada, segun sea el caso.
Instalar zonas de almacenamiento temporal de residuos peligrosos, la cuales debe contar con las
siguientes medidas de seguridad:
Estar aislados y separados a una distancia adecuada de acuerdo al nivel de peligrosidad del residuo.
Ubicarse en lugares que permitan reducir riesgos por posibles emisiones, fugas, incendios, explosiones o
inundaciones.
Contar con sistemas de drenaje y tratamiento de lixiviados.
Contar con sistemas contra incendios, dispositivos de seguridad operativos y equipos e indumentaria de
proteccidn para el personal de acuerdo con la naturaleza y toxicidad del residuo.

21. Manejo de baterias usadas: Del lugar o 4rea de trabajo donde se genera debe ser trasladado a la Zona de

22.

almacenamiento central de Residuos, protegidas de las condiciones climaticas (bajo techo), asi como de
posibles accidentes con el personal y/o maquinaria. El minero deberd sefialar el tiempo maximo de
permanencia de los residuos en la zona de almacenamiento central.

Manejo de residuos y suelo impregnado con hidrocarburos o sustancias quimicas: Manejo de trapos
impregnados con aceites u otros derivados del petréleo: Los trapos impregnados, previamente exprimidos,
se almacenan temporalmente en cilindros de color rojo acondicionados para este fin. La tierra o suelo
impregnado con hidrocarburos recogida producto de los derrames es evacuada hacia la cancha de
volatilizacion. La tierra o suelo impregnado con sustancias quimicas debe ser evacuada par su disposicidn
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+

final como residuo peligroso en un relleno de seguridad dentro de la operacidn o través de una EPS-RS. En
el Anexo N°2 se adjunta disefio de una cancha de volatilizacion.

Manejo de filtros de aceite usados: Los filtros usados se almacenan temporalmente en los cilindros de color
rojo en el area de mantenimiento de vehiculos y equipos, previo drenaje del aceite del filtro, para luego ser
transportados al almacén temporal para que se realice su chancado y disposicion final.

Manejo de aceite usado o residual: Dentro de lo posible, el aceite residual es trasladado y almacenado en
recipientes metalicos de 55 galones para aceite usado o residual, para posteriormente ser comercializado
con una EC-RS o dispuesto en un relleno de seguridad por una EPS-RS.

Manejo de bombillas de luz, tubos, fluorescentes y faros usados”: Deben ser almacenadas preferiblemente
en las cajas originales o en cajas de madera que los proteja para prevenir su rompimiento antes de su
disposicion final. El lugar de disposicion final de las cajas selladas sera un relleno de seguridad para residuos
peligrosos autorizado.

Residuos de Cianuro: El operador o auxiliar de procesos es el encargado de la preparacion de Cianuro, una
vez utilizado el producto, se verifica que las cajas y bolsas queden completamente vacias y sin residuos de
Cianuro de Sodio. Las cajas vacias de madera, recipientes y bolsas que contenian Cianuro de Sodio se
acumulan en el almacén hasta su recojo por una EPS-RS para su disposicidn final y debera registrarse en el
manifiesto de residuos sélidos peligrosos. Esta prohibido reutilizar las cajas y bolsas que contenian Cianuro
de Sodio para otros fines.

Residuos de Mercurio: El mercurio debe ser recuperado en caso de derrame de manera inmediata y ser
reutilizado nuevamente en el proceso en la medida de lo posible, sino debe ser confinado y trasladado para
su disposicion final en un relleno de seguridad o través de una EPS-RS.

ACTIVIDADES :  EXTRACCION, TRANSPORTE, ALMACENAMIENTO, SELECCION
GRANULOMETRICA, CONCENTRACION GRAVIMETRICA, CLARIFICADO,
AMALGAMADO, TORSION Y REFOGADO

ASPECTO AMBIENTAL :  GENERACION DE EFLUENTES MINEROS - METALURGICOS

IMPACTO AMBIENTAL : ALTERACION DE LA CALIDAD DEL AGUA, SUELO, FLORA Y FAUNA.

Disponer de los materiales estériles o desmontes en depdsitos.

Construir sistemas de drenajes, las filtraciones en el suelo deben ser canalizadas a través de drenajes de
manera perimetral o dentro del botadero con subdrenajes. para evitar el contacto de la contaminacion
posible por metales pesados y especialmente el arsénico, pues es un elemento frecuente de los sulfuros
como minerales acompafantes del oro.

Los botaderos de estériles o desmonte deben tener en consideracidn que los materiales depositados
deben ser separando los estériles sin minerales nocivos de los que contienen sulfuros, que pueden
generar drenaje acido.

Almacenar los estériles con sulfuros en zonas controladas y con minima erosion.

Controlar la calidad de las aguas de mina (pH, metales, SST).

Los relaves deben ser tratados en pilas de decantacién. El agua de decantacion puede ser recirculada al
proceso o descargada previo tratamiento y cumpliendo con los limites maximos permisibles para
efluentes. En ninglin caso las aguas de proceso ni de relaves pueden ser descargadas en los colectores sin
tratamiento previo o sin las garantias de calidad conforme a los limites maximos permisibles nacionales
para efluentes mineros metaldrgicos.

Construir pilas de decantacion de las colas de tratamiento con reciclaje de las aguas de decantacion.
Realizar un drenaje de las aguas en el drea de tratamiento y canalizarlas hacia las pilas de decantacidn.
Usar lozas de concreto pulido o geomembranas en toda la planta, lo que impediria las pérdidas del
mercurio hacia el subsuelo. La contaminacién ocurre en el momento de la descarga del relave del
quimbalete o molino amalgamador. Este se realiza hacia la parte delantera, produciendo la contaminacién
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del suelo por el mineral molido que contiene mercurio, ademas el relave puede migrar hacia el subsuelo y
llegar a la napa freatica.

4+ ACTIVIDADES :  EXTRACCION, TRANSPORTE, ALMACENAMIENTO, SELECCION
GRANULOMETRICA, CONCENTRACION GRAVIMETRICA, CLARIFICADO,
AMALGAMADO, TORSION Y REFOGADO

ASPECTO AMBIENTAL : EXTRACCION, TRANSPORTE, CLASIFICADO Y LAVADO DEL MATERIAL
AURIFERO
IMPACTO AMBIENTAL : PERDIDA DE MATERIA ORGANICA, RAPIDA COLMATACION DEL LECHO DE

LAS QUEBRADAS, DE LOS RiOS Y DE LAS FUENTES DE AGUA

1.  Es necesaria la construccién de un chute®' con material de la zona para el lavado de la grava y la captura
del oro; este equipo debe estar ubicado en la parte mas alta del terreno.

2. Lacanaleta del Chute debe estar orientada al callején o al agujero de trabajos anteriores o actuales, con la
finalidad de rellenarlos progresivamente con el cascajo y lodos procedentes del lavado del material
aurifero.

3. Antes de iniciar el proceso de lavado y la captura del oro es necesario contar con pozas de sedimentacion,
en nimero de 2 a 3, de 2 a 5 m de profundidad, con una capacidad de almacenamiento de 500 a 1000 m?,
lo cual depende del sistema de lavado y de la intensidad de trabajo. Las pozas de sedimentacion deben
ser descolmatadas periédicamente con la ayuda de una excavadora.

4. Se realiza en el chute y debe trabajarse con un cargador frontal que recoja los excedentes de cascajo y
lodos y los disponga en el volquete para su reubicacion a las areas que deberdan ser recuperadas.

81 DECRETO LEGISLATIVO N°1100 QUE REGULA LA INTERDICCION DE LA MINERIA ILEGAL EN TODA LA REPUBLICA Y ESTABLECE MEDIDAS

COMPLEMENTARIAS

Articulo 50.- Prohibiciones

Prohibase en ambito de la pequefia mineria y mineria artesanal lo siguiente:

5.1 El uso de dragas y otros artefactos similares en todos los cursos de agua, rios, lagos, lagunas, cochas, espejos de agua, humedales y

aguajales. Entiéndase por artefactos similares a los siguientes:

m) Las unidades moviles o portatiles que succionan materiales de los lechos de rios, lagos y cursos de agua con fines de extraccion de oro
u otros minerales.

n) Draga hidraulica, dragas de succidn, balsa gringo, balsa castillo, balsa draga, tracas y carancheras.

o) Otros que cuentan con bomba de succidn de cualquier dimensién y que tengan o no incorporada una zaranda o canaleta.

p) Cualquier otro artefacto que ocasione efecto o dafio similar.

5.2 Los bienes, maquinarias, equipos e insumos utilizados para el desarrollo de actividades mineras ilegales, tales como el uso de cargador

frontal, retroexcavadora, volquete, compresoras y perforadoras neumaticas, camion cisterna que proveen combustible o agua y otros

equipos que sin perjuicio de su potencia, tamafio, volumen o capacidad de carga estén destinados al mismo fin.

5.3 La instalacién y uso de chutes, quimbaletes, molinos y pozas de cianuracion para el procesamiento de mineral, motobombas y otros

equipos, sin perjuicio de su potencia, tamafio, volumen o capacidad de carga, y que se utilizan en el desarrollo de actividades mineras

ilegales.

DECRETO LEGISLATIVO N21336 QUE ESTABLECE DISPOSICIONES PARA EL PROCESO DE FORMALIZACION MINERA INTEGRAL
DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS FINALES

OCTAVA.- Promocion de la actividad de beneficio

El Ministerio de Energia y Minas, establece los mecanismos que permitan la promocién de la inversidn privada para la mejora tecnoldgica,
coadyuvando a la reduccidn del uso de mercurio en la actividad de beneficio de minerales de la pequefia mineria y mineria artesanal.
DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS MODIFICATORIAS

SEGUNDA.- Modificacion del articulo 5 del Decreto

Legislativo N° 1100

Modifiquese el articulo 5 del Decreto Legislativo N°1100, incorporandose el siguiente parrafo:

“5.4 Los bienes, maquinarias, equipos e insumos sefialados en el parrafo 5.2 del presente articulo pueden ser utilizados por los mineros
informales en el ambito de las actividades de la pequefia mineria o de la mineria artesanal”.
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ACTIVIDADES : SELECCION GRANULOMETRICA, CONCENTRACION  GRAVIMETRICA,
CLARIFICADO, AMALGAMADO, TORSION Y REFOGADO.

ASPECTO AMBIENTAL  : TRATAMIENTO DEL RELAVE O EL CASCAJO LAVADO Y DEL SEDIMENTO

IMPACTO AMBIENTAL : PERDIDA DE MATERIA ORGANICA, RAPIDA COLMATACION DEL LECHO DE

LAS QUEBRADAS, DE LOS RiOS Y DE LAS FUENTES DE AGUA

El retiro de los cascajos y lodos lavados debe ser permanente. Cargar primero la grava lavada y encima
adicionar el lodo para facilitar el vaciado, ya que el lodo puede que darse pegado en la tolva del volquete.
Luego el volquete dispone la carga en los agujeros ya trabajados, en monticulos uno tras otro.

Los lodos densos no se deben disponer a la intemperie, ya que se podran lixiviar a sustratos mas
profundos del suelo, o producir erosion con el viento o con el agua lluvia, que se depositan en cuerpos de
aguas superficiales y subterraneas y por lo tanto ingresan en las cadenas alimenticias. Se deben depositar
de manera cerrada que evite fugas de sus lixiviados.

Mantener humedo el relave o cubrirlo con plasticos hasta el momento de su traslado. Cuando el relave de
quimbalete se seca o queda durante mucho tiempo acumulado, se produce una contaminacién por este
polvo que invade las viviendas aledafias y las zonas de cultivo de la periferia. Dependiendo de la ubicacion
de la planta y de la velocidad del viento este relave puede llegar hasta zonas muy lejanas.

Prohibido disponer relaves, escorias, colas y residuos en cursos o adyacentes a cuerpos de agua (rios,
lagos, lagunas y/o quebradas).

En caso existan relaveras cercanas a cauces de quebradas, ubicados cercanos a cauces de rios y/o
quebradas, no se debe seguir disponiendo material en esa zona, con el fin no afectar los cuerpos de agua
cercanos y su influencia en el ecosistema y la poblacion.

En los casos que se aplique, no cianurar arenas que hayan sido amalgamadas.

Determinar los componentes quimicos presentes en los relaves y lodos (metales pesados, sustancias
quimicas adicionadas en los procesos, etc.).

Los relaves de sulfuro de mas alto grado se pueden depositar por separado en ambientes de poco oxigeno
para minimizar la oxidacion.

El plan de manejo para las relaveras debe tener el encapsulamiento de los relaves que generan acidos con
materiales que tengan potencial de neutralizacion.

Disefiar e implementar un depdsito de relaves o relavera, que cuente con criterios de estabilidad fisica y
quimica, el cual sea acreditado por un profesional competente.

Las relaveras deben estar impermeabilizados, contener sistemas subdrenaje y drenaje superficial.

Se instalaran hitos topograficos a fin de monitorear el desplazamiento de los taludes para la deteccion de
asentamientos en las areas que abarcan.

Se debe evitar el ingreso de aguas de escorrentia que puedan generar un proceso de inestabilidad,
mediante la saturacién y la generacién de presiones en el talud, en la cimentacién y en las superficies de
contacto.

Se asegurara, con pequefias obras de contencion, el pie de los taludes contra la influencia de las
escorrentias o flujos que puedan ocurrir en la base de las relaveras.

Si la relavera es fisicamente estable, siguiendo los criterios anteriores, entonces solo se hard trabajos de
perfilado para poder colocar una cobertura adecuada, y si las condiciones lo permiten sé revegetara.

Las aguas procedentes de las zonas aguas arriba deberdn ser derivadas a través de canales de coronacion.
Implementar controles para la prevencién de la generacion de sedimentos y erosion. En el Anexo N°2 se
adjunta las practicas para el control de erosién y sedimentos.

Los relaves de amalgamacidon deben mantenerse siempre humedos o cubiertos hasta su traslado a las
plantas de cianuracion evitando asi las emanaciones de éste hacia la atmdsfera.

Esta prohibido descargar mayor cantidad de material dentro de la relavera que el contemplado en el
disefio.

Prohibido acumular material en zonas con peligro de escorrentia o deslizamientos.
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21. Estabilidad Quimica: El drenaje superficial y subterraneo que pueda ser proveniente del interior de la
relavera debe ser colectado en canales de coleccion para luego ser drenados hacia fuera del depésito y
recibir tratamiento de ser necesario previa caracterizacidon de las aguas, se realizar un monitoreo de
calidad de agua.

22. Disefar e implementar sistemas de drenaje superficial, como canales de coronacién o derivacidn para
controlar el ingreso de agua y contacto con el material mineralizado. Asimismo, se debe contar con un
sistema de recoleccidn y tratamiento de las aguas de escorrentia que hayan entrado en contacto con el
relave, antes de ser vertidas a un cuerpo de agua o de infiltrarlo en el suelo. El vertimiento a un cuerpo de
agua del efluente minero o infiltracion en el suelo, se realiza cumpliendo con los Limites Maximos
Permisibles — LMP (Limites Maximos Permisibles para la descarga de efluentes liquidos de actividades
minero — metallrgicas aprobado por Decreto Supremo N2 010-2010-MINAM, la cual se adjunta en el
anexo N°2. Este criterio es muy importante si se trata de una relavera generador de acidez.

23. Realizacion de monitoreos de los efluentes mineros y calidad de agua superficial, de los parametros
aplicables para vertimiento de efluentes minero-metallrgicos segin Decreto Supremo N2 010-2010-
MINAM®.,

24. El tratamiento de relaves se debe realizar en un sitio alejado de los cuerpos de aguas naturales y en
estructuras especiales que eviten su infiltracion al suelo y a aguas subterraneas.

25. Instalar sistemas de tratamiento para el control de pH, metales y SST, en caso la calidad del agua del
efluente minero proveniente de la relavera sobrepase los limites maximos permisibles. Tratamiento de
agua o drenajes mineros acidos a través de técnicas de neutralizacion®. Tratamiento de los sélidos
suspendidos del drenaje minero a través de pozas de sedimentacion. 8

26. Separacion las aguas de contacto (superficiales o subterraneas) de las aguas de no contacto a través de
canales de derivacién y/o canales de coronacion®.

27. Construccidon de canales de coronacion, canales de derivacion, pozas de sedimentacion, y controles de
erosion y sedimentos en superficie para el manejo y tratamiento de aguase. Mantenimiento periddico de
los controles de erosion y sedimentos.

44.Delimitar el perimetro de la relavera y sefalizar a fin evitar el acceso de animales que beban agua o se

posen al interior del depésito de relaves.

82 . . . . . . o . .

Se requiere conocer si el efluente tiene contenido de metales, acidez u otro contaminante que pueda dafiar el ambiente si es
descargado aun cuerpo de agua o suelo. Los parametros de calidad de efluentes mineros deberdn ser comparados con los Limites Maximos
Permisibles (LMP) para Efluentes Mineros Metalurgicos que se encuentra en el Anexo N°4.

8 La técnica de neutralizacion mas utilizada y mas aplicable a la mineria, especialmente la subterranea, es la adicién de cal, por su bajo
costo y alta eficiencia. Esta técnica se realiza preparando una solucién de agua con cal (lechada de cal) en un recipiente o tanque. Esta
solucién deberd ser agregada de manera gradual, en el Anexo N°2 se adjunta ejemplo aplicativo. El sistema de tratamiento y el vertedero
final debe estar localizado dentro de la propiedad minera, y ubicado donde menor interferencia cause a la operacion.

84 Si es conveniente se debe mejorar el tratamiento con la adicién de coagulantes, como por ejemplo sulfato de aluminio, y floculantes,
como por ejemplo superfloc, para reducir mas la concentracion de sélidos. Los coagulantes y floculantes deben ser preparados en tanques
a fin de realizar una solucion homogénea para ser agregados de manera gradual al efluente minero. Realizar pruebas a fin de verificar la
dosis adecuada del tratamiento.

85 - . . .

Aguas de contacto, son aguas superficiales o subterraneas que han entrado en contacto con contaminantes de las actividades o
componentes de la operacién minera, por ejemplo efluentes mineros, mientras que las aguas de no contacto son aguas limpias que no han
entrado en contacto con contaminantes de los componentes de la operacidon minera.

8 La adecuacion de vias, frentes, desmonteras, tajos y canchas de mineral implica la modificacién de la geomorfologia del terreno y por
ende del sistema de drenajes superficiales. Con el proceso de excavacion se genera un incremento en la carga de sedimentos por las
lluvias, por lo tanto se debe evitar que estos solidos o sedimentos sean arrastrados hasta las corrientes naturales aledafias a la mina,
mediante la construccién de canales de coronacién, pozas de sedimentacion, o cualquier otro control. Ver Anexo N°2 Practicas para el
control de erosion y sedimentos.
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10.

11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.

ACTIVIDADES : SELECCION GRANULOMETRICA, CONCENTRACION  GRAVIMETRICA,
CLARIFICADO, AMALGAMADO, TORSION Y REFOGADO.

ASPECTO AMBIENTAL  : DERRAME DE PRODUCTOS QUIMICOS

IMPACTO AMBIENTAL : ALTERACION DE LA CALIDAD DEL SUELO, AGUA, FLORA Y FAUNA

Las areas de almacenamiento y durante el transporte deben proteger a los materiales y quimicos

peligrosos del clima, de la exposicion directa del sol o cualquier otro agente que pueda afectar su

integridad, para ello debe tomarse en cuenta la informacién descrita en la MSDS. Todas las areas de
almacenamiento de productos quimicos deben estar claramente delimitadas y sefializadas.

En caso de derrame accidental se debe realizar el recojo inmediato del producto quimico, y evitar que

estos se extiendan en el medio ambiente producto de las lluvias. Ver Anexo N°2 Procedimiento de Manejo

de Derrames.

Los residuos generados producto de un derrame deben ser manejados como residuos peligrosos, deben

ser segregados, almacenados y llevados para su disposicion final en un relleno de seguridad o través de

una EPS-RS.

En caso de existir un derrame, se debe dar comunicacidn a la Gerencia o Direccién de Energia y Minas de

la region.

Todos los productos quimicos deben ser almacenados de acuerdo con sus caracteristicas de

compatibilidad y requisitos establecidos en las MSDS (aislamiento, ventilacién, condiciones climaticas,

espaciado correcto, etc.).

Cualquier persona que trabaje con o cerca a estas sustancias, debera contar con informacion acerca de los

riesgos, formas de uso, manejo y almacenamiento.

En caso de contaminacion ambiental el cianuro puede ser destruido en liquidos usando diversos procesos

como: Perdxido de hidrégeno, degradacién natural, entre otros.

Se debe colocar la rotulacion en base a la identificacion de riesgos que figure en la MSDS del producto

como el rombo NFPA u otros.

Los recipientes que hayan contenido quimicos deben ser manejados como residuos peligrosos.

Todo trabajador debera asearse después de utilizar productos quimicos y/o sustancias peligrosas, para

lo cual no debera hacer uso de productos quimicos como solventes.

Para el transporte tener en consideracién las normas estipuladas por la Ley 28256 de Transporte Terrestre

de Materiales y Residuos Peligrosos, su reglamento y modificatorias.

Todo trabajador debe conocer y respetar estrictamente las recomendaciones y restricciones de uso dadas

por el fabricante en la MSDS.

Envases de alimentos no deben ser utilizados para almacenar productos quimicos.

Piso de cemento para cancha de secado de relaves ya rea alrededor del quimbalete.

Mesa de fierro o tina de cemento para el trabajo de ahorcar el Mercurio.

Deslamar suavemente los quimbaletes.

Preconcentracion en canaleta y amalgamacién del concentrado en quimbalete. Utilizar trampas de

mercurio. Establecer un circuito cerrado.

Capacitacion en los procesos de beneficio y en especial el manejo de la amalgamacion.

En caso de utilizar mercurio tener en consideracion lo siguiente:

- Construir las trampas de mercurio. Son cajones tipo laberinto que se colocan en la descarga de las
colas, de manera que el mercurio queda en el fondo por ser mas pesado que el mineral. Se pueden
utilizar trampas hidrdulicas con un flujo de agua en contracorriente con el flujo de las colas. El
mercurio queda depositado en el fondo del equipo.

- Se deben utilizar retortas que eviten la emisién de mercurio a la atmosfera durante la quema de
amalgamas.

- El mercurio recuperado deber ser almacenado en envases seguros que no sean destinados a otros
usos. Jamas deberan utilizar un envase de mercurio para guardar alimentos o agua de consumo
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humano. Asimismo, el residuo sélido de la amalgama deber ser almacenado en cilindros de plastico
con tapa y bajo sombra, para su posterior comercializacién.

Si el mineral se somete a una concentracion gravitacional, es posible manejar el mercurio en un
sistema cerrado, con mayor seguridad para los operadores, ahorro de mercurio y menor riesgo de
contaminacidn ambiental; se pueden utilizar equipos artesanales, como bateas y canaletas, o equipos
de fabrica, como jigs, mesas de concentracion, espirales, o concentradores centrifugos.

Adelantar programas de capacitacién para todos los empleados que trabajan con el mercurio o cerca
de él.

Cualquier persona que trabaje con o cerca a estas sustancias, debera contar con informacidn acerca de
los riesgos, formas de uso, manejo, almacenamiento y transporte.

El manejo del mercurio se debe realizar siempre en circuitos cerrados, evitando cualquier vertimiento,
mediante el uso de barriles amalgamadores y retortas que permiten realizar una recuperacion maxima
del mercurio.

Llevar un registro del consumo diario de mercurio, donde se indique en que se utilizd, cuanto se utilizd
y cuanto genero de residuos de mercurio.

Los recipientes que contienen mercurio se deben mantener bien cerrados, con una pequefia cantidad
de agua dentro del recipiente para evitar la formacién de gases mercuriosos dentro del recipiente.

Los lugares donde se trabaja con mercurio deben mantenerse limpios, las mesas de trabajo deberan
estar provistas de bordes altos para evitar los derrames.

Los implementos que se utilizan para trabajar con el mercurio no deben tener otro uso. Esto se recalca
sobretodo respecto a las bateas y los baldes de plastico.

Se debe terminar con la utilizacién de los quimbaletes para amalgamar, utilizando en su lugar cilindros
amalgamadores, con descarga directa a recipientes con doble salida de tal manera que el mercurio
quede acumulado en la parte inferior mientras que el mineral molido sale por un desfogue lateral
hacia una poza donde se recupera el mineral molido y una poza adyacente donde se deposita el agua
excedente.

Durante todo el proceso de amalgamacion los operadores deben trabajar con filtros respiradores
especificos para gases de mercurio y guantes de neopreno, especialmente al momento de retirar el
mercurio junto con la amalgama de los quimbaletes y durante el proceso de lavado de la amalgama y
refogado.

Se debe utilizar hornos de retorta para el refogado de la amalgama, de esta forma evitar la pérdida del
mercurio y la contaminacidn directa de los operadores por inhalacion.

Los relaves de amalgamacién deben mantenerse siempre hiumedos o cubiertos hasta su traslado a las
plantas de cianuracion evitando asi las emanaciones de éste hacia la atmdsfera.

Con el objeto de mejorar la capacidad de amalgamacion del mercurio éste debe volver a destilarse en
los hornos de retorta. En el destilado se elimina todos los elementos extrafios del mercurio que
merman su capacidad de amalgamacion.

Se debe llevar un control estricto de las pérdidas de mercurio durante el proceso de amalgamacion.
Mayormente el mercurio se pierde en los relaves por un mal manipuleo al momento de vaciar los
quimbaletes y retirar la amalgama.

Almacenes de Hidrocarburos

20.

21.

22.

Las zonas de almacenamiento de combustibles y lubricantes deben estar ventiladas y alejadas de fuentes
de calor.

Las zonas de almacenamiento deben contar con sefializacién adecuada de orden, seguridad y prevencidn
de incendios. Ademas de contar con extintores apropiados para combatir un eventual incendio.

La segunda contencidn debe estar debidamente impermeabilizada y permitir retener un volumen de por
lo menos igual al 110% del volumen total del recipiente o tanque de mayor capacidad para el cual sean
utilizadas.
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La segunda contencion debe estar provista de sumideros interiores que permitan el facil drenaje del agua
de lluvia o agua contra incendio, evitando su ingreso al sistema de drenaje o cursos de agua.
Todo derrame de cualquier sustancia contaminante deberd ser recogido y llevado a la cancha de

23.

24.
volatilizacion.
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CAPITULO 3.

SEGUIMIENTO Y CONTROL
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DISENO DEL PLAN DE SEGUIMIENTO Y CONTROL

El presente capitulo tiene como objetivo brindar los lineamientos necesarios para disefar el Capitulo
de SEGUIMIENTO, MONITOREO Y CONTROL para el INSTRUMENTO DE GESTION AMBIENTAL PARA
LA FORMALIZACION DE ACTIVIDADES DE PEQUENA MINERIA Y MINERIA ARTESANAL (IGAFOM).

Mediante el seguimiento y control se busca disefiar y establecer las herramientas que permita
verificar el estado de cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental (PMA) propuesto en el IGAFOM,
validar la previsién de impactos ambientales y verificar la efectividad de las medidas preventivas y
correctivas propuestas del PMA, lo que le permitird identificar la necesidad de ajustarlos, si se
requiere, a las nuevas condiciones que se vayan planteando durante el desarrollo de las actividades
mineras.

Las actividades destinadas para el Seguimiento y Control Ambiental estdn constituidas por las
siguientes actividades:

PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL

El propdsito del Programa de Monitoreo Ambiental es hacer un seguimiento de aquellos pardmetros
gue han sido identificados como afectados por las actividades inherentes a la operacién. De esta
manera, incluso cuando los impactos han sido manejados a través del plan de manejo ambiental con
medidas de prevencién y mitigacion, el Programa de Monitoreo Ambiental permitird evaluar la
efectividad del referido Plan.

La implementacion del monitoreo seguird un esquema de manejo adaptativo de tal manera que sera
evaluado periddicamente y se aplicardn modificaciones para incrementar su efectividad,
considerando también cambios en la legislacidn relacionada, las categorias de conservacion de floray
faunay la sensibilidad ambiental de los parametros.

Debido a que el presente ha sido desarrollado
durante la operacién de la actividad minera,
podria requerir actualizaciones. Estas futuras
actualizaciones podrian incluir modificaciones
en la ubicacién de las estaciones de
monitoreo, los parametros registrados, las
frecuencias, los protocolos y el manejo de
informacion.
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El Programa de Monitoreo Ambiental considera los siguientes subcomponentes ambientales:

. éQué voy a
Tipos de ; .
. é¢Cuando Aplica? proponery
Monitoreo
cémo?
Cuando se tenga actividades que afecten la calidad del aire como:
e Calidad del aire | Perforacién, voladura, ventilacidn, sostenimiento, acarreo, transporte, an)
almacenamiento, Chancado, molienda, cianuracién, flotacion, refinacion.
e Efluentes Cuando se tenga vertimientos de efluentes liquidos de las actividades

Mineros Minero — metalurgicos, es decir los liquidos provenientes de bocaminas,
planta de procesamiento de minerales (flotacidon, separacion
gravimétrica, amalgamacidon, fundicién, refinacion, lixiviacidn, etc.),
cualquier sistema de tratamiento de aguas residuales asociado con 0
actividades mineras o conexas, incluyendo plantas de tratamiento de
efluentes mineros, efluentes industriales y efluentes domésticos,
depdsito de residuos mineros, incluyendo depdsitos de relaves,
desmontes, escorias y otros.

e Calidad de Agua | Cuando se tenga vertimientos de efluentes liquidos de las actividades o
superficial Minero — metalurgicos a cuerpos de agua (rios, quebradas, lagunas, etc.) -
e (Calidad de Cuando se tenga actividades que afecten la calidad del suelo:

Suelos construccion, perforacion, voladura, acarreo, transporte, o
almacenamiento de mineral, chancado, molienda, transporte y depdsito -
de relave, cianuracion, refinacion.

e Ruido Cuando se tenga actividades que generen gran cantidad de ruido:
Ambiental Perforacidn, voladura, ventilacidn, sostenimiento, acarreo, transporte, [an)
Chancado, molienda, refinacidn.
e Floray fauna Cuando se tenga actividades que afecten la calidad de la flora y fauna del
area: construccién, remocion de masa boscosa, perforacion, voladura, M
ventilacion, sostenimiento, acarreo, transporte, almacenamiento, -
chancado, molienda, cianuracion, flotacion, refinacion.
e Emisiones .
Grupos electrégenos, chimeneas, calderas, retortas. 0
gaseosas
e Estabilidad . - .
Fisica Desmonteras, relaveras, canteras, tajos, depdsitos de residuos. 0

Para el caso de los pequeiios mineros y mineros artesanales (que decidan realizar un IGAFOM
colectivo o aquellos que decidan realizar el IGAFOM de manera individual), que compartan
caracteristicas similares en cuanto a sus operaciones, como por ejemplo tipo de método de
explotacién y/o componentes mineros, asi como en aspectos e impactos ambientales, como por
ejemplo se ubiquen una misma cuenca hidrogrdfica de influencia y ambos generen vertimientos
mineros, se debe considerar la posibilidad de establecer Puntos de Monitoreo ambiental en
conjunto, con el objetivo de cumplir con los protocolos de monitoreo, realizar un monitoreo
representativo y evaluar la calidad ambiental del drea geogrdfica de influencia, promover la
participacion y preocupacion ambiental de los actores involucrados, y reducir los altos costos de
monitoreo ambiental.
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El Programa de Monitoreo Ambiental estara constituido por el monitoreo de los contaminantes en la
fuente y en el cuerpo receptor, dependiendo del tipo de componente ambiental afectado y del
sistema de tratamiento empleado para mitigar el impacto; en tal sentido se tiene:

1. MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE

a. Monitoreo de clima y meteorologia de la zona para identificar la direccion predominante del
viento y estimar hacia donde es la dispersidn de los contaminantes atmosféricos.

b. Monitoreo de calidad de aire, establecer dos puntos de monitoreo como minimo en el area de
influencia, a barlovento y sotavento, para lo cual se considera identificar las fuentes de
contaminantes atmosféricos provenientes de la actividad minera, la direccién del viento y las
poblaciones circundantes del drea de influencia directa.

Nota: “Barlovento es la parte de donde viene el viento, con respecto a un punto o lugar
determinado, mientras que Sotavento es la parte opuesta, es decir, la parte hacia donde se
dirige el viento”.

c. El principal parametro que monitorear es Material particulado menor a 10 micras (PM10), sin
embargo, se puede monitorear mas parametros como: Didxido de nitrégeno (NO2), Mondxido
de carbono (CO), Didxido de azufre (SO2), Material particulado menor a 2,5 micras (PM2,5),
Plomo (Pb), Sulfuro de Hidrogeno (H2S), Mercurio Gaseoso total (Hg). Los parametros
seleccionados para el monitoreo de aire se realiza en funcién del tipo de actividad minera a
desarrollar.

d. Monitorear una o dos veces al afio, de manera semestral o anual, considerandose las
temporadas seca y humeda, en los meses de junio y diciembre. La frecuencia de monitoreo se
realiza en funcidn del tipo de actividad minera a desarrollar.

e. Reportar a la DREM del Gobierno Regional o las que hagan sus veces.

f. Las mediciones se realizan siguiendo los protocolos de monitoreo ambiental vigentes y con
laboratorios acreditados por INACAL. Los resultados obtenidos deben ser con los Estandares
de Calidad Ambiental (ECA) para Aire - Decreto Supremo N2 003-2017-MINAM.

¢COMO LO HAGO?, AQUI SE EXPLICA COMO REALIZAR EL MONITOREO = B

2. MONITOREO DE EFLUENTES MINERO - METALURGICOS

a. Monitorear los efluentes liquidos de las actividades Minero — metallrgicos, es decir los
liguidos provenientes de bocaminas, planta de procesamiento de minerales (flotacion,
separacidon gravimétrica, amalgamacién, fundicion, refinacién, lixiviacion, etc.), cualquier
sistema de tratamiento de aguas residuales asociado con actividades mineras o conexas,
incluyendo plantas de tratamiento de efluentes mineros, efluentes industriales y efluentes
domésticos, depdsito de residuos mineros, incluyendo depdsitos de relaves, desmontes,
escorias y otros. Las estaciones de monitoreo se ubican antes de cada vertimiento hacia el
cuerpo receptor (rio, quebrada, laguna, etc.) y/o a la salida del sistema de tratamiento de
agua, es decir en el punto de control de la descarga.

b. Los parametros son los indicados en el Decreto Supremo N2010-2010-MINAM Limites
Maximos Permisibles para la descarga de efluentes liquidos de actividades minero —
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metallrgicas: pH, SST, aceites y grasas, cianuro total, arsénico total, cadmio total, cromo
hexavalente, cobre total, hierro disuelto, plomo total, mercurio total, zinc total, caudal,
Conductividad eléctrica, Temperatura, Turbiedad. Los pardmetros seleccionados para el
monitoreo de efluentes se realiza en funcién del tipo de actividad minera a desarrollar.

c. Monitorear una o dos veces al afio, de manera semestral o anual, considerandose las
temporadas seca y humeda, en los meses de junio y diciembre. La frecuencia de monitoreo se
realiza en funcidn del tipo de actividad minera a desarrollar.

d. Reportar a la DREM del Gobierno Regional o las que hagan sus veces.

e. Las mediciones se realizan siguiendo los protocolos de monitoreo ambiental vigentes y con
laboratorios acreditados por INACAL. Los resultados obtenidos deben ser comparados con
Limites Maximos Permisibles para la descarga de efluentes liquidos de actividades minero —
metalurgicas del Decreto Supremo N2010-2010-MINAM.

¢COMO LO HAGO?, AQUI SE EXPLICA COMO REALIZAR EL MONITOREO &

3. MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN RiOS, QUEBRADAS Y LAGUNAS

a. Monitorear la calidad del agua superficial de los cursos de agua (rios, lagunas, quebradas,
etc.) que puedan ser afectados por las actividades constructivas u operativas de la actividad
minera. Cuando haya vertimiento de efluentes minero-metaldrgicos en algin curso de agua
se monitorea aguas arriba y aguas abajo de la descarga. Los parametros seleccionados para
el monitoreo se realiza en funcidon del tipo de actividad minera a desarrollar.

b. Los pardmetros son los mas representativos de los Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
para agua: pH, SST, aceites y grasas, cianuro total, arsénico total, cadmio total, cromo
hexavalente, cobre total, cromo total, hierro total, plomo total, mercurio total, zinc total,
caudal, Conductividad eléctrica, Temperatura, Turbiedad. La eleccion de los parametros
depende de la evaluacidn que realice el minero informal en base a la calidad de sus efluentes
generados.

c. Monitorear una o dos veces al ano, de manera semestral o anual, considerandose las
temporadas seca y humeda, en los meses de junio y diciembre. La frecuencia de monitoreo
se realiza en funcién del tipo de actividad minera a desarrollar.

d. Reportar a la DREM del Gobierno Regional o las que hagan sus veces.

e. Las mediciones se realizan siguiendo los protocolos de monitoreo ambiental vigentes y con
laboratorios acreditados por INACAL. Los resultados obtenidos deben ser comparados con
los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para agua, Decreto Supremo N°004-2017-MINAM.

¢COMO LO HAGO?, AQUI SE EXPLICA COMO REALIZAR EL MONITOREO ©
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4. MONITOREO DE CALIDAD DE SUELOS

a.

Monitorear la calidad de suelos, se realiza dos muestreos:

e Muestreo de identificacion: las dreas de muestreo se determinan en funcién a la
ubicacién de las instalaciones superficiales de operaciéon y las dreas de uso minero.
Especificamente, sobre los sectores adyacentes a las areas de: Areas de depésitos de
relaves y depdsitos de desmontes, Areas de depdsitos de combustibles, Areas de
influencia de los accesos de operacidn y circulacidon de equipos de mina, Almacenamiento
de residuos peligrosos, Areas de depdsitos de residuos volatiles, Areas de tratamiento de
aguas domésticas o industriales, y Areas de destinadas a vivienda y usos administrativos.

¢ Muestreo de nivel de fondo: Con el objetivo de determinar las concentraciones de los
quimicos regulados por el ECA de suelos en sitios naturales contiguos a las areas de
monitoreo de identificacion, se toman muestras fuera del area de influencia del sector en
analisis, pero de caracteristicas similares de tipo de cobertura y uso de suelo similar a las
areas de referencia. que sirvan para establecer los niveles de fondo (referencia).

b. Considerando los procesos, materia prima y productos que se manipulan en las dreas bajo

operacion, se monitorea metales, cianuro, mercurio y cromo hexavalente. En la zona cercana
a los almacenes de combustible, residuos y sistemas de tratamiento de aguas residuales se
monitorea hidrocarburos. Los parametros seleccionados para el monitoreo se realiza en
funcidn del tipo de actividad minera a desarrollar.

Reportar a la DREM del Gobierno Regional o las que hagan sus veces.

Las mediciones se realizan siguiendo los protocolos de monitoreo ambiental vigentes, y con
laboratorios acreditados por INACAL. Los resultados obtenidos deben ser comparados con
los Estandares de Calidad Ambiental para suelo y disposiciones complementarias, D.S. N°002-
2013-MINAM y D.S. N°002-2014-MINAM. El minero deberd proponer la frecuencia de
monitoreo considerando las temporadas seca y hiumeda.

¢COMO LO HAGO?, AQUI SE EXPLICA COMO REALIZAR EL MONITOREO © [an]

5. MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

Monitorear el ruido ambiental del area de influencia, ubicando puntos intermedios entre la
poblacién y las fuentes generadoras. Las mediciones de ruido son realizadas en horario
diurno y nocturno, si es que trabajan de noche. Cada punto de mediciéon esta ubicado lo mas
cerca posible de los receptores sensibles. medicidn sera coincidente con los dias y horas en
las que se tenga mayor intensificacion de las actividades.

Monitorear una o dos veces al afio, de manera semestral o anual, considerandose las
temporadas seca y humeda, en los meses de junio y diciembre.

Reportar a la DREM del Gobierno Regional o las que hagan sus veces.

Las mediciones se realizan siguiendo los protocolos de monitoreo ambiental vigentes y con
laboratorios acreditados por INACAL o similares que brinden el reconocimiento formal de la
competencia técnica. Los resultados obtenidos deben ser comparados con los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para Ruido - Decreto Supremo N°085-2003-PCM.

¢COMO LO HAGO?, AQUI SE EXPLICA COMO REALIZAR EL MONITOREO © ]

B
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6. MONITOREO DE FLORA Y FAUNA

a. Realizar el levantamiento de las dreas que seran conservadas dentro del area no intervenida

de la operacién minera, para ubicarlas espacialmente, hacer seguimiento y monitoreo de los

procesos de conservacion y enriquecimiento. Se debe muestrear tipo de especies vegetales y

animales, tamano y cantidad.

4+ Para el caso de flora, el seguimiento se realiza con muestreos de manera anual,

estableciendo areas de muestreo con el fin de monitorear el crecimiento de las

coberturas y el estado de conservacion. Adicionalmente para valorar el éxito del

enriquecimiento y conservacién de las dreas, se realiza un analisis a través del tiempo,

considerando la época humeda y la época seca, el cual aumentard durante un periodo

de tiempo si las medidas son efectivas. La tendencia es evaluada en funcién de su

incremento o disminucion.

4 Para el caso de fauna se debe evaluar:

Presencia y ausencia de animales (Ej: Observaciones directas, huellas).

Abundancia y Densidad, estimar tamafios poblacionales (por unidad de area).
Estructura poblacional (proporcidn de sexos y edades).

Productividad, nimero de descendientes por hembra adulta o parejas (Puede ser
dificil de obtener).

Condicidn sanitaria, porcentaje de individuos en mala condicidn, salud y bienestar
de una poblacion (Dificil de obtener, generalmente requiere la captura de
animales).

Se realiza un analisis a través del tiempo, considerando la época hiumeda y la época
seca. La tendencia es evaluada en funcién de su incremento o disminucién. Para
esto se realiza la medicion y verificacién en campo de manera anual.

b. De igual manera, en caso de hallar especies en estado de conservacion se realiza el

seguimiento y monitoreo de las especies encontradas.

c. Reportar ala DREM del Gobierno Regional o las que hagan sus veces.

¢COMO LO HAGO?, AQUI SE EXPLICA COMO REALIZAR EL MONITOREO &
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7. MONITOREO DE EMISIONES GASEOSAS

a. Monitorear las emisiones gaseosas productos de las actividades de transformacion y
beneficio. Se monitorea las fuentes de emisiones que puedan influenciar de manera
significativa en el ambiente, por ejemplo, calderas, chimeneas, grupo electrégenos, retortas,
etc.

b. Los parametros recomendados son los estipulados por la norma R.M. N° 315-96-EM/VMM:
material particulado, plomo y arsénico.

c. Monitorear de manera anual.

Reportar a la DREM del Gobierno Regional o las que hagan sus veces.

e. Las mediciones se realizan siguiendo los protocolos de monitoreo ambiental vigentes y con
laboratorios acreditados por INACAL o similares que brinden el reconocimiento formal de la
competencia técnica. Los resultados obtenidos deben ser comparados con los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para Ruido - Decreto Supremo N°085-2003-PCM.

¢COMO LO HAGO?, AQUI SE EXPLICA COMO REALIZAR EL MONITOREO &

8. MONITOREO DE ESTABILIDAD FiSICA

a. Vistas de campo y recorrido de los componentes que puedan requerir mantenimiento, como:
relaveras, desmonteras, tajos, etc., a fin de detectar agrietamientos, dafios o rupturas. En
caso de detectar dafios, fallas, rupturas se procedera a dar inicio a las actividades de
limpieza, restauracién, o reinstalacién.

b. En depdsitos de relave, desmonteras, pads de lixiviacidon instalar puntos de control
topograficos y monitorear su desplazamiento para la deteccidn de asentamientos en las
areas que abarcan.

c. Control sobre las labores de explotacién. El responsable en campo o ingeniero residente
verificard que las labores de extraccidn, cargue, conformacién del terreno y talud final se
estén ejecutando de acuerdo con el disefio propuesto. El control se efectuara a diario.

¢COMO LO HAGO?, AQUI SE EXPLICA COMO REALIZAR EL MONITOREO ©
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DISENO DE LA ETAPA DE CIERRE?’

La etapa de cierre de Minas tiene como objetivo principal, implementar actividades que permitan
garantizar a largo plazo la estabilidad fisica y geoquimica de las instalaciones mineras. Ello implica
asegurar la rehabilitacidon del terreno y que los cuerpos de agua tengan una calidad adecuada, de
esta forma se minimizaran los riesgos y los peligros a la salud de las personas y se protegera la
integridad de las poblaciones. Las actividades de cierre deben estar consideradas en un Plan de
Cierre, el cual forma parte del IGAFOM. Este debe contemplar acciones de mitigacidn, restauracion y
seguimiento, incluyendo el post cierre. Es importante que se priorice la implementacién de medidas
de cierre durante el periodo de operacién (cierre progresivo).

Los criterios del cierre deben considerar los siguientes aspectos:

Restauracién ambiental Uso de la tierra

e Limpiar, nivelar y revegetar los terrenos e Desmantelar edificios e instalaciones industriales
afectados, rellenando las areas deprimidas, gue no tengan un uso beneficioso alternativo.
buscando reproducir las geoformas naturales y e Proponer a las comunidades la transferencia de
asegurar su estabilidad fisica y geomecanica, infraestructura que les pueda ser de utilidad.
minimizando sus impactos sobre la calidad, el Estabilidad geoquimica y manejo de agua
flujo y los posibles usos futuros de las aguas e Adoptar medidas para controlar la calidad de agua

naturales y suelos. y que las descargas cumplan con la normativa
® Realizar los trabajos de cierre con materiales y vigente.
tecnologias adaptadas a las caracteristicas de la ® Manejar el escurrimiento superficial del agua,
topografia de la zona. rehabilitando los cursos de agua donde sea
Estabilidad Fisica factible
e Asegurar la estabilidad de las canchas de e Restablecer el flujo del agua y el paisaje en
desmontes y los depdsitos de relave para ser condiciones que se restituyan del mejor modo
capaces de resistir los maximos eventos previstos. posible las propiedades iniciales del ambiente.

e Perfilar los taludes de tajos y otras excavaciones y Consideraciones sociales
revegetar las superficies para minimizar la erosion e Promover el desarrollo de planes sociales en el
por escurrimiento de agua o por erosion edlica. tiempo contribuyan al desarrollo sostenible de las
Seguridad comunidades.
e Minimizar los riesgos, limitando el acceso a las Seguimiento
instalaciones cerradas. Cerrar los accesos a los e Desarrollar un plan de monitoreo a largo plazo
lugares como tajos abiertos, botaderos o para corroborar si se ha alcanzado con éxito los
depdsitos de desmonte, chimeneas, entre otros. objetivos de cierre trazados.

® Disponer en forma responsable y de acuerdo a la

normativa vigente los residuos industriales y los
peligrosos.

%7 LLas medidas de cierre han sido extraidas del Manual Ambiental para Actividades Mineras de Compafiia de Minas Buenaventura, 2011

y de la Guia e3 plus: Exploracién Mineral Responsable desarrollada por la Asociacién de Empresas de Exploracion y Desarrollo minero
de Canada (PDAC).
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IMPLEMENTACION DE MEDIDAS AMBIENTALES DE CIERRE

Medidas ambientales de cierre

74

é¢Qué voy a proponer y como?

(=

1. Tipos de Cierre
2. Actividades de cierre
2.1. Establecimiento de la forma del terreno
2.2. Desmantelamiento
2.3. Demolicién, salvamento y disposicion
3. Estabilidad fisica y quimica
3.1. Bocaminas
3.2. Botadero o Depdsitos de desmonte
3.3. Chimeneas
3.4. Trincheras
3.5. Depdsitos de Relave
3.6. Sistema de tratamiento de aguas residuales
4. Estabilidad hidroldgica
5. Remediacidn de accesos y canteras
6. Sistemas de cobertura y revegetacion
7. Manejo de especies maderables
8. Programas sociales
9. Monitoreo post cierre
9.1. Monitoreo fisico
9.2. Monitoreo geoquimico
9.3. Monitoreo biologico

1. TIPOS DE CIERRE

Las actividades de cierre contemplan tres tipos de cierre:

a. Cierre temporal: Cuando por decision de la empresa se suspende temporalmente las

actividades por razones operacionales o econdémicas.

b. Cierre progresivo: Comprende el cierre de los componentes ya no Utiles para la operacidn

paralelamente al desarrollo de las actividades productivas o de exploracién.

c. Cierre final: Cuando todas las operaciones mineras terminan en forma definitiva.
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2. ACTIVIDADES DE CIERRE

2.1. ESTABLECIMIENTO DE LA FORMA DEL TERRENO

Se refiere a la renivelacion y perfilamiento de areas usadas por la actividad minera. Se busca evitar
infiltraciones o erosién de la superficie. El perfilamiento también es util para mejorar la estabilidad
de taludes. Esta superficie, luego de ser materia de revegetacién, adicionalmente, es necesario
construir obras (canales) para el drenaje superficial y conducir el agua de escorrentia fuera de los
lugares productos del cierre.

2.2. DESMANTELAMIENTO

Se deben desarmar/desmantelar las instalaciones existentes, que no hayan podido ser materia de
transferencia.

Desmantelamiento de infraestructura de interior mina
Para galerias que ya deban de ser clausuradas
Realizar un inventario detallado de la infraestructura de mina a desmantelar.

Desmantelar de manera planificada las tuberias de aire y agua en interior mina.

Retirar toda la red eléctrica en interior mina. Retirar el sistema de ventilacion.

Realizar una limpieza de restos metdlicos después de desmantelarlos en el interior mina.

Desmantelamiento de infraestructura en superficie

e Realizar un inventario detallado de la infraestructura de superficie a desmantelar.

e Retirar las redes eléctricas, de agua y aire en superficie y las que pudieran haberse instalado de
manera subterranea.

e Desmantelar de manera planificada las instalaciones auxiliares.

e Realizar una limpieza del drea desmantelada.

Desmantelamiento de infraestructura en superficie para uso de trabajadores

e Realizar un inventario detallado de la infraestructura de superficie a desmantelar.

e Ubicar las redes eléctricas, de agua y aire que pudieran estar enterradas.

e Desmantelar de manera planificada las instalaciones auxiliares. Retirar toda la red eléctrica, de
agua y aire en superficie.

e Realizar una limpieza de restos del area.
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2.3. DEMOLICION, SALVAMENTO Y DISPOSICION

Para las instalaciones que tengan valor de salvamento o que se puedan reutilizar

e Disponer con un inventario de material. Recuperar el material de salvamento. Realizar la
transferencia de infraestructura a las comunidades o poblaciones cercanas en caso de ser
requeridas.

e Clasificar entre materiales de relso y reciclables, asi como identificar la peligrosidad o no
peligrosidad de los materiales a recuperar.

e Realizar las reubicaciones de los materiales que pudieran darse a nivel de la empresa siguiendo
los estandares definidos.

Para las instalaciones que no tengan valor de salvamento o que no se puedan reutilizar

e Se deben demoler los edificios y estructuras asociadas dejando los pisos y paredes de concreto a
nivel del terreno.

e Disponer de un inventario detallado.

e Clasificar los materiales de acuerdo a la peligrosidad o no peligrosidad de los materiales a
disponer en los rellenos.

e Demolicion de la estructura construida. Recontornear y estabilizar el area.

e Establecer vegetacion.

3. ESTABILIDAD FiSICA Y QUiIMICA

3.1. BOCAMINAS

Objetivos de Cierre

e Brindar seguridad a personas y animales, impidiendo su ingreso accidental o intencional.

e Prevenir la generacién de drenaje acido contaminante.

e Restaurar el paisaje acorde con la zona.

e Al momento del cierre de las bocaminas se debe tomar en cuenta si presentan o no drenaje.

Métodos de cierre de bocaminas que presentan drenaje

a) Método hermético o de descarga cero

Consiste en la construccion de un tapdon hermético de concreto que confina el agua en el interior de
la mina, inundando las labores debido a la recuperacion del nivel fredtico. Las caracteristicas de
tapon deben responder a un disefio de ingenieria. Este método permite que los sulfuros, al estar
sumergidos en agua, dejen de oxidarse y quede controlada la generacién de drenaje acido.

b) Método del rebose

En este método se tiene que taponear en forma hermética la galeria inferior, permitiendo el rebose
de agua por una bocamina ubicada en un nivel superior. Se reduce el caudal y también el contenido
de acido y metales en el drenaje, al estar inundada parte de las labores mineras. Para que este
escenario ocurra debe haber una galeria en un nivel superior.
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c) Método de bloqueo de aire

Este método permite, mediante una trampa, la salida de agua, pero impide el acceso del aire al
interior de la galeria. Al impedir el ingreso de aire, el oxigeno se agota al interior de las labores
mineras, se evita que la oxidacién de los sulfuros progrese, y por lo tanto, se paraliza la generacién
de drenaje acido y el pH de las aguas gradualmente tiende a neutro, reduciéndose también el
contenido de metales disueltos y totales.

d) Método mixto
Este método combina los dos ultimos métodos (b y c). Se hace un cierre hermético de la labor
inferior, y un cierre con bloqueo de aire en el nivel superior.

La seleccién de uno u otro método depende de las caracteristicas de cada mina. Entre ellas, del tipo y
calidad de la roca, presencia de fallas o fracturas, el nivel freadtico, nimero de niveles y la

profundidad de las labores mineras. Puede aplicar mas de un método en un centro minero.

Esquema de métodos de taponeo para Bocaminas que presentan drenaje

[ C g

b. Rebose

a. Tapon hermético o Descarga
Cero

P = E—
P — — ]

\Aad

c. Bloqueo de aire d. Mixto

Bocaminas que no presentan drenaje

Las bocaminas que no presentan drenaje, conocidas como bocaminas secas, no causan impactos
negativos, pero presentan un riesgo potencial para personas y animales, ademas del impacto visual
gue causan al paisaje del entorno.
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BOCAMINA
N\.4150
MINA-BLANCAS

.

Foto N°1. Cierre de bocamina con drenaje, Foto N° 2. Cierre de bocamina sin drenaje,

Julcani Julcani

a) Acumulacién de desmonte

Se acumula directamente material de desmonte no generador de acidez en la bocamina, bloqueando
el ingreso a las personas y animales. Esto debe hacerse de acuerdo a la topografia de la zona y luego
se procede con la revegetacion del area.

b) Muro hermético
Se construye un muro en la bocamina que impide el ingreso de personas y animales.

c¢) Colocacion de reja
Se coloca una reja de metal para impedir el ingreso de personas y animales. Debe asegurase su
permanecia en el lugar.

- . S % © i, 1015 Sy

AV

Foto N°3. Bocamina antes y después, rellenada y revegetada. Colquirrumi
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3.2. BOTADEROS O DEPOSITOS DE DESMONTE

Objetivos de Cierre

Los objetivos de cierre que estan dirigidos a asegurar la estabilidad fisica son:

= Evitar el ingreso de aguas de escorrentia que puedan generar procesos de inestabilidad mediante
la saturacién y la generacidon de presiones de poro en el talud, en la cimentaciéon y en las
superficies de contacto.

= Asegurar la estabilidad de los taludes asumiendo condiciones desfavorables durante el periodo
post-cierre, como eventos sismicos y climaticos.

= Asegurar la estabilidad de las coberturas.

= Asegurar con obras de contencién, segin considere el disefio, el pie de los taludes contra la
influencia de las escorrentias o flujos que puedan ocurrir en la base de los botaderos de
desmontes.

Reubicacién de Botaderos

Se define si la ubicacién actual del depdsito de desmonte es adecuada o no, teniendo en cuenta los

siguientes criterios:

= Sise ubica préxima (menos de 50 m) o en el en el cauce de una quebrada.

= Sj esta en una zona donde no permite hacer las obras de proteccién de las escorrentias. Este
criterio es muy importante si se trata de un depdsito de desmonte generador de acidez.

Si el depdsito de desmonte debe ser reubicado se extrae todo el material del botadero y finalmente

se limpia, perfila y revegeta la zona, si las condiciones lo permiten.

Botaderos no Reubicados

Si el depdsito de desmonte no sera reubicado se evalla si es fisicamente estable y si cuenta con

un disefio de estabilidad para el cierre.

Las medidas a implementar como actividades de cierre son:

e Construir estructuras de derivacion de agua alrededor de los botaderos de desmonte para
prevenir impactos en el agua de escorrentia y evitar la erosién y la infiltracion.

e Conformar el angulo de talud segun disefio. Manejo del agua de infiltracidn.

e Si el disefio lo considera, impermeabilizar los botaderos de desmonte, en caso sean generadores
de acidez.

e Finalmente colocar una capa de suelo orgdnico y establecer vegetacidn si las condiciones lo
permiten.
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Si el depdsito de desmonte no es fisicamente estable se pueden considerar tres métodos de
cierre:

a) Método de Banquetas

Es un método que usa el mismo material del depdsito de desmonte como relleno. Se estabiliza
fisicamente quitando la sobrecarga que genera un gran volumen de masa en la parte superior.
Para poder usar esta técnica, se necesita tener una topografia de pendiente baja en la parte del
pie de talud. Es el método mas econdmico pero a veces no se puede utilizar por las condiciones
del entorno.
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b) Meétodo de Gaviones

El método de Gaviones es muy usado para la contencién del pie de talud. Se utiliza como muros
de contencién, lo cual ayuda a que el desmonte no se desplace, dandole una altura adecuada para
lograr el angulo de estabilidad. Este método permite tener alturas de taludes mayores a las que se
puede obtener con el de banquetas. También se puede emplear una técnica mixta, es decir usar
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rodea. Econémicamente a veces es muy costoso, pues los insumos requeridos como las piedras
gue conforman los gaviones no se encuentran en la cercania. El uso de este método debe

responder a un disefio técnico.
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c¢) Método de Suelo Reforzado
El método del suelo reforzado permite utilizar angulos mucho mayores que los métodos
anteriores, debido al uso de una geomalla que permite contener mejor el pie de talud, no dejando

gue éste se prolongue mas.
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3.3. CHIMENEAS
Objetivos de Cierre

e Evitar el ingreso de aguas de escorrentia que puedan generar procesos de inestabilidad y/o
favorecer la generacidn de drenaje acido.

e Impedir el ingreso de aire para evitar la generacién de drenaje acido. Dar proteccidon a las
personas y animales que transitan por la zona. Restaurar el paisaje de la zona.

Criterios de Cierre

El cierre de las chimeneas depende del tamafio de estas, de su ubicacidn y si estdn comunicadas
con otras labores subterrdaneas o superficiales. Deben ser rellenadas y taponadas para evitar
accidentes de personas y/o animales que transiten por la zona. Se puede utilizar alguno de los tres
métodos de cierre de chimeneas:

Tapas de acero

Las tapas de acero, se pueden emplear para un cierre temporal. Su fabricacion es facil al igual que
su instalacién, pero no son perdurables en el tiempo, permitiendo el ingreso de agua y aire, y
pueden ser retiradas por terceros con otros fines.

Losas de concreto
El método de las losas de concreto cumple con los objetivos de cierre y es durable.

Vigas prefabricadas de concreto
El uso de vigas prefabricadas de concreto es un método que cumple con los objetivos de cierre. Su
construccion e instalacion es relativamente sencilla.

3

Foto N°5. Cierre de chimeneas

Catalogo de Medidas Ambientales Noviembre, 2017



Direccion General de Formalizacion Minera Y o
PERU | Ministerio
de Energia y Minas

3.4. TRINCHERAS

Objetivos de Cierre

Evitar el ingreso de aguas de escorrentia que puedan generar procesos de inestabilidad y drenaje
acido.

Dar proteccion a las personas y animales que transitan por la zona.

Restaurar el paisaje de la zona.

La metodologia recomendada para el cierre de trincheras considera:

Rellenarlas y cubrirlas

El material extraido se devuelve al lugar excavado compactandolo por capas de 20 cm. Concluido
el “relleno” de la trinchera se le cubre con el suelo orgdnico retirado previamente y se procede
con la revegetacion del area.

ANTES DESPUES
Foto N° 6. Rehabilitacion de Trinchera

3.5. DEPOSITOS DE RELAVES

Retirar todos los sistemas de tuberias y otras estructuras asociadas.

Conocer si los relaves a cerrar son generadores de acidos o su caracteristica contaminante.
Terraplenar la superficie del depdsito con el fin de uniformizarlo y darle las pendientes necesarias
para su drenaje respectivo. Seguir el disefio de cierre.

Colocar una capa de material arcilloso, con el fin de encapsular la superficie de relave.

Colocar una capa de caliza.

Colocar una capa de tierra orgdnica. Revegetar la zona.

Construir y mantener estructuras de derivacion permanentes alrededor de los depdsitos de
relaves para prevenir la escorrentia y la erosion.

Mantener un monitoreo periédico de los niveles fredticos en el drea de relaves y tomar muestras
de agua para su analisis fisico-quimico, también monitorear el éxito de la vegetacién establecida.
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P

Foto N° 7. Cierre y revegetacion del depdsito de relaves. Colquijirca

3.6. SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

Terminado el cierre final del campamento y el requerimiento para el sistema de recoleccién y

tratamiento de aguas residuales se deberan realizar las siguientes actividades.

e Limpieza planta de tratamiento

e Desmantelamiento de la planta

e Remocién y disposicién de lodos

e Colocar relleno comun

e Colocar capa de arcilla de un espesor de 500 mm de arcilla compactada.

e Colocar suelo orgdnico y revegetar, el espesor de la segunda capa o final dependerd del tipo de
cobertura vegetal elegida o forestacion proyectada, se asume un espesor de 300 mm de tierra
vegetal.

Foto N° 8. Laguna de oxidacion. Colquijirca, El Brocal
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4. ESTABILIDAD HIDROLOGICA

Manejo de Aguas

El sistema de manejo de aguas comprende los trabajos de nivelacion y las obras hidraulicas que
ayudan a garantizar la estabilizacién hidrolégica de la zona donde se efectlyan las actividades de
cierre.

Las obras de derivacion y drenaje de aguas superficiales consisten en canales de derivacion, cajas
colectoras, alcantarillas, estructuras de disipacidn y otras que deben estar ubicadas y dimensionadas
de tal manera que corrijan los cursos de las aguas de escorrentia evitando problemas de erosién e
inundacidén en caso de presentarse eventos hidroldgicos extremos.

Es imprescindible captar la escorrentia producto de una precipitacién intensa y drenarla a los
cuerpos receptores o cursos naturales.

Objetivos de Cierre

e Estabilidad hidroldgica en la zona de estudio.

e Determinar las obras necesarias a ser emplazadas en la zona de estudio.
e Disefo hidraulico de las obras en la zona de estudio.

e Determinar las dimensiones de las estructuras de drenaje.

e Disefo de las estructuras de captaciéon, conduccién y descarga.

e Disefio de las estructuras de disipacion.

Criterios de Cierre
Los criterios de disefio de las obras hidrdulicas varian de acuerdo al tipo de componente minero a
cerrarse:

Manejo de aguas en zona de trincheras y bocaminas

El manejo de aguas en la zona de trincheras y bocaminas, considera basicamente el uso de canales de
derivacién, evitando el ingreso del agua de escorrentia y evitando asi, posibles problemas de erosién
e inundacidn que puedan surgir. Estas obras deben tener un mantenimiento adecuado.

Manejo de aguas en los depdsitos de desmontes y relaveras

El manejo de aguas en los depdsitos de desmontes y relaveras debe ser conforme a los criterios de
estabilidad fisica de taludes y de las coberturas. Adicional a los canales de derivacion, debe
considerarse un adecuado sistema de drenaje, que permita evacuar el agua que precipita
directamente sobre los taludes, evitando asi la erosidon que pueda afectar los trabajos de coberturay
revegetacion realizada.

Para el IGAFOM en su Aspecto Preventivo, en los depdsitos de desmonte y relaveras generadores de

acidez debe evaluarse la instalacién de subdrenes con la finalidad de evitar el contacto del agua
subterranea con los sulfatos presentes en los desmontes.
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Foto N°9. Zanjas de derivacion

Foto N° 10. Canales de coronacion emboquillados de piedra

5. REMEDIACION DE ACCESOS Y CANTERAS

Las medidas de remediacion de accesos y canteras comprenden la reconformacion y restauracién de
las superficies y dreas alteradas.

Objetivos de Cierre

e Estabilizar fisicamente las canteras.

e Impedir el ingreso de personas a lugares potencialmente peligrosos como bocaminas
e Recuperar el paisaje acorde con la zona.

Criterios de Cierre

Para el cierre de los accesos, en casos existan rutas que presenten un potencial de uso fu turo, se
debera coordinar con las autoridad es competentes para la cesion de estas al dominio publico. Si por
el contrario, no se tuviera ningun interés en el uso de éstos, se tendrd el criterio de mantenerlas
siempre y cuando sirvan para el monitoreo de las obras de cierre; y posteriormente es calificarlas y
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revegetarlas, impidiendo asi el ingreso de personas por este medio y darle un cierre acorde con el
paisaje del entorno, si no se utilizara para el monitoreo se hara el cierre definitivo.

FotoN°11. Cierre de acceso

6. SISTEMAS DE COBERTURA Y REVEGETACION

Su propésito es restituir la cubierta vegetal de forma permanente a los suelos, contribuyendo a la
restauracion del paisaje de la zona usada por las operaciones mineras y evitando la erosion del suelo.

Cabe resaltar que, antes de disefiar un sistema de revegetacidn en zonas impactadas por la actividad
minera, es necesario definir el futuro uso del area, porque de acuerdo a este criterio se seleccionara
el tipo de especies a utilizar.

Los criterios de disefo varian de acuerdo a las condiciones climaticas, topograficas, asi como también
al tipo de material que se revegetara, la disponibilidad de materiales de cubierta cercanos a la zonay

del tipo de especies vegetales necesarios

Tipo de Coberturas

a) Cobertura Tipol

Una cobertura simple que consiste en la aplicacion de una
capa de suelo de material organico directamente sobre la Variado
zona a restaurar. Este tipo de cobertura se aplica cuando el 3
material es seco y, no genera drenaje acido. Se utilizara para
los accesos, campamentos, laboratorios y toda estructura que

se encuentre en zona mayormente plana.
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b) Cobertura Tipo Il

Una cobertura con un material drenante, este es un material
granular que permite fluir el drenaje de las precipitaciones y
una capa superior de material orgdnico que variara de
espesor dependiendo del disefio, esto se usard mayormente
en los depdsitos de desmontes que no son generadores de
acidez.

c¢) Cobertura Tipo lll

Una cobertura de un material impermeable como la arcilla,
por tener la potencia necesaria para cubrir los trabajos de
remediacidon. Los espesores varian dependiendo de las
caracteristicas de los depdsitos de desmonte a cubrir, seguido
de un material que permita el drenaje y una capa superior de
material orgdnico que variard de espesor dependiendo del
disefio. Se usard para los depdsitos de desmontes
generadores de acidez.

Especies a usar en la revegetacion

¥ PERU | Ministerio
de Energia y Minas

Variado

Material Organico

Material 1 0,15 m a mas
granulado
Desmontes
neufros con bajo
PNN

Material Organico Variado

vi

0,15 ma mas

Material granular

Variado

Desmontes

generadores de
acidez

Las condiciones de altitud y clima condicionan el tipo de plantas a usar para la revegetacion. Otro

factor importante que determinara la cubierta mds adecuada, es la calidad del material depositado,

ya que generalmente este material presenta condiciones dificiles para el crecimiento de la

vegetacioén. Por lo tanto, es necesario seleccionar utilizar plantas de la misma zona que se adapten a

estas condiciones. Las especies vegetales a utilizar deben satisfacer las siguientes condiciones:

Rapido crecimiento y desarrollo.
e Soportar suelos con pocos nutrientes.
e Resistencia al clima adverso.

e Especies de pastos preferentemente con verdor permanente.

e Facilidad de obtener los materiales de vegetacidn en cantidad necesaria.

Para la seleccidén de las especies a establecerse, se debe realizar una evaluacién in situ del area,

donde por las caracteristicas propias de dicho sitio afectado se tomo los siguientes criterios:

= Vegetacion circundante. Es un indicador de las especies encontradas alrededor del area

afectada. Se ve apropiado reponer con especies nativas, que se desarrollen en la zona y sean

conocidos por los beneficiarios.

= Condiciones climaticas. Por ejemplo, es propio del bosque himedo tropical de la selva de Peru

la temperatura de 25°C, con precipitaciones pluviales de 2500 - 3000 mm y una humedad

relativa (HR) de 85%. Con estas consideraciones se puede hacer una seleccién de las especies

adaptables a dichas condiciones.
= Condiciones edaficas. Por su textura, color y estructura.

Por ejemplo, en tierras de zonas alto-andinas se recomienda el empleo de plantas forrajeras nativas

gue se adapten a la zona, y que sean de raices cortas, debido a la delgada capa de tierra cultivada

como sustrato para la vegetacion. Las plantas forrajeras pueden ser tanto gramineas como
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leguminosas, que son la base de alimento del ganado, ademas que enriquecen y mejoran la fertilidad
del suelo a largo plazo.

Compensacién
La revegetacion se fundamenta principalmente en el establecimiento de una cobertura vegetal similar a la

original, ya que esta incide directamente sobre la fauna que alli debe habitar. Sin embargo, se presentan zonas
donde por las limitaciones de clima, suelo y agua, se precisa el establecimiento de especies mas resistentes,
que cumplan una funcién especifica, como el control de la erosidn. Esta parte es de vital importancia en la
proteccidn de los recursos naturales, ya que ademas posibilita lo siguiente.
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FotoN°12. Gavion culminado, Foto N°13. Rehabilitacion de
construccion de cuneta cancha plataformas de perforacion. La Zanja

revegetada. Colquirrumi
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Foto N°14. Produccion de plantulas de Foto N°15. Produccion de especies

pino, vivero forestal Pampa Verde sativas, vivero forestal Pampa Verde
Foto N° 16.

7. MANEJO DE ESPECIES MADERABLES - PLANES DE REFORESTACION

La reforestacion, es una medida de recuperacién de la cubierta vegetal, que debe realizarse bajo la
asesoria de expertos en restauracion de bosques, ya que existen muchos tipos de zonas de vida, con
formaciones vegetales y comunidades de fauna y flora diferentes por lo tanto, no se trata de
establecer bosques, sino de potencializar su funcién ecolédgica. Las medidas que se indican a
continuacion son referenciales.

Requerimientos del suelo para la reforestacion

No se precisan suelos de gran fertilidad.

Limitacion en taludes con pendientes > 70% (35°).

Superficies de cierta extensién (> 0.25 ha).

Espesor del suelo y subsuelo para su implantacién en, diferente segln la especie.

Afadir materia organica y

Anadir elementos finos.

Posible aportacidn de nutrientes.

Buen drenaje.

Modificar pendiente si es necesario.

Establecimiento de la cobertura vegetal.

Rescate de individuos vegetales (semillas y plantulas).

Aporte de materia organica y del manejo de su humedad correspondiente, estas medidas son
basicas para que el suelo recupere su estructura y funcién como sustrato de la vegetacién.

LA XX

<

Se debe seleccionar especies y plantarlas con las densidades y combinaciones sugeridas, y
realizar el mantenimiento de las mismas con podas de crecimiento, sanidad vegetal, y
replanteo, si es necesario, durante el tiempo que requiera para su autosostenimiento.

v'  Las especies se deben sembrar en areas de influencia del proyecto siempre y cuando no
afecten cuerpos ni nacimientos de agua. También es posible ubicar la plantacién en sitios que
coincidan con proteccién de margenes hidricas o recuperacién de zonas degradadas. Se debe
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verificar la disponibilidad de las especies en los viveros locales y asi mismo revisar su estado
fitosanitario.

v' Preferiblemente, se deben plantar arboles entre 50 cm y 1 m de altura, bien lignificados y con
buen sistema radicular, de tal manera que se garantice la supervivencia de los darboles
plantados.

Reforestacion

v" Después de realizada la revegetacidn, en las dreas afectadas o degradadas se deben sembrar
arboles nativos para repoblar y enriquecer la vegetacion. Por otra parte, esta cubierta vegetal
debe ser estable y presentar el mayor nimero de estratos posibles.

Por cada arbol talado se plantaran 1 a 2 arboles producidos en vivero, o los que exija la autoridad

ambiental com nte
r ¥ % 9
v? o, o .

Arborizaciéon en cercanias de la

= O [ e S O S U SR S servidumbre, en el drea de influencia
del proyecto

oy \

Revegetalizacion del espacio putblico usando la servidumbre
de las lineas de distribucion

e bajo porte, que no comprometan las
distancias de seguridad entre las copas d
los arboles o arbustos y los conductores
de las lineas.

Estrategias

Determinacion de areas a reforestar: La madera obtenida para la entibacién, debe provenir
preferiblemente en su totalidad de cultivos productores, para labores de mineria.

Seleccion de especies: Elaborar una zonificacién del drea que se proyecta reforestar, ya que cada
especie vegetal exige de unos requerimientos ambientales muy especificos, los cuales no pueden ser
satisfechos de manera genérica por cualquier porcion del terreno.

Deberdn tenerse en cuenta aspectos técnicos relacionados con la disponibilidad de semillas o de
plantulas de las especies seleccionadas en las cantidades requeridas, situacién que debera ser

perfectamente estudiada para proveer el material necesario, ya sea en la naturaleza o en vivero.

Identificar, inventariar, y realizar proteccion y seguimiento a los bosques ubicados en las zonas y
areas de influencia de las explotaciones.

Seleccion del método de plantacidon: Surcos, voleo, hidrosiembra.

Elaboracion del calendario de siembra: Estd determinada fundamentalmente por las condiciones
climaticas del area que se quiera reforestar.
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Determinar cuidados posteriores a la plantacion: Los cuidados estdn relacionados con el suministro
adecuado de riego y fertilizantes, reposiciéon de individuos, control de la calidad del sustrato y
deshierbe.

8. PROGRAMAS SOCIALES

Los programas sociales tienen por finalidad potenciar los impactos socioecondmicos positivos, pues
se tomard medidas para generar empleo e ingresos, asi como informar permanentemente los
avances del Plan de Cierre.

Actividades de Cierre

e Didlogo continuo con los representantes de las comunidades para evaluar el grado de
remediacidn social.

e Generacién de empleo con las obras de cierre y mantenimiento.

e Monitoreo social y econdmico referidas a las actividades opcionales de los pobladores, para lograr
el objetivo del auto-sostenimiento de la zona.

9. MONITOREO POST CIERRE

Los Monitoreos post cierre tiene por finalidad la observacién, medicidn y evaluacién periddica de los
componentes de cierre con el fin de verificar la eficacia de las obras de cierre propuestas en el
estudio. Los Monitoreos deberan ser reportados a la autoridad competente de manera semestral a
través de un informe para su evaluacion. El plazo serd determinado por la Gerencia o Direccién de
Energia y Minas de la Region.

9.1. MONITOREO FiSICO
El monitoreo fisico tiene por finalidad la observacién, medicién y evaluacién periddica de los

componentes de cierre con el fin de verificar la eficacia de las obras de cierre propuestas en el
estudio.

Objetivos

e Evaluary registrar detalladamente los cambios (posibles desplazamientos, fisuras, asentamientos,
deflexiones, etc.) que puedan producirse en las obras de cierre.

e Evaluar la efectividad de las medidas propuestas en el estudio para garantizar la estabilidad en el
tiempo.

e Proponer las medidas de mitigacidn necesarias ante impactos excepcionales.

e Medir el grado de deficiencia que pudiera tener alguna obra ejecutada.

Actividades de monitoreo

a. Vistas de campo y recorrido de las obras que puedan requerir mantenimiento, como: relaveras,
desmonteras, tajos, etc., a fin de detectar agrietamientos, dafios o rupturas. En caso de detectar
dafios, fallas, rupturas se procedera a dar inicio a las actividades de limpieza, restauracion, o
reinstalacion.

b. En depdsitos de relave, desmonteras, pads de lixiviacidn instalar puntos de control topograficos y
monitorear su desplazamiento para la deteccion de asentamientos en las areas que abarcan.
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9.2. MONITOREO GEOQUIMICO

El programa de monitoreo geoquimico consiste en la medicién y evaluacidn de la calidad de agua
superficial y subterranea, después de efectuadas las obras de estabilizacion geoquimica de la mina,
para verificar la eficacia de estas.

Objetivos

e Evaluary registrar la calidad de los efluentes liquidos.

e Evaluar la efectividad de las medidas propuestas en el estudio para garantizar la mejora de la
calidad de agua.

e Proponer las medidas de mitigacidn necesarias ante impactos inesperados.

Actividades de monitoreo

a) Agua superficial

Se debe monitorear la calidad de los cursos de aguas y los efluentes liquidos de las bocaminas, lo cual
se hard con tomas de muestras de aguas en puntos de monitoreos propuestos.

b) Agua subterranea

Se deben monitorear las aguas subterraneas que afloran por manantiales o por labores mineras en el
area de influencia de las operaciones mineras. Se colocara piezémetros en puntos de monitoreo
propuestos para identificar los niveles y presiones de flujo subterraneo, asi como para el muestreo
de agua.

Los parametros a medir son: caudales, sélidos en suspensién total, pH, contenido de Arsénico, Zinc,
Cobre, Fierro y Plomo, debiendo estar éstos dentro de los limites maximos permisibles y cumpliendo
con la legislacidn vigente referente a los Estandares de Calidad ambiental para agua. Las mediciones
se realizan siguiendo los protocolos de monitoreo ambiental vigentes y con laboratorios acreditados
por INACAL.

9.3. MONITOREO BIOLOGICO

Este monitorea la evolucién de los trabajos de cobertura y revegetacion, evaluando el grado de
prendimiento de la cubierta vegetal sobre las superficies rehabilitadas.

Objetivos

e Garantizar el prendimiento y vida de la cobertura vegetal. Restaurar el paisaje de la zona.
e Evaluar la efectividad de las medidas propuestas en el estudio.

e Proponer las medidas de mitigacidn necesarias ante impactos inesperados.

Actividades de monitoreo

e Laerosidn de la cubierta causada por fuerza edlica y/o hidrica.

e Las fisuras que pudieran causarse en la cobertura por filtraciones de las escorrentias de agua.
e La marchites o no prendimiento de la especie vegetal.
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MINERIA SUBTEARRANEA, ETAPA DE EXPLOTACION, TIPO METALICA - REGION LA
LIBERTAD

CONDICIONES EN PARTICULAR:
DRENAJE: FILTRACIONES EN LAS LABORES DE MINERIA SUBTERRANEA

EFLUENTES: SI, DRENAJE ACIDO DE MINA
ALTURA: 4500 M.S.N.M.
REGION GEOGRAFICA: SIERRA

METODO DE EXPLOTACION: CORTE Y RELLENO ASCENDENTE

YACIMIENTO AURIFERO

ESTRUCTURA MINERALIZADAS TIPO FILONEADO EN FORMA DE VETAS, ASOCIADOS A LOS OXIDOS Y
SULFUROS COMO LA PIRITA, GALENA, ESFALERITA'Y CALCOPIRITA CON PRESENCIA DE CUARZO.

V. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL A IMPLEMENTAR

Me comprometo a ejecutar las medidas de manejo ambiental, los mismos que a continuacién detallo, y que

estas se encuentran desarrolladas de acuerdo al catialogo de medidas de manejo ambiental establecido

para tal fin:

A.

ACTIVIDADES
ASPECTO AMBIENTAL
IMPACTO AMBIENTAL

Disefiar e implementar un sistema de drenaje que
permita colectar y dirigir las aguas de los
diferentes niveles de interior mina hacia un solo
nivel y punto de vertimiento. Los drenajes
mineros se conduciran por bombeo, para
minimizar arrastre de solidos o sedimentos. Las
tuberias del sistema de drenaje estaran
correctamente fijadas y sefializadas sobre las
paredes de las galerias. El vertimiento a un cuerpo
de agua del efluente minero o infiltracion en el
suelo, se realiza cumpliendo con los Limites
Maximos Permisibles — LMP (Limites Maximos
Permisibles para la descarga de efluentes liquidos
de actividades minero — metallrgicas aprobado
por Decreto Supremo N2 010-2010-MINAM.
Realizar de monitoreos de los efluentes mineros y
calidad de agua superficial, de los parametros
aplicables para vertimiento de efluentes minero-
metallrgicos segin Decreto Supremo N2 010-
2010-MINAM.

Instalar sistemas de tratamiento para el control
de pH, metales y SST, en caso la calidad del agua
del efluente minero sobrepase los limites
maximos permisibles.

El Tratamiento de los sdlidos suspendidos del
drenaje minero a través de pozas de
sedimentacion.

Realizar el Mantenimiento de los sistemas de
tratamiento, por lo tanto, mensualmente se debe
revisar que el sistema no presente fugas o
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: PERFORACION, ACARREO, TRANSPORTE
: GENERACION DE EFLUENTES MINEROS
: ALTERACION DE LA CALIDAD DEL AGUA Y SUELO

Los sistemas de bombeo en la minas
son normalmente multiples, que
significa que las estaciones de bombas
se encuentran en diversos niveles.

Asi entonces, desde un nivel se
bombea el agua hasta un nivel
superior y de éste nuevamente se
bombea al nivel superiory

Asi sucesivamente hasta que el agua
bombeada sale a superficie.

En muchas minas esta agua es
empleada en la operacion de las
plantas de procesoy se recircula tanto
como es posible.

En la mayoria de la minas se trata de
no disponer aguas al ambiente, pero si
esto es necesario, esta aguas deben
ser tratadas para lograr su purificacion
hasta por lo menos que alcance la
calidad de aguas de riego,
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infiltraciones y semestralmente se debe retirar los CORTE ¥ RELLEND ASCENDENTE
sedimentos de las pozas de neutralizacion vy

sedimentadores, los mismos que deben ser J \
trasladados a los botaderos en caso de superficie,
o0 como relleno a una cdmara en caso de mineria
de subterranea para disposicion final.

6. Caracterizar del yacimiento y de los componentes
estériles para prever la posible formacién de I — % —

MINERAL
CHIMENEA CHIMENEA

aguas acidas.

7. Separacion las aguas de contacto (superficiales o (] -
3 GALERIA DE EXTRACCION

subterraneas) de las aguas de no contacto a

través de canales de derivacion y/o canales de

coronacion. 8

. L i = = = =

8. Construccidon de canales de coronacién, canales s raes raarer o

de derivacién, pozas de sedimentacion, vy

controles de erosién y sedimentos en superficie “m ey

para el manejo y tratamiento de agua.

LECHADA DE
ca

B. ACTIVIDADES : PERFORACION, ACARREO, TRANSPORTE
ASPECTO AMBIENTAL : DISPOSICION DE MINERAL Y DESMONTE
IMPACTO AMBIENTAL : ALTERACION DE LA CALIDAD DEL AGUA Y SUELO

1. Prohibido disponer desmonte, roca, tierra Wﬁ"“w Escambeera
inerte, topsoil, mineral en cursos o adyacentes D

a cuerpos de agua (rios, lagos, lagunas y/o

Acopio ce la

quebradas). s et
2. Existe un depdsito de desmonte ubicados . /ﬂ’%\ _

cercanos a cauces de quebrada, no se seguira

disponiendo material en esa zona, con el fin no e — Extandido y modslado
afectar los cuerpos de agua cercanos y su mwmwwmm

influencia en el ecosistema y la poblacion. &\ h\&

3. El depésito de desmonte no es fisicamente Ll stencigo ge 1o
estable, por tanto se estabilizara mediante el
método de gaviones. El método de Gaviones es
muy usado para la contencidn del pie de talud,
se utiliza como muros de contencion; lo cual
ayuda a no desplazar el desmonte, dandole
una altura adecuada para lograr el angulo de
estabilidad, esto permite tener alturas de
taludes mayores a las que se puede obtener
con el método de banquetas. Después se
colocara una cobertura arcilla y topsoil y sé
revegetara.

4. Las aguas procedentes de las zonas aguas
arriba del botadero o depdsito de desmonte
son derivadas a través de canales de derivacion
y coronacion.

5. Implementar controles para la prevenir la
generacion de sedimentos y la erosion.

6. Utilizar el area estrictamente definida para la
actividad minera, procurando en la medida de
lo posible, una afectacion minima de las otras
zonas localizadas dentro de la propiedad.

7. Construccion de canales de coronacion,
canales de derivacién, pozas de sedimentacion,
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y controles de erosidn y sedimentos en
superficie para el manejo y tratamiento de
agua. Mantenimiento periédico de los
controles de erosion y sedimentos.

C. ACTIVIDADES
ASPECTO AMBIENTAL
PARTICULADO
IMPACTO AMBIENTAL

1. Establecer un programa de mantenimiento
regular de los vehiculos y maquinarias, para
controlar las emisiones de gases de combustion
de los motores diésel, principalmente mondxido

de carbono (CO) y 6xidos de nitrégeno (NOx),
2. Realizar el mantenimiento de vehiculos

magquinarias dentro de talleres que cuenten con
sistemas de drenaje, techo, impermeabilizado y
que cuente con sistemas contra incendio, o en su
defecto en talleres fuera de la unidad de terceros

que sean autorizados.

3. Controlar las emisiones de material particulado en
las vias mas transitadas al interior del drea de la
actividad minera, mediante el riego con agua no
potable con camiones cisterna o medios similares.

4. Ejecutar el mantenimiento de las vias con el fin de
prevenir y/o controlar la generacién de polvo

evitando efectos adversos en la calidad del aire.

5. Cubrir la tolva de los volquetes que transportan el
material extraido para evitar la dispersidon de

particulas y caida de material en la via.

6. No superar el nivel de carga de la tolva de los
volguetes que transportan el material extraido a
fin de evitar que derrames del material durante el

transporte.

7. Exigir el uso de equipos de proteccion
(principalmente  mascarillas y  protectores
auditivos) al personal que labore en actividades

extraccion, acarreo,

como: voladura,
almacenamiento de mineral, etc.

8. Regular la velocidad del transito en la zona de
trabajo, a fin de que no se levanten nubes de
polvo durante el movimiento de la maquinaria y

vehiculos.
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CANAL DE CORONACION DE
DEPOSITO

PACAS OE PAJA

CUNETA LATERAL —

CUNETA LATERAL
ALPIEDE TALUD |\ 8

TERRENO
ORIGINAL

HACAPOZADE -
SEDIMENTACKN "CUNETA AL PIE
DE DEPOSITO

o : o
Adecuacion de bermas por alteracion de apertura de vias, siembra

: PERFORACION, TRANSPORTE
: GENERACION DE RUIDO, VIBRACIONES, EMISIONES Y MATERIAL

: ALTERACION DE LA CALIDAD DEL AIRE, FLORA Y FAUNA

&, -

realizada sobre ésta como recuperacion visual y paisajistica
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ACTIVIDADES :
ASPECTO AMBIENTAL :
IMPACTO AMBIENTAL :
LA VIDA SILVESTRE

Remediar Las areas perturbadas de manera temporal

o permanente a través de la reconformacion,

nivelacién y/o revegetacion con vegetacion natural

propia de la zona.

Las maquinarias y vehiculos sélo se desplazardn por

accesos autorizados evitando compactar el suelo en

otros sectores. En zonas donde exista fauna silvestre,
la velocidad de los vehiculos serd reducida vy
controlada a fin de evitar su alteracién.

Capacitar a los trabajadores en cuanto a la proteccion

de la biodiversidad.

Aplicar técnicas de control de erosion y sedimentos

para superficie.

Prohibir la caza y la pesca en el drea de trabajo, en

cualquiera de sus modalidades y en cualquier lugar:

rio, laguna, etc.

Para minimizar el contacto con la vida silvestre y

pérdida de habitats se debera:

o Restringir los trabajos
Unicamente necesarias.

o Reducir al minimo el trabajo de campo en
ecosistemas frégilesss, instalando vallas o sefiales
cuando sea necesario.

Para proteger las especies, habitat y vida silvestre:

o No persiga, capture, entretenga, siga u hostigue
con algun tipo de vehiculo a la vida silvestre.

o Ceda el paso a los animales silvestres.

o Limite cruces de arroyos a lo estrictamente
necesario para los trabajos de campo.

Estd prohibido trabajos en lechos de cuerpos de agua

(rios, quebradas, arroyos) y en bofedales.

Prohibir la quema de ichu o pasto seco en el drea de

operacion.

de campo a areas

ANAL RECOLECTOR DE ABUAS
LLUWAS EXCAVADD ENTIERRA

BOTADERO DE ESTERIL

s, ,
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PERFORACION, ACARREO, TRANSPORTE
REMOCION DE VEGETACION Y SUELO
ALTERACION DE LA GEOMORFOLOGIA, RELIEVE Y HABITATS, PERDIDA DE

Zona de
EvdeuEcton
del Canal
Quebrada

Erosionada

_"_'

L : Distancia mas lejana de el area de impluvio al canal

AT
i ‘?Q ”’.r‘—

e A

AUTISUO BUTADERD:

GUNETS SUPEROR
fic -

V" copn de susla srganisa

Suslo erganico o
arena_oan abonas

Bloques de cesped con
ralz 3 terrn Tncorporada

Taludse
EAPRES

RECOMENDSCIONES:

- ssmbra
- tura

dpocas i lhndas
ma tatal 7.0m.

Eapaciamlant

cada Ssems,

CUNETA INFERIOR
Franja da vegstaclan
colindonte con

SUPERIOR: Stsmbra on hllaras sscavarias
INFERIOR:  Gelooasion dr blmucs do odaped protestorse vives

PERFIL DEL CORTE A=A

I

jaros de Linsa da_vagbtacion
eelan permaTral

2 HILER&S
DE VEGETACION
PERIMETRAL
3 HILERAS
DE VEGETACION

AREA DE LA MIN&

PERFIL DEL CORTE B-&

085 15 ma
i)

L

v gg SISTEMS, DE SIEWBRA
2. "TRES BOLILOS® DE
LAS ESPECIES VEGETALES

HOTA:

comienda_selosar una hilera
adicicnal ds plontas, an o diecsion
predeminants del viento

8 Se consideran ecosistemas fragiles a los espacios naturales con riqueza singular de especies de flora y fauna, que se encuentran en

riesgo por diversos factores, principalmente debido a la presiéon humana. Segun la Ley 27308, la Direccion General Forestal y de Fauna
Silvestre, después de determinar el estado de conservacién de estos espacios naturales, mediante la evaluacion de la situacion de las

especies y las amenazas presentes, propone su categorizacion a ecosistemas fragiles.
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ACTIVIDADES : PERFORACION, VOLADURA, VENTILACION, ACARREO, TRANSPORTE
ASPECTO AMBIENTAL : GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS NO PELIGROSOS
IMPACTO AMBIENTAL : ALTERACION DE LA CALIDAD DEL SUELO Y AGUA

Implementar un Manejo de residuos Sdlidos, de
acuerdo al Reglamento de la Ley N° 27314, Ley General
de Residuos Soélidos (24-07-04) y aprobado mediante
D.S. N° 057-2004-PCM, o la que haga de sus veces. Se
debera considerar como minimo las siguientes fases en
el manejo de residuos sélidos: Generacion vy
segregacion en origen, almacenamiento, recoleccion,
transporte, tratamiento, disposicidn final.

Implementar contenedores necesarios para separar los
residuos solidos, segun tipos y utilizando el cddigo de
colores para almacenamiento de residuos, Norma
Técnica Peruana NTP 900.058 2005. Los contenedores
para los residuos no peligrosos son implementados en
cada lugar o area de trabajo donde se genera residuos
de acuerdo al tipo de residuo que se genera.

Contar con zonas de almacenamiento central. Las
zonas asignadas para almacenamiento central de
residuos no peligrosos seran separadas de las de
residuos peligrosos. Las zonas asignadas para
almacenamiento central de residuos no peligrosos
reutilizables y reciclables, son separados de aquellos
residuos no peligrosos que son inservibles. El minero
deberd sealar el tiempo maximo de permanencia de
los residuos en la zona de almacenamiento central.

Las zonas de acopio de residuos en la fuente y de
almacenamiento  central estdn  adecuadamente
acondicionadas en zonas impermeabilizadas, con
proteccién frente a lluvias y de pendiente adecuadas.
El minero deberd sefalar el tiempo maximo de
permanencia de los residuos en la zona de
almacenamiento central.

Promover la segregacion, el reuso y el reciclaje como
instrumento de disminuir la generacién de residuos
sélidos.

Prohibir la quema de residuos en el drea de operacion.
Cuantificar la generacion de residuos por cada uno de
sus tipos. Llevar un registro diario.

Manejo de Residuos no Peligrosos (residuos generales
o basura comun): Implementar contenedores para los
residuos no peligrosos son implementados en cada
lugar o area de trabajo donde se genera. La basura
comun (a excepcién del aceite residual doméstico y los
residuos obtenidos en las trampas de grasa) es
dispuesta de manera final en el relleno sanitario
autorizado dentro de la operacion minera o a través de
una EPS-RS o EC-RS.

Manejo de chatarra y piezas metalicas: Las piezas o
partes mecdnicas no reutilizables son dispuestas en
contenedores y/o en la zona de almacenamiento
central para chatarra, previa limpieza de los
hidrocarburos impregnados en las piezas o partes
mecanicas. Para el almacenamiento de chatarra, en las
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Cadena de Manejo de Residuos Solidos
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\ DISPOSICION FINAL
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RESIDUOS METALIICOS

Culbieria en feja
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Cuneta para aguas lhvias
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dreas operativas se utiliza contenedores o cilindros de
color amarillo. La chatarra es dispuesta en una zona de
almacenamiento central de chatarra acondicionada
para tal fin, para posteriormente ser transportada y
comercializada por una EC-RS. El minero deberd
sefalar el tiempo maximo de permanencia de los
residuos en la zona de almacenamiento central.

10. Manejo de desechos de madera: Las areas de trabajo
deben habilitar pequefias areas en donde se acumulara
temporalmente la madera generada para su posterior
relso, comercializacion y/o disposicién final en un
relleno sanitario aprobado por la autoridad
competente.

11. La disposicion final de residuos se realiza en un relleno - I
sanitario dentro de la unidad de acuerdo al disefio - &

= P E E

estandar especificado en el cata’logo de medidas CLASIFICACION ~ ENFARDADO, RELLENO,SANIT SECO  NOBIODEGRADABLE
ambientales. :
F.  ACTIVIDADES : PERFORACION, VOLADURA, VENTILACION, ACARREO, TRANSPORTE
ASPECTO AMBIENTAL : GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS
IMPACTO AMBIENTAL : ALTERACION DE LA CALIDAD DEL SUELO Y AGUA

1. Realizar el manejo de los Residuos Sdlidos de acuerdo
al Reglamento de la Ley N° 27314, Ley General de
Residuos Soélidos (24-07-04) y aprobado mediante D.S.
N° 057-2004-PCM, o la que haga de sus veces. Se
deberd considerar como minimo las siguientes fases en
el manejo de residuos soélidos: Generacidon y
segregacion en origen, almacenamiento, recoleccion,
transporte, tratamiento, disposicidn final.

2. Implementar contenedores necesarios para separar los
residuos solidos, segun tipos y utilizando el cddigo de
colores para almacenamiento de residuos, Norma
Técnica Peruana NTP 900.058 2005. Los contenedores
para los residuos peligrosos son implementados en
cada lugar o area de trabajo donde se genera residuos
de acuerdo al tipo de residuo que se genera.

3. Manejo de residuos y suelo impregnado con
hidrocarburos o sustancias quimicas: Los trapos
impregnados, previamente exprimidos, se almacenan
temporalmente en cilindros de color rojo
acondicionados para este fin. La tierra o suelo
impregnado con hidrocarburos recogida producto de
los derrames es evacuada hacia la cancha de
volatilizacién. La tierra o suelo impregnado con
sustancias quimicas debe ser evacuada par su
disposicién final como residuo peligroso en un relleno
de seguridad dentro de la operacidn o través de una
EPS-RS.

4. Manejo de filtros de aceite usados: Los filtros usados se
almacenan temporalmente en los cilindros de color
rojo en el area de mantenimiento de vehiculos y
equipos, previo drenaje del aceite del filtro, para luego
ser transportados al almacén central para que se
realice su chancado y disposicion final.

5. La disposicion final de residuos se realiza en un relleno
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de seguridad dentro de la unidad de acuerdo al disefio
estandar especificado en el catdlogo de medidas

ambientales.
G. ACTIVIDADES : PERFORACI()N, VOLADURA, ACARREO, TRANSPORTE
ASPECTO AMBIENTAL : CONSUMO DE AGUA
IMPACTO AMBIENTAL : AGOTAMIENTO DEL RECURSO

1. Realizar la medicién de caudal de consumo de agua
para fines mineros. La medicidon se realiza de manera
diaria y se guarda un registro del consumo diario.

2. Inspeccionar y reparar los equipos (bombas), tanques,
tuberias y conexiones de abastecimiento de agua, a fin
de controlar las posibles fugas o pérdidas de agua.

3. Utilizar tanques de almacenamiento y controlar el
consumo de agua.

4. Capacitar y sensibilizar al personal en el consumo
racional de agua.

5. No derramar hidrocarburos, productos quimicos o
residuos en los cursos de agua. El mantenimiento y
lavado de equipos pesados o livianos se debe hacer
alejado de cursos de agua, en un lugar que cuente con
suelo impermeabilizado o talleres destinados para tal
fin.

6. Recircular el agua de perforacion, filtraciones que se
producen en las labores subterrdneas y/o agua de
afloramiento del tajo, para minimizar el consumo de
agua limpia.

H. ACTIVIDADES : USO DE HIDROCARBUROS Y PRODUCTOS QUIMICOS
ASPECTO AMBIENTAL : GENERACION DE DERRAMES, INCENDIOS Y/O EXPLOSIONES
IMPACTO AMBIENTAL : ALTERACION DE LA CALIDAD DE AGUA, SUELO Y FLORA

1. Cada tanque y depdsitos de almacenamiento de
productos quimicos tanto de uso externo como
subterraneos deben estar provistos de segunda
contencion que permitan detectar posibles fugas o
filtraciones.

2. En caso de derrame accidental se debe realizar el
recojo inmediato del producto quimico, y evitar que
estos se extiendan en el medio ambiente producto de
las lluvias.

3. Los residuos generados producto del derrame deben
ser manejados como residuos peligrosos, deben ser
segregados, almacenados y llevados para su
disposicién final en un relleno de seguridad o través de
una EPS-RS.

4, En caso de existir un derrame, se debe dar
comunicacion a la Gerencia o Direccién de Energia y
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Minas de la region.

Todos los productos quimicos deben ser almacenados
de acuerdo con sus caracteristicas de compatibilidad y
requisitos establecidos en las MSDS (aislamiento,
ventilacion, condiciones climaticas, espaciado correcto,
etc.).

Se debe colocar la rotulacidn en base a la identificacidn
de riesgos que figure en la MSDS del producto como el
rombo NFPA u otros.

Los recipientes que hayan contenido quimicos deben
ser manejados como residuos peligrosos.

Todo trabajador debera asearse después de utilizar
productos quimicos y/o sustancias peligrosas, para lo
cual no deberd hacer uso de productos quimicos como
solventes.

Todo trabajador debe conocer y respetar estrictamente
las recomendaciones y restricciones de uso dadas por
el fabricante en la MSDS.

Envases de alimentos no deben ser utilizados para
almacenar productos quimicos.

Para el transporte se debe utilizar tener en
consideracidn las normas estipuladas por la Ley 28256
de Transporte Terrestre de Materiales y Residuos
Peligrosos, su reglamento y modificatorias.

El personal que utiliza productos quimicos debe utilizar
el Equipo de Proteccion Personal (EPP) de acuerdo a las
recomendaciones entregadas por el fabricante en la
MSDS u Hoja de Seguridad del Producto.

Todo Producto quimico que se utilice debe contar con
la MSDS en espafiol entregada por el fabricante y/o
proveedor.

El personal que manipule o almacene productos
quimicos debe contar con las MSDS y conocer
previamente su contenido.

Si se transfiere un producto quimico de su envase
original a otro envase, este debe etiquetarse y
rotularse.

Los envases que vayan a ser reutilizados para
almacenar materiales y/o residuos deben estar limpios
y libres de las etiquetas y rotulos originales, luego debe
colocarse la etiqueta que identifique el contenido
actual.
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2. MINERIA A CIELO ABIERTO, ETAPA DE EXPLOTACION Y BENEFICIO, TIPO NO
METALICA - REGION AREQUIPA

CONDICIONES EN PARTICULAR:

- DRENAIJE: NO PRESENTA, NO EXISTEN RECURSOS HiDRICOS QUE PUEDAN VERSE AFECTADOS, YA
QUE LA ZONA ES UN AREA DESERTICA. AFLORAMIENTOS ROCOSOS Y PRESENCIA DE MATERIALES
COLUVIALES.

- EFLUENTES: NO

- ALTURA: 500 A 1400 M.S.N.M.

- REGION GEOGRAFICA: COSTA

- METODO DE EXPLOTACION: CANTERA EXPLOTACION ESCALONADA

- EL YACIMIENTO ESTA REPRESENTADO POR MATERIAL CUATERNARIO DEL TIPO ALUVIAL, CON
CUALIDADES PARA LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION.

- LAS ROCAS INTRUSIVAS QUE AFLORAN EN LA ZONA CORRESPONDEN A ROCA GRANODIORITA Y A
CUERPOS PLUTONICOS QUE CONSTITUYEN EL BATOLITO DE LA COSTA. EN LA ZONA DEL VALLE Y
QUEBRADA SE ASIENTAN LOS DEPOSITOS CUATERNARIOS (CUARTARIOS) ALUVIALES, COLUVIALES Y
FLUVIOALUVIALES, TENIENDO IMPORTANCIA LOS PRIMEROS COMO MATERIALES DE
CONSTRUCCION.

V. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL A IMPLEMENTAR

Me comprometo a ejecutar las medidas de manejo ambiental, los mismos que a continuacion detallo, y que
estas se encuentran desarrolladas de acuerdo al catdlogo de medidas de manejo ambiental establecido

para tal fin:

A. ACTIVIDADES : PERFORACION, VOLADURA, VENTILACION, TRANSPORTE
ASPECTO AMBIENTAL : GENERACION DE RUIDO, VIBRACIONES, EMISIONES Y MATERIAL
PARTICULADO
IMPACTO AMBIENTAL : ALTERACION DE LA CALIDAD DEL AIRE, FLORA Y FAUNA

1. Establecer un programa de mantenimiento regular de los vehiculos y maquinarias, para controlar las
emisiones de gases de combustion de los motores diésel, principalmente mondxido de carbono (CO) y
oxidos de nitrégeno (NOx).

2. Realizar el mantenimiento de vehiculos y maquinarias dentro de talleres que cuenten con sistemas de
drenaje, techo, impermeabilizado y que cuente con sistemas contra incendio, o en su defecto en
talleres fuera de la unidad de terceros que sean autorizados.

3. Controlar las emisiones de material particulado en las vias mas transitadas al interior del area de la
actividad minera, mediante el riego con agua no potable con camiones cisterna o medios similares.

4. Ejecutar el mantenimiento de las vias con el fin de prevenir y/o controlar la generaciéon de polvo
evitando efectos adversos en la calidad del aire.

5. Cubrir la tolva de los volquetes que transportan el material extraido para evitar la dispersion de
particulas y caida de material en la via.

6. No superar el nivel de carga de la tolva de los volquetes que transportan el material extraido a fin de
evitar que derrames del material durante el transporte.

7. Exigir el uso de equipos de proteccion (principalmente mascarillas y protectores auditivos) al personal
que labore en actividades como: voladura, extraccion, acarreo, almacenamiento de mineral, etc.

8. Regular la velocidad del transito en la zona de trabajo, a fin de que no se levanten nubes de polvo
durante el movimiento de la maquinaria y vehiculos.
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9. Los apilamientos temporales de escombros de tierra o desmonte son protegidos de la erosidn edlica, a

fin de evitar que sean fuente de contaminacion del aire de la zona. Se puede utilizar lonas o toldos

para cubrir.

10. Regar con agua las pilas de minerales que son cargadas en los camiones.

ACTIVIDADES
ASPECTO AMBIENTAL
IMPACTO AMBIENTAL

. Prohibir disponer desmonte, roca, tierra inerte,
topsoil, mineral en cursos o adyacentes a cuerpos
de agua (rios, lagos, lagunas y/o quebradas).

. Instalar hitos topograficos a fin de monitorear el

desplazamiento de los taludes para la deteccion de

asentamientos en las areas que abarcan.

. Evitar el ingreso de aguas de escorrentia que

puedan generar un proceso de inestabilidad,

mediante la saturacién y la generacién de presiones
en el talud, en la cimentacion y en las superficies de
contacto.

. Asegurar con pequeiias obras de contencion, el pie
de los taludes contra la influencia de las escorrentias
o flujos que puedan ocurrir en la base del depdsito
de desmonte.

. Las aguas procedentes de las aguas arriba de la
cantera son derivadas a través de canales de
derivacién y coronacion.

. El drenaje superficial y subterraneo que pueda ser
proveniente del interior del botadero debe ser
colectado en canales de coleccidén para luego ser
drenados hacia fuera del botadero y recibir
tratamiento de ser necesario, previa caracterizacion
de las aguas (realizar un monitoreo de la calidad del
agua).

. Implementar controles para la
generacion de sedimentos y la erosion.

. Utilizar el area estrictamente definida para la
actividad minera, procurando en la medida de lo
posible, una afectacién minima de las otras zonas
localizadas dentro de la propiedad.

. Establecer dentro del area de la actividad minera un

sitio de acumulacién del suelo organico separado,

comunmente llamado depdsito de topsoil, el cual
debe tendrd medidas de proteccién contra la
erosion y arrastres de sedimentos.

Conforme van siendo abandonados, los frentes
de trabajo son cubiertos con suelo de la zona para
su restauracién natural. Esto se complementa con
su revegetacion.

Prohibido acumular material en zonas con
peligro de escorrentia o deslizamientos.

prevenir la

ASPECTO AMBIENTAL
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IMPACTO AMBIENTAL : ALTERACION DE LA GEOMORFOLOGIA, RELIEVE Y HABITATS, PERDIDA DE
LA VIDA SILVESTRE

1. Remediar Las areas perturbadas de manera
temporal o permanente a través de Ia
reconformacidn, nivelacidn y/o revegetacion con
vegetacion natural propia de la zona.”

2. Las maquinarias y vehiculos sélo se desplazaran
por accesos autorizados evitando compactar el
suelo en otros sectores. En zonas donde exista
fauna silvestre, la velocidad de los vehiculos sera
reducida y controlada a fin de evitar su

Zona de
CEREE
Area de Implivio del Canal

Quebrada

Canal de desviaclan

/

L. Zona Zona | Estable
alteracion. rosionada
. .
3. Capacnt_a,r a los jcral.)aJaQOres en cuanto a la — - )‘*- —
proteccién de la biodiversidad.
4. Aplicar técnicas de control de erosién vy L : Distancia mas lejana de el area de impluvio al canal

sedimentos para superficie.

5. Implementar con un depdsito de topsoil para el
almacenamiento en caso sea necesario.

6. Prohibir la caza y la pesca en el area de trabajo,
en cualquiera de sus modalidades y en cualquier
lugar: rio, laguna, etc.

7. Evitar todo acceso (ingreso) de animales a
fuentes de agua para el consumo humano. Estas
areas estaran debidamente protegidas (cercos).

8. Prohibir la quema de ichu o pasto seco en el area
de operacion.

ANTIGUG BOTADERD

Copa_de sush organica

Suslo erganies o
arena con abenaa

Bleques de msped czn

Taludse
ralz y torrn Tncorporada
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SUPERIOR; Sismbra en hlerae reovades
INFERIOR:  Golonasibn de blques de odeped protetorsa vives
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LUWAS EXCAVADD ENTIERRA

PERFIL DEL CORTE A-A
SHlaroe da Linsa da_vagbtacion
vagefoclan P Tral

BOTADERO DE ESTERIL

AREA DE LA MINA
PERFIL DEL CORTE B-8

PERIMETRAL
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recomienda colecar una hilera
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D. ACTIVIDADES PERFORACION, VOLADURA, ACARREO
ASPECTO AMBIENTAL : MANEJO DE TOPSOIL
IMPACTO AMBIENTAL : ALTERACION DE LA CALIDAD DEL SUELO

9 . . . . . . . . L

Las dreas de emplazamiento directo de las instalaciones mineras deben de considerar acciones de restauracién como
parte del plan de cierre de mina, acondicionando la calidad de los terrenos liberados y/o la cobertura de suelo a ser
empleada, de similar calidad ambiental que los suelos naturales adyacentes.
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El topsoil no debe ser mezclado con ningun otro tipo material o desmonte de mina durante los trabajos
de movimiento de tierras. En caso suceda el material mezclado debe retirarse al depdsito de desmonte.

El topsoil debe ser transportado al depdsito de topsoil oportunamente evitando sobre acumulacién en las
areas de trabajo, previniendo asi la erosion, arrastre y pérdida del topsoil. El lecho del depdsito de Topsoil
debe ser impermeabilizado para evitar que se altere la calidad del suelo, ya que el Topsoil genera
lixiviados 4cidos.

Todo el topsoil debe ser recuperado antes de la elaboracion de algun trabajo.

Nunca realizar rellenos, lastres, etc., con topsoil.

No almacenar topsoil cerca de fuentes de agua ni en zonas de pendientes que pudieran contribuir al
deslizamiento y perdida de este material.

ACTIVIDADES : PERFORACION, VOLADURA, VENTILACION, ACARREO, TRANSPORTE
ASPECTO AMBIENTAL : GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS NO PELIGROSOS
IMPACTO AMBIENTAL : ALTERACION DE LA CALIDAD DEL SUELO Y AGUA

Implementar un Manejo de residuos Sdlidos, de Cadena de Manejo de Residuos Solidos

acuerdo al Reglamento de la Ley N° 27314, Ley
’ E—c s> ALMACENAMIENTO
General de Residuos Sélidos (24-07-04) y aprobado & FENBRAG

mediante D.S. N° 057-2004-PCM, o la que haga de sus éﬁ
veces. Se deberd considerar como minimo las !

siguientes fases en el manejo de residuos sdlidos:

Generacién y segregacion en origen, ¥

. =, RECOLECCION/TRANSPORTE TRATAMIENTO
almacenamiento, recoleccion, transporte,
tratamiento, disposicion final. DISPOSICION FINAL

Implementar contenedores necesarios para separar
los residuos sélidos, segun tipos y utilizando el cédigo
de colores para almacenamiento de residuos, Norma
Técnica Peruana NTP  900.058 2005. Los
contenedores para los residuos no peligrosos son
implementados en cada lugar o drea de trabajo
donde se genera residuos de acuerdo al tipo de
residuo que se genera.

Contar con zonas de almacenamiento central. Las
zonas asignadas para almacenamiento central de
residuos no peligrosos seran separadas de las de - T —
residuos peligrosos. Las zonas asignadas para ‘
almacenamiento central de residuos no peligrosos
reutilizables y reciclables, son separados de aquellos
residuos no peligrosos que son inservibles. El minero
deberd sefalar el tiempo méximo de permanencia de
los residuos en la zona de almacenamiento central.
Las zonas de acopio de residuos en la fuente y de
almacenamiento central estdn adecuadamente
acondicionadas en zonas impermeabilizadas, con
proteccidn frente a lluvias y de pendiente adecuadas.
Promover la segregacion, el reuso y el reciclaje como
instrumento de disminuir la generacion de residuos
sélidos.

Prohibir la quema de residuos en el area de
operacion.

Cuantificar la generacion de residuos por cada uno de
sus tipos. Llevar un registro diario.

Manejo de Residuos no Peligrosos (residuos
generales o basura comun): Implementar

ACEITES RESIDUALES
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contenedores para los residuos no peligrosos son
implementados en cada lugar o drea de trabajo | Cubiertaentefa
donde se genera. La basura comun (a excepcién del Punto de Acopio de wetilica
aceite residual doméstico y los residuos obtenidos en Residuos Solidos

las trampas de grasa) es dispuesta de manera final en
el relleno sanitario autorizado dentro de la operacion
minera o a través de una EPS-RS o EC-RS.

9. La disposicién final de residuos se realiza en un
relleno sanitario dentro de la unidad de acuerdo al
disefio estandar especificado en el catadlogo de
medidas ambientales. g

PiS0/en Cemento. ypers para azuas luvias

J.  ACTIVIDADES : PERFORACION, VOLADURA, VENTILACION, ACARREO, TRANSPORTE
ASPECTO AMBIENTAL : GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS
IMPACTO AMBIENTAL : ALTERACION DE LA CALIDAD DEL SUELO Y AGUA

1. Realizar el manejo de los Residuos Sélidos de acuerdo
al Reglamento de la Ley N° 27314, Ley General de
Residuos Sélidos (24-07-04) y aprobado mediante
D.S. N° 057-2004-PCM, o la que haga de sus veces. Se
deberd considerar como minimo las siguientes fases
en el manejo de residuos sélidos: Generacidén y
segregacién en origen, almacenamiento, recoleccidn,
transporte, tratamiento, disposicidn final.

2. Implementar contenedores necesarios para separar
los residuos sélidos, segun tipos y utilizando el cédigo
de colores para almacenamiento de residuos, Norma
Técnica Peruana NTP  900.058 2005. Los
contenedores para los residuos peligrosos son
implementados en cada lugar o drea de trabajo
donde se genera residuos de acuerdo al tipo de
residuo que se genera.

3. La disposicion final de residuos se realiza en un
relleno de seguridad dentro de la unidad de acuerdo et
al disefio estandar especificado en el catdlogo de ACEITES RESIDUALES
medidas ambientales.

K. ACTIVIDADES : PERFORACION, VOLADURA, ACARREO, TRANSPORTE
ASPECTO AMBIENTAL : CONSUMO DE AGUA
IMPACTO AMBIENTAL : AGOTAMIENTO DEL RECURSO

1. Realizar la medicién de caudal de consumo de agua para fines mineros. La medicién se realiza de
manera diaria y se guarda un registro del consumo diario.

2. Inspeccionar y reparar los equipos (bombas), tanques, tuberias y conexiones de abastecimiento de
agua, a fin de controlar las posibles fugas o pérdidas de agua.

3. Utilizar tanques de almacenamiento y controlar el consumo de agua.

4. Capacitar y sensibilizar al personal en el consumo racional de agua.
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5. No derramar hidrocarburos, productos quimicos o residuos en los cursos de agua. El mantenimiento y
lavado de equipos pesados o livianos se debe hacer alejado de cursos de agua, en un lugar que cuente
con suelo impermeabilizado o talleres destinados para tal fin.

6. Recircular el agua de perforacidn, filtraciones que se producen en las labores subterraneas y/o agua
de afloramiento del tajo, para minimizar el consumo de agua limpia.

BENEFICIO: MINERIA SUBTERRANEA Y CIELO ABIERTO

L.  ACTIVIDADES : CHANCADO, MOLIENDA.
ASPECTO AMBIENTAL : GENERACION DE RUIDO, VIBRACIONES, EMISIONES Y MATERIAL
PARTICULADO
IMPACTO AMBIENTAL : ALTERACION DE LA CALIDAD DEL AIRE, FLORA Y FAUNA

1. Establecer un programa de mantenimiento regular de los
equipos, vehiculos y maquinarias, para Controlar las
emisiones de gases de combustion de los motores diésel,
principalmente mondxido de carbono (CO) y oxidos de
nitrégeno (NOXx).

2. Realizar el mantenimiento de equipos, vehiculos vy
maquinarias dentro de talleres que cuenten con sistemas
de drenaje, techo, impermeabilizado y que cuente con
sistemas contra incendio, o en su defecto en talleres fuera
de la unidad de terceros que sean autorizados.

3. Las chancadoras deben tener un sistema de riego manual o
aspersion de agua para humedecer el mineral y minimizar
la generacion el polvo. Ademas, contar con controles de
polvo en la descarga sobre la faja de transferencia, tales
como aspersores 0 campanas extractoras de polvo en los
puntos de transferencia.

4. Supervisar y exigir el uso de equipos de proteccidon
(principalmente mascarillas) al personal que labore en
actividades como: chancado, molienda, refinacion, etc.

M. ACTIVIDADES : USO DE HIDROCARBUROS Y PRODUCTOS QUIMICOS
ASPECTO AMBIENTAL : GENERACION DE DERRAMES, INCENDIOS Y/O EXPLOSIONES
IMPACTO AMBIENTAL : ALTERACION DE LA CALIDAD DE AGUA, SUELO Y FLORA

1. Todas las dreas de almacenamiento de productos
quimicos deben estar claramente delimitadas y
sefalizadas.

2. Cada tanque y depodsitos de almacenamiento de
productos quimicos tanto de uso externo como
subterraneos deben estar provistos de segunda
contencion que permitan detectar posibles fugas o
filtraciones.

3. Las areas de almacenamiento y durante el transporte
deben proteger a los materiales y quimicos peligrosos
del clima, de la exposicion directa del sol o cualquier
otro agente que pueda afectar su integridad, para ello
debe tomarse en cuenta la informacién descrita en la
MSDS.

4. Llas areas de almacenamiento deben ser accesibles
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para cualquier emergencia, estar impermeabilizados,
con techo, tener sistemas de contencidon secundaria,
estar ventiladas y debidamente sefializadas, ademas
deben contar con kit y equipos de emergencia para
derrames.

5. En caso de derrame accidental se debe realizar el
recojo inmediato del producto quimico, y evitar que
estos se extiendan en el medio ambiente producto de
las lluvias.

6. Los contenedores de sustancias peligrosas liquidas
deben contar con sistema de contencién secundaria.

7. Los residuos generados producto del derrame deben
ser manejados como residuos peligrosos, deben ser
segregados, almacenados y llevados para su
disposicion final en un relleno de seguridad o través de
una EPS-RS.

Bandejas de Kit de emergencias Evitar que ol derrame

8. En caso de existir un derrame, se debe dar contoncién para derrames ingrese a cunetas
comunicacion a la Gerencia o Direcciéon de Energia y .l

o
Minas de la regién. ﬁ ! : 63
9. Todos los productos quimicos deben ser almacenados #’ B

N
B R
s g I MSDS
de acuerdo con sus caracteristicas de compatibilidad y Sistomas de contencién de %wu’-'::'a-m-m

10 % mas del total (lozas de Inspecciones

requisitos establecidos en las MSDS (aislamiento, — ‘enadenesweior cemento con muro) S —
ventilacion, condiciones climaticas, espaciado correcto, e
etc.). L

10. Cualquier persona que trabaje con o cerca a estas
sustancias, debera contar con informacion acerca de
los riesgos, formas de uso, manejo y almacenamiento.

N. ACTIVIDADES : CHANCADO, MOLIENDA.
ASPECTO AMBIENTAL : GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS NO PELIGROSOS
IMPACTO AMBIENTAL : ALTERACION DE LA CALIDAD DEL SUELO Y AGUA

1. Realizar el manejo de los Residuos Sdlidos de acuerdo
al Reglamento de la Ley N° 27314, Ley General de
Residuos Solidos (24-07-04) y aprobado mediante D.S.
N° 057-2004-PCM, o la que haga de sus veces. Se
deberd considerar como minimo las siguientes fases
en el manejo de residuos sélidos: Generacion vy
segregacion en origen, almacenamiento, recoleccion,
transporte, tratamiento, disposicidn final.

2. Implementar contenedores necesarios para separar
los residuos sdlidos, segun tipos y utilizando el cédigo
de colores para almacenamiento de residuos, Norma
Técnica Peruana NTP 900.058 2005. Los contenedores
para los residuos no peligrosos son implementados en
cada lugar o drea de trabajo donde se genera residuos
de acuerdo al tipo de residuo que se genera.

3. Contar con zonas de almacenamiento central. Las
zonas asignadas para almacenamiento central de CLASIFICACION ~ ENFARDADO, RELLENO, SANITARIO SECO  NO BIODEGRADABLE
residuos no peligrosos deben estar separadas de las
de residuos peligrosos. Las zonas asignadas para
almacenamiento central de residuos no peligrosos
reutilizables y reciclables, son separados de aquellos
residuos no peligrosos que son inservibles. El tiempo
de permanencia de los residuos en el almacenamiento
central no debe ser prolongado, puede ser de manera
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10.

diaria, interdiaria, semanal o mensual, de acuerdo a la
peligrosidad y riesgo del residuo, antes de ser
transportados para tratamiento o disposicion final. El
minero deberd sefialar el tiempo maximo de
permanencia de los residuos en la zona de
almacenamiento central.

RESIDUOS
ORGANICOS PELIGROSOS

¢

|
=

Las zonas de acopio de residuos en la fuente y de almacenamiento central estdn adecuadamente
acondicionadas en zonas impermeabilizadas, con proteccion frente a lluvias y de pendiente adecuadas.
Promover la segregacion, el redso y el reciclaje como instrumento de disminuir la generacién de residuos
sélidos.

Cuantificar la generacion de residuos por cada uno de sus tipos. Llevar un registro diario.

Para la disposicion de residuos se debe contar con un relleno sanitario.

Manejo de desechos plasticos, geomembranas y otros: Las areas de trabajo deben habilitar pequefias areas
en donde se acumulard temporalmente los retazos de geomembrana y tuberia de HDPE antes de su
disposicidn en el relleno sanitario autorizado dentro de la unidad minera o través de una EPS-RS.

Manejo de piezas o partes de equipos mecanicos: Las piezas o partes mecdanicas no reutilizables seran
dispuestas en contenedores o en la zona de almacenamiento temporal de chatarra, previa limpieza de los
hidrocarburos impregnados en las piezas o partes mecdnicas. La chatarra sera comercializada a través una
EC-RS.

Manejo de chatarra: Para el almacenamiento temporal de chatarra, en las dreas operativas se debe utilizar
contenedores o cilindros de color amarillo. La chatarra sera dispuesta en una zona de almacenamiento
temporal de chatarra acondicionada para tal fin, para posteriormente ser transportada y comercializada por
una EC-RS.

ACTIVIDADES : CHANCADO, MOLIENDA.
ASPECTO AMBIENTAL : GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS
IMPACTO AMBIENTAL : ALTERACION DE LA CALIDAD DEL SUELO Y AGUA

Realizar el manejo de los Residuos Sdlidos de acuerdo al Reglamento de la Ley N° 27314, Ley General de
Residuos Sélidos (24-07-04) y aprobado mediante D.S. N° 057-2004-PCM, o la que haga de sus veces. Se
deberd considerar como minimo las siguientes fases en el manejo de residuos sdlidos: Generacién y
segregacion en origen, almacenamiento, recoleccion, transporte, tratamiento, disposicion final.
Implementar contenedores necesarios para separar los residuos solidos, segun tipos y utilizando el cédigo
de colores para almacenamiento de residuos, Norma Técnica Peruana NTP 900.058 2005. Los contenedores
para los residuos peligrosos son implementados en cada lugar o area de trabajo donde se genera residuos
de acuerdo al tipo de residuo que se genera.

Promover la segregacion, el redso y el reciclaje como instrumento de disminuir la generacion de residuos
sélidos.

Prohibir la quema de residuos en el drea de operacion.

Cuantificar la generacion de residuos por cada uno de sus tipos. Llevar un registro diario.

Los residuos peligrosos son dispuestos en la zona de almacenamiento central de Residuos, en esta
instalacion los residuos pasan por un proceso de segregacion, hasta su transporte para su comercializacion
o disposicién final en un relleno de seguridad o a través de EPS-RS autorizada, segun sea el caso. El minero
deberad sefialar el tiempo maximo de permanencia de los residuos en la zona de almacenamiento central.
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7. Manejo de residuos y suelo impregnado con
hidrocarburos o sustancias quimicas: Los trapos
impregnados, previamente exprimidos, son
almacenados temporalmente en cilindros de color rojo
acondicionados para este fin. La tierra o suelo
impregnado con hidrocarburos recogida producto de
los derrames es evacuada hacia la cancha de
volatilizacién. La tierra o suelo impregnado con
sustancias quimicas deberd ser evacuada y dispuesta

en la cancha o pad de lixiviacién, previa neutralizacién,
de ser necesario. Asi también de ser necesario la tierra
contaminada con hidrocarburos o sustancias quimicas
podra ser trasladada y dispuesta por una EPS-RS.

8. Manejo de aceite usado o residual: el aceite residual se
traslada y almacena en recipientes metalicos o de
plastico.

9. Manejo de residuos de explosivos: Deben ser
destruidos previamente por personal autorizado y
después llevados para su disposicion final.
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3.

MINERIA EN PLACERES AURIFEROS, ETAPA DE EXPLOTACION Y BENEFICIO, TIPO
METALICA - REGION MADRE DE DIOS

DRENAJE: FILTRACIONES EN LAS LABORES DE MINERIA

EFLUENTES: SI, DRENAJE NEUTRO, CON CONTENIDO SEDIMENTOS

ALTURA: 500 M.S.N.M.

REGION GEOGRAFICA: SELVA

METODO DE EXPLOTACION: SHUTE — CARGADOR FRONTAL

YACIMIENTO AURIFERO

PLACERES ALUVIALES DE PIEDEMONTE

LA MINERALIZACION AURIFERA ECONOMICAMENTE EXPLOTABLE CORRESPONDE A YACIMIENTOS
SECUNDARIOS DENOMINADOS ALUVIALES O PLACERES. SE ENCUENTRAN EN LA FAJA ANDINA Y
LLANURA DE MADRE DE DIOS COMO PARTE DE LOS DEPOSITOS DE SEDIMENTOS ALUVIALES DONDE
EL ORO GENERALMENTE SE PRESENTA COMO GRANOS FINOS O LAMINAS.

V. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL A IMPLEMENTAR

Me comprometo a ejecutar las medidas de manejo ambiental, los mismos que a continuacion detallo, y que

estas se encuentran desarrolladas de acuerdo al catalogo de medidas de manejo ambiental establecido

para tal fin:

A. ACTIVIDADES : EXTRACCION, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE MINERAL.
ASPECTO AMBIENTAL : REMOCION DE VEGETACION Y SUELO
IMPACTO AMBIENTAL : PERDIDA DE MASA BOSCOSA, MODIFICACION DEL PAISAJE NATURAL,

PERTURBACION DE LA FAUNA SILVESTRE, DESERTIFICACION DEL AREA

1. Después del roce y la tumba, trozar el fuste y las ramas para ser retirados y almacenados a un costado

del area despejada.

2. Evitar la quema de residuos vegetales.

Durante la tala y el retiro de la masa boscosa, acopiar las semillas de las especies en estado de
fructificacion y almacenarlas adecuadamente para utilizarlas en una futura recuperacion de areas.

4. Para el retiro de los fustes y las ramas trozadas se recomienda el uso de maquinaria pesada como

excavadora u otra similar.

5. Capacitar a los trabajadores en cuanto a la proteccién de la biodiversidad.

Remediar Las areas perturbadas de manera temporal o permanente a través de la reconformacion,
. .z . s .z . 90
nivelacién y/o revegetacidn con vegetacion natural y/o compatible.

7. Implementar la revegetacion con las especies que mas se adapten a las dreas superficiales alteradas.

Estas dreas deben ser restauradas de tal forma que su condicidon sea similar a la que existia previa a la
explotacion minera.

8. Las maquinarias y vehiculos sélo se desplazaran por accesos autorizados evitando compactar el suelo

en otros sectores. En zonas donde exista fauna silvestre, la velocidad de los vehiculos sera reducida y
controlada a fin de evitar su alteracién.

9. Aplicar técnicas de control de erosién y sedimentos para superficie.

90 . . . . . . . . ..
Las areas de emplazamiento directo de las instalaciones mineras deben de considerar acciones de restauracion como parte del plan de

cierre de mina, acondicionando la calidad de los terrenos liberados y/o la cobertura de suelo a ser empleada, de similar calidad ambiental

que los suelos naturales adyacentes.
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10. Implementar con un depdsito de topsoil para el almacenamiento en caso sea necesario.
11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

Prohibir la caza y la pesca en el drea de trabajo, en cualquiera de sus modalidades y en cualquier lugar:

rio, laguna, etc.

Evitar todo acceso (ingreso) de animales a fuentes de agua para el consumo humano. Estas areas estaran

debidamente protegidas (cercos).

Para minimizar el contacto con la vida silvestre y pérdida de habitats se debera:

o Restringir los trabajos de campo a dreas Unicamente necesarias.

o Reducir al minimo el trabajo de campo en ecosistemas frégilesgl, instalando vallas o sefiales cuando
sea necesario.

Para proteger los peces y habitat y vida silvestre:

o No persiga, capture, entretenga, siga u hostigue con algun tipo de vehiculo a la vida silvestre.

o Ceda el paso a los animales silvestres.

o Limite cruces de arroyos a lo estrictamente necesario para los trabajos de campo.

Las vias de transporte de materiales y mineral deben localizarse en aquellas zonas que no impliquen una

perturbacion a los corredores bioldgicos y vias de desplazamiento de la vida silvestre.

Esta prohibido trabajos en lechos de cuerpos de agua (rios, quebradas, arroyos) y en bofedales.

Estd prohibido el uso de dragas y otros artefactos similares en todos los cursos de agua, rios, lagos,

lagunas, cochas, espejos de agua, humedales y aguajales. Entiéndase por artefactos similares a los

siguientes:

e) Las unidades moviles o portatiles que succionan materiales de los lechos de rios, lagos y cursos de agua

f)
g)

con fines de extraccidn de oro u otros minerales.

Draga hidraulica, dragas de succidn, balsa gringo, balsa castillo, balsa draga, tracas y carancheras.

Otros que cuentan con bomba de succién de cualquier dimensién y que tengan o no incorporada una
zaranda o canaleta.

h) Cualquier otro artefacto que ocasione efecto o dafio similar.

18. Utilizar el area estrictamente definida para la actividad minera, procurando en la medida de lo posible,

una afectaciéon minima de las otras zonas localizadas dentro de la propiedad.

ACTIVIDADES : EXTRACCION, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE MINERAL.

ASPECTO AMBIENTAL : MOVIMIENTO DE TIERRAS, RETIRO O ELIMINACION DEL DESMONTE,
GENERACION DE SEDIMENTOS

IMPACTO AMBIENTAL : PERDIDA DE MASA BOSCOSA Y MATERIA ORGANICA, COLMATACION DE

LOS RiOS Y LAS QUEBRADAS

20.Se debe conocer las caracteristicas del material aluvial de su zona de trabajo (mineralogia, granulometria

21.

22.

23.

del material y del oro, y otros estudios técnicos basicos).

Si

se trata de la extraccién de mineral con maquinaria pesada (excavadora, volquete y cargador frontal), es

conveniente disponer los desmontes sobre botaderos en los cuales se va a iniciar el cierre progresivo de

m

inas.

Los cascajos generados durante el proceso de explotacidén deben de ser dispuestos al borde del agujero, con

el

fin de utilizarlos posteriormente en el cierre de minas como punto inicial para la recuperacion de areas.

Esto se aplica siempre y cuando sean actividades de corta duracidén y se aseguren adecuadamente los

ta

ludes de la excavacion.

Utilizar el drea estrictamente definida para la actividad minera, procurando en la medida de lo posible, una

afectacidon minima de las otras zonas localizadas dentro de la propiedad.

91 . . - . ) . .
Se consideran ecosistemas fragiles a los espacios naturales con riqueza singular de especies de flora y fauna, que se encuentran en

riesgo por diversos factores, principalmente debido a la presién humana. Segun la Ley 27308, la Direcciéon General Forestal y de Fauna

Silvestre, después de determinar el estado de conservacién de estos espacios naturales, mediante la evaluacién de la situacién de las

especies y las amenazas presentes, propone su categorizacion a ecosistemas fragiles.
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24,

25.

26.
27.

28.
29.

Establecer dentro del area de la actividad minera un sitio de acumulacién del suelo organico separado,
comunmente llamado depdsito de topsoil, el cual debe tendra medidas de proteccion contra la erosién y
arrastres de sedimentos.

El suelo orgdnico es aprovechado en la restauracién de las areas que dejan de utilizarse y que inician su
proceso de recuperacion.

El suelo fértil removido es apilado y protegido para evitar su arrastre por escorrentia.

Conforme van siendo abandonados, los frentes de trabajo son cubiertos con suelo de la zona para su
restauracion natural. Esto se complementa con su revegetacion.

Prohibido acumular material en zonas con peligro de escorrentia o deslizamientos.

Disefiar e implementar sistemas de drenaje superficial, como canales de coronacién o derivacién para
controlar el ingreso de agua y contacto con el material mineralizado.

Material estéril o desmonte

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

La disposiciéon de material estéril debe ser hecha en dreas diferentes a las de extraccion. Deben ser
dispuestos en botaderos, los cuales deben ser estabilizados por medio de compactacidon. Estos
promontorios deberan ser compatibles con el paisaje y dispuestos de tal forma que permitan su posterior
revegetacion.

Los botaderos deben tener el drenaje adecuado (canales de coronacidén) y en caso de estar compuesto por
material que genere acidificacion u otra sustancia tdxica, deben cubrirse con material inerte.

En la zona prevista para la disposicién del material estéril, no deben haber manantiales, nacientes o
corrientes superficiales de agua, a menos que se prevean los canales necesarios para evitar el contacto
entre este material y las corrientes superficiales de agua.

Si hubiera que disponer del material estéril sobre superficies con pendiente, deberd ser la menor de las
pendientes de la zona y debera colocarse, de ser posible, sobre terrazas u otra estructura que provea a este
material de estabilidad y prevenga su movilidad.

Cuando el lugar de disposicion de este material colinde con alguna pendiente, debe construirse un muro de
contencidon que prevenga la movilidad del material hacia la pendiente.

En caso de vertimiento de efluentes proveniente de los depdsitos deben contar con pozas de
sedimentacion y/u otros controles de sedimentos que prevengan la colmatacion de cauces aguas abajo.

Se deben separar los estériles sulfurados de potencial acido con medidas para prevenir su lixiviaciéon y
programar su reutilizacion como relleno de mina.

Todas las aguas o filtraciones provenientes de los depdsitos de estériles deberan ser tratadas como
efluentes y monitoreadas mensualmente. Contar con un sistema de recoleccién y tratamiento de las aguas,
antes de ser vertidas a un cuerpo de agua o de infiltrarlo en el suelo. El vertimiento a un cuerpo de agua del
efluente minero o infiltracidn en el suelo, se realiza cumpliendo con los Limites Maximos Permisibles — LMP
(Limites Maximos Permisibles para la descarga de efluentes liquidos de actividades minero — metalurgicas
aprobado por Decreto Supremo N2 010-2010-MINAM.

ACTIVIDADES : EXTRACCION, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE MINERAL.

ASPECTO AMBIENTAL : GENERACION DE RUIDO, VIBRACIONES, EMISIONES Y MATERIAL
PARTICULADO

IMPACTO AMBIENTAL : ALTERACION DE LA CALIDAD DEL AIRE, FLORA Y FAUNA

Controlar las emisiones de gases de combustion de los motores diésel, principalmente mondxido de
carbono (CO) y dxidos de nitrogeno (NOx), estableciendo un programa de mantenimiento regular de los
vehiculos y maquinarias.

Controlar las emisiones de material particulado en las vias mas transitadas al interior del area de la
actividad minera, mediante el riego con camiones cisterna o medios similares.
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1.

Ejecutar el mantenimiento de las vias con el fin de prevenir y/o controlar la generacién de polvo evitando
efectos adversos en la calidad del aire.
Realizar la revegetacidn lo antes posible después de los movimientos finales en los frentes de explotacion.

: EXTRACCION, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE MINERAL.
: CONSUMO DE AGUA
: ALTERACION DE LA CALIDAD DEL AGUA, SUELO, FLORA Y FAUNA.

ACTIVIDADES
ASPECTO AMBIENTAL
IMPACTO AMBIENTAL

Realizar la medicidon de caudal de consumo de agua para fines mineros y de consumo humano. La

medicion se realiza de manera diaria y se guarda un registro del consumo diario.

Inspeccionar y reparar los equipos (bombas), tanques, tuberias y conexiones de abastecimiento de agua, a

fin de controlar las posibles fugas o pérdidas de agua.

Inspeccionar y reparar las conexiones e instalaciones de agua potable de campamento, comedores y

servicios higiénicos, a fin de controlar las posibles fugas o pérdidas de agua.

Utilizar agua de una sola fuente de abastecimiento.

Utilizar tanques de almacenamiento y controlar el consumo de agua.

Capacitar y sensibilizar al personal en el consumo racional de agua.

No derramar hidrocarburos, mercurio, cianuro, cualquier producto quimico o residuos en los cursos de

agua. El mantenimiento y lavado de equipos pesados o livianos se debe hacer alejado de cursos de agua,

en un lugar que cuente con suelo impermeabilizado o talleres destinados para tal fin.

Recircular el agua de lavado para minimizar el consumo de agua limpia.

La fuente de agua que es utilizada para consumo humano debe estar ubicada 30 m aguas arriba de la

operacién y alejado como minimo 30 m de cualquier componente minero de la operacion (tanque

séptico, relleno sanitario, almacén de hidrocarburos, etc.). Monitorear la calidad de agua para consumo

humano.

ACTIVIDADES : EXTRACCION, TRANSPORTE, ALMACENAMIENTO, SELECCION
GRANULOMETRICA, CONCENTRACION GRAVIMETRICA, CLARIFICADO,
AMALGAMADO, TORSION Y REFOGADO

ASPECTO AMBIENTAL
IMPACTO AMBIENTAL

Realizar el manejo de los Residuos Sdlidos de
acuerdo al Reglamento de la Ley N° 27314, Ley
General de Residuos Sdlidos (24-07-04) vy
aprobado mediante D.S. N° 057-2004-PCM, o la
que haga de sus veces. Se debera considerar
como minimo las siguientes fases en el manejo de
residuos solidos: Generacidn y segregacidon en
origen, almacenamiento, recoleccidn, transporte,
tratamiento, disposicion final.
Implementar contenedores
separar los residuos sélidos, segun tipos vy
utilizando el cdédigo de colores para
almacenamiento de residuo. Los contenedores
para los residuos no peligrosos son
implementados en cada lugar o area de trabajo
donde se genera residuos de acuerdo al tipo de
residuo que se genera.

Contar con zonas de almacenamiento central. De
ser necesario, se deben tener areas asignadas
para materiales reciclables, residuos sdlidos no

necesarios para
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peligrosos, peligrosos, y aceites residuales. El
minero deberd sefialar el tiempo maximo de
permanencia de los residuos en la zona de
almacenamiento central.

4. Promover la segregacion, el reuso y el reciclaje
como instrumento de disminuir la generacién de
residuos solidos.

5. Prohibir la quema de residuos en el area de — - nesiouos
operacién. . el e

6. Cuantificar la generacién de residuos por cada
uno de sus tipos. Llevar un registro diario.

7. Para la disposicién de residuos se debe contar con
un relleno sanitario y relleno de seguridad, o en
su defecto realizar el transporte con una EPS-RS
para su disposicién final en un relleno de
seguridad aprobado por la autoridad competente.

8. Manejo de Residuos no Peligrosos (basura
comun): Realizar el almacenamiento temporal de
los residuos no peligrosos en las areas en las que
se generan. La basura comun (a excepcién del
aceite residual doméstico y los residuos obtenidos
en las trampas de grasa) es dispuesta de manera
final en el relleno sanitario autorizado dentro de
la unidad minera o a través de una EPS-RS o EC-
RS. El minero debera sefialar el tiempo maximo de Punto de Acapio de
permanencia de los residuos en la zona de Residuos Solidos
almacenamiento temporal.

9. Manejo de chatarra y piezas metalicas: Las piezas
o partes mecdnicas no reutilizables son dispuestas
en contenedores o en la zona de almacenamiento
temporal de chatarra, previa limpieza de los
hidrocarburos impregnados en las piezas o partes
mecanicas. Para el almacenamiento temporal de
chatarra, en las dareas operativas se utiliza
contenedores o cilindros de color amarillo. La Piso en cemenio Cunieta para azuas luvias
chatarra es dispuesta en wuna zona de
almacenamiento temporal de chatarra
acondicionada para tal fin, para posteriormente
ser transportada y comercializada por una EC-RS.

10. Manejo de desechos de madera: Las areas de trabajo deben habilitar pequefias areas en donde se
acumulara temporalmente la madera generada para su posterior redso, comercializacidn y/o disposicion en
un relleno sanitario autorizado.

11. Realizar el almacenamiento temporal de los residuos peligrosos en las areas generadoras en cilindros o
contenedores de colores. Los residuos peligrosos son dispuestos en la zona de almacenamiento temporal
de Residuos, en esta instalacion los residuos pasan por un proceso de segregacién y tratamiento, hasta su
transporte para su comercializacidén o disposicion final en un relleno de seguridad o a través de EPS-RS
autorizada, segun sea el caso.

12. Instalar zonas de almacenamiento temporal de residuos peligrosos, la cuales debe contar con las siguientes
medidas de seguridad:

o Estar aislados y separados a una distancia adecuada de acuerdo al nivel de peligrosidad del residuo.

[
| — ¢

RESIDUOS METALIICOS

Cubierta e feja
metalica

Fmpalizada

o Ubicarse en lugares que permitan reducir riesgos por posibles emisiones, fugas, incendios, explosiones o
inundaciones.
Contar con sistemas de drenaje y tratamiento de lixiviados.
Contar con sistemas contra incendios, dispositivos de seguridad operativos y equipos e indumentaria de
proteccidn para el personal de acuerdo con la naturaleza y toxicidad del residuo.
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13.

14.

15.

Manejo de residuos y suelo impregnado con hidrocarburos o sustancias quimicas: Manejo de trapos
impregnados con aceites u otros derivados del petrdleo: Los trapos impregnados, previamente exprimidos,
se almacenan temporalmente en cilindros de color rojo acondicionados para este fin. La tierra o suelo
impregnado con hidrocarburos recogida producto de los derrames es evacuada hacia la cancha de
volatilizacién. La tierra o suelo impregnado con sustancias quimicas debe ser evacuada par su disposicion
final como residuo peligroso en un relleno de seguridad dentro de la operacion o través de una EPS-RS..
Manejo de aceite usado o residual: Dentro de lo posible, el aceite residual es trasladado y almacenado en
recipientes metalicos de 55 galones para aceite usado o residual, para posteriormente ser comercializado
con una EC-RS o dispuesto en un relleno de seguridad por una EPS-RS.

Residuos de Mercurio: El mercurio debe ser recuperado en caso de derrame de manera inmediata y ser
reutilizado nuevamente en el proceso en la medida de lo posible, sino debe ser confinado y trasladado para
su disposicion final en un relleno de seguridad o través de una EPS-RS.

ACTIVIDADES : EXTRACCION, TRANSPORTE, ALMACENAMIENTO, SELECCION
GRANULOMETRICA, CONCENTRACION GRAVIMETRICA, CLARIFICADO,
AMALGAMADO, TORSION Y REFOGADO

ASPECTO AMBIENTAL : GENERACION DE EFLUENTES MINEROS - METALURGICOS

IMPACTO AMBIENTAL : ALTERACION DE LA CALIDAD DEL AGUA, SUELO, FLORA Y FAUNA.

Disponer de los materiales estériles o desmontes en depdsitos.

Construir sistemas de drenajes, las filtraciones en el suelo deben ser canalizadas a través de drenajes de
manera perimetral o dentro del botadero con subdrenajes, para evitar el contacto de la contaminacion
posible por metales pesados y especialmente el arsénico, pues es un elemento frecuente de los sulfuros
como minerales acompafiantes del oro.

Los botaderos de estériles o desmonte deben tener en consideracion que los materiales depositados deben
ser separando los estériles sin minerales nocivos de los que contienen sulfuros, que pueden generar
drenaje acido.

4. Almacenar los estériles con sulfuros en zonas controladas y con minima erosion.

Controlar la calidad de las aguas de mina (pH, metales, SST).

Los relaves deben ser tratados en pilas de decantacién. El agua de decantacién puede ser recirculada al
proceso o descargada previo tratamiento y cumpliendo con los limites maximos permisibles para efluentes.
En ningun caso las aguas de proceso ni de relaves pueden ser descargadas en los colectores sin tratamiento
previo o sin las garantias de calidad conforme a los limites maximos permisibles nacionales para efluentes
mineros metalurgicos.

Construir pilas de decantacién de las colas de tratamiento con reciclaje de las aguas de decantacion.
Realizar un drenaje de las aguas en el drea de tratamiento y canalizarlas hacia las pilas de decantacion.

Usar lozas de concreto pulido o geomembranas en toda la planta, lo que impediria las pérdidas del
mercurio hacia el subsuelo. La contaminacion ocurre en el momento de la descarga del relave del
quimbalete o molino amalgamador. Este se realiza hacia la parte delantera, produciendo la contaminacién
del suelo por el mineral molido que contiene mercurio, ademas el relave puede migrar hacia el subsuelo y
llegar a la napa freatica.
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ACTIVIDADES : EXTRACCION, TRANSPORTE, ALMACENAMIENTO, SELECCION
GRANULOMETRICA, CONCENTRACION GRAVIMETRICA, CLARIFICADO,
AMALGAMADO, TORSION Y REFOGADO

ASPECTO AMBIENTAL : EXTRACCION, TRANSPORTE, CLASIFICADO Y LAVADO DEL MATERIAL
AURIFERO
IMPACTO AMBIENTAL : PERDIDA DE MATERIA ORGANICA, RAPIDA COLMATACION DEL LECHO DE

LAS QUEBRADAS, DE LOS RiOS Y DE LAS FUENTES DE AGUA

Es necesaria la construccion de un chute con material de la zona para el lavado de la grava y la captura del
oro; este equipo debe estar ubicado en la parte mas alta del terreno.

La canaleta del Chute debe estar orientada al callejon o al agujero de trabajos anteriores o actuales, con la
finalidad de rellenarlos progresivamente con el cascajo y lodos procedentes del lavado del material
aurifero.

Antes de iniciar el proceso de lavado y la captura del oro es necesario contar con pozas de sedimentacion,
en nimero de 2 a 3, de 2 a 5 m de profundidad, con una capacidad de almacenamiento de 500 a 1000 m3,
lo cual depende del sistema de lavado y de la intensidad de trabajo. Las pozas de sedimentacion deben
ser descolmatadas periédicamente con la ayuda de una excavadora.

Se realiza en el chute y debe trabajarse con un cargador frontal que recoja los excedentes de cascajo y
lodos y los disponga en el volquete para su reubicacion a las areas que deberan ser recuperadas.

ACTIVIDADES : SELECCION GRANULOMETRICA, CONCENTRACION  GRAVIMETRICA,
CLARIFICADO, AMALGAMADO, TORSION Y REFOGADO.

ASPECTO AMBIENTAL : TRATAMIENTO DEL RELAVE O EL CASCAJO LAVADO Y DEL SEDIMENTO

IMPACTO AMBIENTAL : PERDIDA DE MATERIA ORGANICA, RAPIDA COLMATACION DEL LECHO DE

LAS QUEBRADAS, DE LOS RiOS Y DE LAS FUENTES DE AGUA

El retiro de los cascajos y lodos lavados debe ser permanente. Cargar primero la grava lavada y encima
adicionar el lodo para facilitar el vaciado, ya que el lodo puede que darse pegado en la tolva del volquete.
Luego el volquete dispone la carga en los agujeros ya trabajados, en monticulos uno tras otro.

Los lodos densos no se deben disponer a la intemperie, ya que se podran lixiviar a sustratos mas
profundos del suelo, o producir erosion con el viento o con el agua lluvia, que se depositan en cuerpos de
aguas superficiales y subterraneas y por lo tanto ingresan en las cadenas alimenticias. Se deben depositar
de manera cerrada que evite fugas de sus lixiviados.

Cubrirlo con plasticos hasta el momento de su traslado. Cuando el relave de quimbalete se seca o queda
durante mucho tiempo acumulado, se produce una contaminacidén por este polvo que invade las
viviendas aledafias y las zonas de cultivo de la periferia. Dependiendo de la ubicacion de la planta y de la
velocidad del viento este relave puede llegar hasta zonas muy lejanas.

Prohibido disponer relaves, escorias, colas y residuos en cursos o adyacentes a cuerpos de agua (rios,
lagos, lagunas y/o quebradas).

En caso existan relaveras cercanas a cauces de quebradas, ubicados cercanos a cauces de rios y/o
quebradas, no se debe seguir disponiendo material en esa zona, con el fin no afectar los cuerpos de agua
cercanos y su influencia en el ecosistema y la poblacién.

Determinar los componentes quimicos presentes en los relaves y lodos (metales pesados, sustancias
quimicas adicionadas en los procesos, etc.).

El plan de manejo para las relaveras debe tener el encapsulamiento de los relaves que generan acidos con
materiales que tengan potencial de neutralizacion.

Las relaveras deben estar impermeabilizados, contener sistemas subdrenaje y drenaje superficial.

Se instalardn hitos topograficos a fin de monitorear el desplazamiento de los taludes para la deteccidn de
asentamientos en las areas que abarcan.
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10.

11.

12.

13.
14.
15.
16.

17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

Se debe evitar el ingreso de aguas de escorrentia que puedan generar un proceso de inestabilidad,
mediante la saturacién y la generacién de presiones en el talud, en la cimentacion y en las superficies de
contacto.

Se asegurara, con pequefias obras de contencion, el pie de los taludes contra la influencia de las
escorrentias o flujos que puedan ocurrir en la base de las relaveras.

El depdsito de relave no es fisicamente estable se propone el siguiente método para estabilizar:

e Método de Banquetas: Es un método en el que se usa el mismo material de la relavera, material de corte
como relleno; se llega a estabilizar fisicamente, pues se quita la sobrecarga que genera un gran volumen
de masa en la parte superior.

Las aguas procedentes de las zonas aguas arriba deberan ser derivadas a través de canales de coronacion.
Implementar controles para la prevencién de la generacién de sedimentos y erosion.

Los relaves de amalgamacion deben mantenerse siempre himedos o cubiertos hasta su traslado a las
plantas de cianuracion evitando asi las emanaciones de éste hacia la atmdsfera.

Estd prohibido descargar mayor cantidad de material dentro de la relavera que el contemplado en el
disefo.

Prohibido acumular material en zonas con peligro de escorrentia o deslizamientos.

Estabilidad Quimica: El drenaje superficial y subterrdneo que pueda ser proveniente del interior de la
relavera debe ser colectado en canales de coleccion para luego ser drenados hacia fuera del depésito y
recibir tratamiento de ser necesario previa caracterizacidon de las aguas, se realizar un monitoreo de
calidad de agua.

Disefiar e implementar sistemas de drenaje superficial, como canales de coronacién o derivacidn para
controlar el ingreso de agua y contacto con el material mineralizado. Asimismo, se debe contar con un
sistema de recoleccidn y tratamiento de las aguas de escorrentia que hayan entrado en contacto con el
relave, antes de ser vertidas a un cuerpo de agua o de infiltrarlo en el suelo. El vertimiento a un cuerpo de
agua del efluente minero o infiltracion en el suelo, se realiza cumpliendo con los Limites Mdaximos
Permisibles — LMP (Limites Maximos Permisibles para la descarga de efluentes liquidos de actividades
minero — metallrgicas aprobado por Decreto Supremo N2 010-2010-MINAM. Este criterio es muy
importante si se trata de una relavera generador de acidez.

Realizacién de monitoreos de los efluentes mineros y calidad de agua superficial, de los pardmetros
aplicables para vertimiento de efluentes minero-metaldrgicos segin Decreto Supremo N2 010-2010-
MINAM.

El tratamiento de relaves se debe realizar en un sitio alejado de los cuerpos de aguas naturales y en
estructuras especiales que eviten su infiltracidn al suelo y a aguas subterraneas.

Instalar sistemas de tratamiento para el control de pH, metales y SST, en caso la calidad del agua del
efluente minero proveniente de la relavera sobrepase los limites maximos permisibles. Tratamiento de
agua o drenajes mineros 4acidos a través de técnicas de neutralizacién. Tratamiento de los sélidos
suspendidos del drenaje minero a través de pozas de sedimentacion.

Separacion las aguas de contacto (superficiales o subterrdneas) de las aguas de no contacto a través de
canales de derivacién y/o canales de coronacion.

Construccién de canales de coronacion, canales de derivacion, pozas de sedimentacion, y controles de
erosion y sedimentos en superficie para el manejo y tratamiento de agua. Mantenimiento periddico de los
controles de erosion y sedimentos.

Delimitar el perimetro de la relavera y sefializar a fin evitar el acceso de animales que beban agua o se
posen al interior del depésito de relaves.

ACTIVIDADES : SELECCION GRANULOMETRICA, CONCENTRACION  GRAVIMETRICA,
CLARIFICADO, AMALGAMADO, TORSION Y REFOGADO.

ASPECTO AMBIENTAL : DERRAME DE PRODUCTOS QUIMICOS

IMPACTO AMBIENTAL : ALTERACION DE LA CALIDAD DEL SUELO, AGUA, FLORA Y FAUNA
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Las areas de almacenamiento y durante el transporte deben proteger a los materiales y quimicos
peligrosos del clima, de la exposicion directa del sol o cualquier otro agente que pueda afectar su
integridad, para ello debe tomarse en cuenta la informacién descrita en la MSDS. Todas las areas de
almacenamiento de productos quimicos deben estar claramente delimitadas y sefializadas.

Cada tanque y depdsitos de almacenamiento de productos quimicos tanto de uso externo como
subterraneos deben estar provistos de segunda contencion que permitan detectar posibles fugas o
filtraciones.

En caso de derrame accidental se debe realizar el recojo inmediato del producto quimico, y evitar que
estos se extiendan en el medio ambiente producto de las lluvias.

En caso de existir un derrame, se debe dar comunicacidén a la Gerencia o Direccién de Energia y Minas de
la regidn.

Todos los productos quimicos deben ser almacenados de acuerdo con sus caracteristicas de
compatibilidad y requisitos establecidos en las MSDS (aislamiento, ventilacidn, condiciones climaticas,
espaciado correcto, etc.).

Cualquier persona que trabaje con o cerca a estas sustancias, debera contar con informacién acerca de los
riesgos, formas de uso, manejo y almacenamiento.

En caso de contaminacién ambiental el cianuro puede ser destruido en liquidos usando diversos procesos
como: Perdxido de hidrogeno, degradacién natural, entre otros.

Se debe colocar la rotulacién en base a la identificacidon de riesgos que figure en la MSDS del producto
como el rombo NFPA u otros.

Los recipientes que hayan contenido quimicos deben ser manejados como residuos peligrosos.

Todo trabajador deberd asearse después de utilizar productos quimicos y/o sustancias peligrosas, para lo
cual no deberd hacer uso de productos quimicos como solventes.

Para el transporte tener en consideracidn las normas estipuladas por la Ley 28256 de Transporte Terrestre
de Materiales y Residuos Peligrosos, su reglamento y modificatorias.

Todo trabajador debe conocer y respetar estrictamente las recomendaciones y restricciones de uso dadas
por el fabricante en la MSDS.

Envases de alimentos no deben ser utilizados para almacenar productos quimicos.

Piso de cemento para cancha de secado de relaves ya rea alrededor del quimbalete.

Mesa de fierro o tina de cemento para el trabajo de ahorcar el Mercurio.

Deslamar suavemente los quimbaletes.

Preconcentracion en canaleta y amalgamacion del concentrado en quimbalete. Utilizar trampas de
mercurio. Establecer un circuito cerrado.

Capacitacion en los procesos de beneficio y en especial el manejo de la amalgamacion.

Catalogo de Medidas Ambientales Noviembre, 2017



. ., . - . el
Direccion General de Formalizacion Minera PERU | ministerio
de Energia y Minas

19.En caso de utilizar mercurio tener en

consideracion lo siguiente:

Construir las trampas de mercurio. Son cajones
tipo laberinto que se colocan en la descarga de las
colas, de manera que el mercurio queda en el
fondo por ser mas pesado que el mineral. Se
pueden utilizar trampas hidrdulicas con un flujo
de agua en contracorriente con el flujo de las
colas. El mercurio queda depositado en el fondo
del equipo.

Se deben utilizar retortas que eviten la emision de
mercurio a la atmosfera durante la quema de
amalgamas.

El mercurio recuperado deber ser almacenado en
envases seguros que no sean destinados a otros
usos. Jamas deberan utilizar un envase de
mercurio para guardar alimentos o agua de
consumo humano. Asimismo, el residuo sélido de
la amalgama deber ser almacenado en cilindros
de plastico con tapa y bajo sombra, para su
posterior comercializacion.

Si el mineral se somete a una concentracidn
gravitacional, es posible manejar el mercurio en | o5 barriles o molinos adicionalmente tienen la
un sistema cerrado, con mayor seguridad para los  yentaja de prevenir la pérdida de mercurio metalico
operadores, ahorro de mercurio y menor riesg0  molido (harina de mercurio) durante el proceso de
de contaminacién ambiental; se pueden utilizar  gmalgamacién, a diferencia de la amalgamacion
equipos artesanales, como bateas y canaletas, 0 reglizada en un circuito abierto. Las cantidades de

equipos de fabrica, como jigs, mesas de (cargas amalgamadas, y por lo tanto contaminadas,
concentracion,  espirales, o concentradores son mucho mas pequefias.

centrifugos.

Adelantar programas de capacitacidn para todos 6. Tanque de enfriamiento [ R
los empleados que trabajan con el mercurio o T
cerca de él. 2 Tubos de enfriamientoy
Cualquier persona que trabaje con o cerca a estas e
sustancias, debera contar con informacion acerca
de los riesgos, formas de uso, manejo,
almacenamiento y transporte.

El manejo del mercurio se debe realizar siempre
en circuitos cerrados, evitando cualquier
vertimiento, mediante el uso de barriles
amalgamadores y retortas que permiten realizar
una recuperacion maxima del mercurio.

Llevar un registro del consumo diario de mercurio, donde se indique en que se utilizd, cuanto se utilizd y

5. Extractor

4. Tubo de retomo

3. Tasa de recoleccion
de mercurio

cuanto genero de residuos de mercurio.

Los recipientes que contienen mercurio se deben mantener bien cerrados, con una pequefia cantidad de
agua dentro del recipiente para evitar la formacién de gases mercuriosos dentro del recipiente.

Los lugares donde se trabaja con mercurio deben mantenerse limpios, las mesas de trabajo deberan estar
provistas de bordes altos para evitar los derrames.

Los implementos que se utilizan para trabajar con el mercurio no deben tener otro uso. Esto se recalca
sobretodo respecto a las bateas y los baldes de plastico.

Durante todo el proceso de amalgamacién los operadores deben trabajar con filtros respiradores
especificos para gases de mercurio y guantes de neopreno.

Se debe utilizar hornos de retorta para el refogado de la amalgama, de esta forma evitar la pérdida del
mercurio y la contaminacidn directa de los operadores por inhalacién.
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Los relaves de amalgamacidon deben mantenerse siempre himedos o cubiertos hasta su traslado a las

plantas de cianuracion evitando asi las emanaciones de éste hacia la atmadsfera.

Con el objeto de mejorar la capacidad de amalgamacion del mercurio éste debe volver a destilarse en los

hornos de retorta. En el destilado se elimina todos los elementos extrafios del mercurio que merman su

capacidad de amalgamacién.

Almacenes de Hidrocarburos

20.

21.

22.

23.

24.

Las zonas de almacenamiento de combustibles vy
lubricantes deben estar ventiladas y alejadas de
fuentes de calor.

Las zonas de almacenamiento deben contar con
sefializacion adecuada de orden, seguridad vy
prevencién de incendios. Ademds de contar con
extintores apropiados para combatir un eventual
incendio.

La segunda contencién debe estar debidamente
impermeabilizada y permitir retener un volumen de
por lo menos igual al 110% del volumen total del
recipiente o tanque de mayor capacidad para el cual
sean utilizadas.

La segunda contencidn debe estar provista de
sumideros interiores que permitan el facil drenaje del
agua de lluvia o agua contra incendio, evitando su
ingreso al sistema de drenaje o cursos de agua.

Todo derrame de cualquier sustancia contaminante
deberd ser recogido y llevado a la cancha de
volatilizacién.
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ANEXO N°2. MANUAL DE BUENAS
PRACTICAS AMBIENTALES
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I.  CODIGO DE COLORES PARA RECIPIENTES DE ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS

Clasificacion Tipos de L.
. . Caracteristicas Color NTP 900.058
de residuos Residuos
Restos de la .,
., Restos de la preparaciéon de
. preparacién de . . T
Organicos ) alimentos, de comida, de jardineria o
alimentos (frutasy o
similares.
verduras crudas)
Periddicos, revistas, folletos,
Papel y Papel, cartulina, catdlogos, impresiones, fotocopias,
Carton empaques y cajas papel, sobres, cajas de cartén, guias
de cartén telefdnicas, etc.
Envases de yogurt, leche, alimentos,
Plasticos duros etc. Vasos, platos. Botellas de bebidas
Plésti (restos de envases gaseosas/agua, aceites comestibles,
astico
de gaseosa, agua, detergente, shampoo. Empaques o
otros) bolsas de fruta, verduras y huevos
Residuos entre otros.
No Restos de botellas Botellas de bebid
Peligr - otellas de bebidas, gaseosas, vasos
eligrosos Vidrio de gaseosa y i ’ ’ ’
o envases de alimentos, perfumes, etc.
envases de vidrio
Metales sin ,
. Latas de conservas, café, leche,
contenido de
Metal . gaseosa. Tapas de metal, envases de
cadmio, plomo u . .
L alimentos y bebidas, etc.
otros toxicos
Todo lo que no se puede reciclar y no
. sea catalogado como residuo
Restos de comida . N
peligroso: restos de la limpieza de la
de comedores, otro o
] . oficina y el aseo personal, toallas
Generales tipo de residuos y . N
higiénicas,  pafiales  desechables,
mezcla de los ] . .
. colillas de cigarros, trapos de limpieza,
anteriores
cuero, zapatos, envases descartables,
entre otros.
Corrosivos, Baterias de autos, pilas, cartuchos de
Residuos Peli reactivos, tinta, trapos con hidrocarburo,
. €liIgrosos . L . .
Peligrosos explosivos, toxicos botellas de reactivos quimicos, entre

e inflamables.

otros.
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8.

9.

RELACION DE MATERIALES Y HERRAMIENTAS PARA RESPUESTA A DERRAMES DE
HIDROCARBUROS

Pico
Lampa
Bandeja metalica de contencién de derrame cubierto con geomembrana.

Sacos de polipropileno y/o bolsas rojas de polietileno (10 unidades, medida referencial 55 x
100 cm).

Salchichas absorbentes (2 unidades)

Pafios Absorbentes (10 unidades)

Detergente (para neutralizar la grasa, con hoja MSDS, 1 Kg)
Guantes jebe y/o nitrilo (2 pares)

Trajes de proteccidn contra quimicos (Tyvek, 1 unidad)

10. Cinta de seguridad (para bordear el area afectada, 1 unidad)

El kit debe implementarse en todas las unidades vehiculares, equipos, maquinarias y almacenes de

hidrocarburos.
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lll.  SISTEMA DE DRENAJE DE AGUAS DE MINA SUBTERRANEA

* Los sistemas de bombeo en la minas
son normalmente multiples, que
significa que las estaciones de bombas
se encuentran en diversos niveles. b~ o

'

* Asi entonces, desde un nivel se g
bombea el agua hasta un nivel
superior y de éste nuevamente se
bombea al nivel superiory

* Asi sucesivamente hasta que el agua
bombeada sale a superficie. -

* Enmuchas minas esta agua es
empleada en la operacion de las
plantas de procesoy se recircula tanto
como es posible. o)

* Enla mayoria de la minas se trata de =
no disponer aguas al ambiente, pero si

esto es necesario, esta aguas deben
ser tratadas para lograr su purificacion
hasta por lo menos que alcance la
calidad de aguas de riego,
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IV. SISTEMA DE DRENAIJE DE AGUAS DE MINA A CIELO ABIERTO

Un sistema de drenaje tiene por objetivo
proporcionar la recoleccion, transporte y
lanzamiento final de aguas de escurrimiento
superficial de modo que la integridad de los
terrenos y las caracteristicas de los cuerpos de
agua receptores sean preservadas. De esta
forma, el drenaje tiene por objetivo el control de
la erosion, la minimizacion de la colmatacion y la
manutencién de la calidad fisica y quimica de los
cuerpos de agua receptores. Los principales
componentes de un sistema de drenaje,
mostrados en la figura arriba, son los siguientes:
o una o0 mas canaletas perimetrales
implantadas en torno de la cava, de las pilas
de estéril, eventualmente de las cuencas de
desecho y de las areas de apoyo operativo,
con el objetivo de reducir la cantidad de agua
de escurrimiento superficial que penetra el
area de operacion;

o canaletas longitudinales instaladas en las
dreas mas susceptibles a la erosidon tales
como taludes de corte en suelo, en las cavas,
taludes de corte y de relleno de caminos v,
principalmente de pilas de estéril; son
canaletas en general implantadas al pie de los
taludes y que recogen el agua que se escurre
por ellos y por las cunetas;

o canaletas transversales instaladas
conjuntamente con las longitudinales,
conducen las aguas recogidas en las cunetas
hacia cotas inferiores;

o cajas de pérdida de energia, que tienen la
funcién de disminuir la energia cinética de las
aguas que escurren por el sistema; estan
instaladas en la base de las canaletas
transversales;

O cuencas de decantacidn, instaladas en los
puntos mds aguas abajo de la mina, como por
ejemplo al pie de las pilas de estéril, con el
objetivo de promover la sedimentacion de las
particulas sélidas antes del lanzamiento de las
aguas a los cuerpos receptores.
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V. SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS DE MINA

El siguiente ejemplo de Sistema de Tratamiento de Aguas de mina es referencial, por lo cual esto deberd ser
evaluado de acuerdo a lo Monitoreos, andlisis y particularidades del caudal y la calidad de agua de cada
mina y geologia propia.

Las aguas de interior mina, aguas de profundizacién como aguas de los niveles superiores son encausadas a un
nivel intermedio en donde antes de salir a superficie se realiza un tratamiento activo previo dentro de mina en
el NV. 0, con la intervencion directa y permanente, el cual estd dado por la adicién de cal a los dosificadores, su
disolucién y su dosificacion para conseguir la reducciéon de metales disueltos. Este tipo de tratamiento es
continuo a cargo de operadores:

Se ha construido 04 pozas, la primera de mezcla, la segunda, tercera y cuarta de sedimentacién primaria y
secundaria.

Tratamiento con cal para agua acida

Caudal de 3 litros por segundo. pH: de 3 - 4. Preparacion: en un cilindro de 55 galones se instala una valvula
pequefa para que pueda soltar el agua para dosificar gradualmente en la poza de mezcla. Dosificacion: se
vierte 1 kilo de cal en cilindro de 55 galones, se mezcla hasta homogenizar, que tenga apariencia similar a la
leche. Se debe soltar la mezcla preparada de manera gradual en un tiempo de 6 horas.

Para reducir niveles de Zn y Fe se tiene que llegar a un pH optimo 8.4 a 8.6 en la poza de mezcla. Para reducir
niveles de Cu se tiene que llegar a un pH optimo de 9.2 a 9.4.

LECHADA DE
CAL

POZA N°4 POZA N°3 POZA N°2 POZA N*1
POZADE POZA PRIMARIA DE POZA SECUNDARIA DE POZA SECUNDARIA DE
MEZCLA SEDIMENTACION SEDIMENTACION SEDIMENTACION

Recordar que a la salida del vertimiento de mina no debe sobrepasar el pH establecido como limite el cual es 9.

Para un tratamiento activo en las pozas de sedimentacion se puede dosificar coagulantes y floculantes, para la
reduccién de SST y metales totales, estos se aplican de la misma manera que la cal.
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VI. PROGRAMA DE MANTENIMIENTO VEHICULAR (VEHICULOS PESADOS)

PERO Ministerio
de Energia y Minas

ITEM DESCRIPCION 10000 | 20000 | 30000 | 40000 | 50000 | 60000 | 70000 | 80000 | 90000 | 100000 | 110000
1 FILTRO DE ACEITE R R R R R R R R R R R
2 FILTRO DE COMBUSTIBLE R R R R R R R R R R R
3 FILTRO SEPAR.30MICR.ROJO R R R R R R R R R R R
4 FILTRO AIRE M2 R R
5 FILTRO DE ACEITE CORONA R R
6 FILTRO DE DIRECCION M2 R
7 ELEMENT.FILTRO.SECAD.AIRE
8 ANILLO TAPON CARTER MOTOR R R R R R R R R R R R
9 ACEITE MOTOR SAE 15W40 R R R R R R R R R R R
10 ACEITE CAJA DE CAMBIOS R R
11 ACEITE DIFERENCIAL R R
12 ACEITE DE DIRECCION ATF R
13 GRASA PARA CHASIS R R R R R R R R R R R
14 REFRIGERANTE GENATYN
SISTEMA DE DIRECCION
17 FLUIDO DE SERVO DIRECCION | | | | R | | | | | R
18 EJE DE DIRECCION | | | | L | | | | | L
19 TERMINALES Y ROTULAS L L L L L L L L L L L
20 PINES Y BOCINAS L L L L L L L L L L L
21 ALINEAMIENTO DE RUEDAS | | R | | R | | | R |
22 BALANCEO | | R | | R | | | R |
SISTEMA DE FRENOS
23 LIQUIDO DE FRENO | | | | R | | | | | R
24 REGULACION DE FRENOS A A A A A A A A A A A
25 VALVULAS DE RETENSION DE FRENOS | | | | A | | | | | A
26 COMPRESORA | | | | A | | | | | R
27 LINEA NEUMATICA | | | | A | | | | | R
28 BOMBINES Y RESORTES | | | | R | | | | | R
29 RACHES Y RODILLOS | | | | R | | | | | R
30 GRASA , RODAMIENTOS RETENES DE RUEDA | | | | R | | | | | R
SISTEMA DE SUSPENSION
31 PINES /JEBE/PERNO CENTRO | | | | R | | | | | R
32 MUELLES | | | A | | | | | R
33 AMORTIGUADORES | | R | | R | | | R |
34 BARRA ESTABILIZADORA | | R | | R | | | R |
SISTEMA ELECTRICO
35 BATERIA/ BORNES | | | | R | | | | | R
36 FAROS DELANTEROSY POSTERIORES, GERAL. | | | | R | | | | | R
37 ARRANCADOR | | | | R | | | | | R
38 ALTERNADOR | | | | R | | | | | R
39 RAMALY CABLEADO | | | | R | | | | | R
LEYENDA: R: REEMPLAZAR Y/O EJECUTAR L: LUBRICAR I:  INSPECCIONAR A:  AJUSTAR
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VIl. PRACTICAS PARA EL CONTROL DE EROSION Y SEDIMENTOS92

1. OBIJETIVO

Este documento presenta los métodos, criterios, pautas de construccién, desarrollo y operaciones
mineras que se utilizaran para reducir la generacion de sedimentos en las diferentes unidades y
proyectos, con el objetivo de controlar los sedimentos y cortar la erosion en las operaciones.

2. CONTROL DE SEDIMENTOS

Las Unidades y proyectos mineros deberdn contar con un programa de control de la erosién y
sedimentos en el lugar para reducir los impactos en el ecosistema acudtico y en los usuarios aguas
abajo de las operaciones mineras. Tiene un enfoque para controlar la descarga Total de Sdlidos en
Suspension (TSS) reduciendo su generacién de sedimentos a través de Practicas de Manejo de
control de la erosidn, limitando el transporte de las particulas y controlando la concentracién de la

descarga de TSS en los limites de las propiedades (segln sea el caso) mediante el establecimiento de

estructuras de control.

Plan de Control de Erosion y Sedimentos

Fuente Ubicacion intermedia

Limita la erosion

PM de contrel de
sedimentos

» Manejo de aguas Reduce la carga de
« Perturbacion controlada di ; )
« Coberturas (mantas) sedimentos a las presas

= Barreras (pacas, piedras)

s, -, « Serpentines
« Restauracion y revegetacion

« Pozas de sedimentacion

+ Trampas de Sedimentos

~ » Floculacién/Coagulacion
T A TN « Monitoreo

Pila de
Manejo de acopio
Aguas

Restauracion y
Revegetacion

Serpentines

3. PRACTICAS DE MANEJO Y CONTROL DE LA CONCENTRACION DE LA DESCARGA DE TSS

El primer paso en el procedimiento comprende las practica de manejo de control en la fuente,
implementadas para limitar las perturbaciones al paisaje natural (para reducir la erosion y la
generacion de sedimentos) a través del manejo del agua superficial, PM de control de la erosidn y
recuperacion. La segunda fase en el enfoque escalonado incluye el uso de las PM de control de
sedimentos, ubicadas entre la fuente y el limite de la propiedad minera, que se utilizan
principalmente para atrapar particulas grandes de sedimento y reducir el transporte corriente abajo.
El tercer paso incluye controlar las concentraciones de descarga de TSS a través de procesos de
ingenieria, incluyendo la construccién de pozas de coagulacidn y floculacién, en la propiedad donde
se puede lograr el asentamiento y la potencial floculacidn de las particulas mas finas de sedimento.

92

Las practicas de control de erosion y sedimentos han sido extraidas del Manual Ambiental para Actividades Mineras de Compafiia de
Minas Buenaventura, 2011 y de la Guia e3 plus: Exploracién Mineral Responsable desarrollada por la Asociaciéon de Empresas de
Exploracién y Desarrollo minero de Canada (PDAC).

Catalogo de Medidas Ambientales Noviembre, 2017



Direccion General de Formalizacion Minera Tl PERG | Ministerio
de Energia y Minas

3.1. PRACTICAS DE MANEJO DE CONTROL DE LA FUENTE

MANEJO DE AGUA
El manejo del agua superficial y de filtracién en las operaciones/proyectos debe limitar su ingreso a la
capa superficial o a dreas perturbadas a fin de reducir el arrastre potencial de particulas de suelo.

PRACTICAS DE MANEO DE CONTROL DE LA EROSION
Las PM de control de la erosion son:

=  Perturbacion controlada / limitada

= Coberturas (mantas, biomantas, etc.)

= Barreras (de geotextil, de pacas, de piedras).

RESTAURACION Y REVEGETACION OPORTUNA

Las superficies expuestas deben restaurarse con prioridad mediante una capa superficial del suelo
organico y revegetacién sembrada o trasplantada para controlar la erosién en la fuente y limitar el
desplazamiento y arrastre de particulas de sedimentos. Esta practica comienza tan pronto como la
seguridad de la actividad minera lo permita.

3.2. PRACTICAS DE MANEJO DE CONTROL DE SEDIMENTOS ENTRE LA FUENTE Y EL LIMITE DE
PROPIEDAD

El propdsito de las PM de control de sedimentos en esta etapa es atrapar las particulas de
sedimentos dentro del limite de las unidades y proyectos mineros para reducir la cantidad de
sedimento transportado a estructuras ubicadas fuera del drea de operaciones o de la propiedad
minera. Las practicas de manejo se usan para capturar el sedimento y reducir la carga en
pozas/diques y maximizar la capacidad de almacenamiento de los mismos. El control de TSS se
realizard mediante el asentamiento y la potencial coagulacién y floculacién.

Debe considerarse que los serpentines son considerados una prdactica de manejo de control de
sedimentos, asi como las pozas / lagunas de sedimentacién y las presas de retencidn de rocas.

3.3. CONTROL DE LA CONCENTRACION DE TSS EN LA DESCARGA

El propédsito de las pozas de sedimentacidon/diques es tener el control adecuado de la
concentracién de TSS antes de la descarga de agua al medio ambiente. Las pozas o diques,
proporcionaran la acumulacién de volumen y tiempo de retencién (agua calma) para facilitar el
asentamiento de sdélidos, permitir la adiciéon de floculante si se requiere y disponer de lugares
especificos para el adecuado almacenamiento de los sedimentos atrapados.

Durante la operacion de las pozas/diques se busca que bajo condiciones normales de operacién se

logre descargar un total de sdlidos suspendidos (TSS) menor o igual a 25 ppm o mg/litro, en
concordancia con lo estipulado por la normatividad vigente.
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4. PAUTAS ESPECIFICAS PARA CONTROL DE SEDIMENTOS

Aplicaciones:
=  Caminos = Desarrollo de tajo
= Canales de derivacion = Botaderos de material inadecuado y sedimentos
= Cortes = Botaderos de 6xido y pga
= Rellenos = (Canteras

4.1. CAMINOS

Aplicaciones: - Permanentes (P), si da servicio por 1 afio o mas.
- Temporales (T), si da servicio por menos de un afo.

Caminos de acarreo: Las pautas de control de sedimentos para cortes y rellenos se aplican a la
construccién de caminos temporales y permanentes.

4.1.1. Drenaje
Los caminos permanentes y temporales (P, T) se construiran con un control de drenaje adecuado de
aguas pluviales. El control de drenaje adecuado de aguas pluviales consta de:

e Adecuado peralte para promover el drenaje a las cunetas en el borde del camino (P, T).

e Los caminos permanentes (P) se construirdn con cunetas y estructuras de descarga resistentes a la
erosion (revestimiento de roca o revestimiento de roca con cemento).

e Los caminos temporales (T) que permanecerdn durante la estacién de lluvias también se
construirdn con cunetas y estructuras de descarga resistentes a la erosion (revestimiento de roca
o revestimiento de roca con cemento).

e Las cunetas descargaran en estructuras de control de sedimentos.

e Cruces de drenajes en vias con alcantarilla o badenes, debidamente protegidos contra la erosién
en los ingresos y salidas (P, T).

e En el caso de alcantarillas se considerara cajas de registro a la entrada y salida que eviten su
obstruccion (P, T)

e Cunetas de coronacidn para proteccidn de taludes (P) con estructuras de descarga resistentes a la
erosion.

4.1.2. Construccion

e Se evitard la construccién con el vaciado lateral (el vaciado lateral es la eliminacion del material
excavado colocandolo suelto en un angulo de reposo) de caminos permanentes (P). El material
excavado sera dispuesto como relleno estructural (El relleno estructural se coloca en cargas
compactas y con talud para formar la ladera final compacta) o se transportard a un botadero
designado.

e Se prohibe la construccién de vaciado lateral de caminos temporales (T) cuando este se
eliminard/restaurard dentro de la misma estacidn seca.

e Los caminos permanentes (P) se lastrardn y compactaran con material para reducir la generacion
de sedimentos. Asegurarse que este material no es generador de acidez (PGA)
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e Se debe evitar en lo posible los caminos cortados en material generador de acidez (PGA). Si no es
posible, el talud de corte deberd restaurarse segun las caracteristicas del material PGA.

4.1.3. Mantenimiento

e Se mantendra la plataforma y cunetas de caminos para garantizar un drenaje adecuado.

e Se mantendra oportunamente las estructuras de erosidn y sedimentacién adyacentes a los
caminos.

e Las buenas practicas de manejo de control de sedimentos requieren la eliminacién del sedimento
después de que no mas del 50% de la capacidad de almacenamiento de la estructura ha sido
ocupada por el sedimento depositado.

4.2. CANALES DE DERIVACION
Aplicaciones: Evitan el ingreso de aguas arriba hacia una determinada area. Ubicables en los bordes
de una estructura.

4.2.1. Drenaje

e Las desviaciones seran de tamafo consistente con las pautas de un buen disefio hidrdulico y
resistente a la erosion.

e En el caso de canales de contacto se requerird que los canales descarguen hacia estructuras de
control de sedimentos.

4.2.2. Construccién

e Los canales de derivacion deben construirse antes de la estacién de lluvias.

e Los canales de derivacion construidos en el relleno deben sellarse para evitar filtraciones. El sello
deberad evitar la erosién del material utilizado.

e Los canales de derivacién se construiran de roca no generadora de 4cidos (no PGA).

e Se debe evitar en lo posible la construccién de canales de derivacién en material generador de
acidez (PGA). Si no es posible, el talud de corte debera restaurarse segun las caracteristicas del
material PGA.

4.2.3. Mantenimiento

e Se mantendra los controles de drenaje cuando sea necesario. Ello podra implicar su limpieza
oportuna, restauracidon y revegetacion.

e El material producto de la limpieza se transportara a los botaderos designados o botaderos de
estériles o desmonte.

e Se prohibe el vaciado lateral de material eliminado de los canales de derivacion.

e Se mantendrd registros para rastrear la fecha y volumen de sedimento eliminado de las
estructuras de control de sedimentos.

e Las buenas practicas de manejo de control de sedimentos requieren la eliminacion del sedimento
después de que no mas del 50% de la capacidad de almacenamiento de la estructura ha sido
ocupada por el sedimento depositado.

4.3. DESARROLLO DEL TAJO
e Aplicacién: En las actividades de minado del tajo
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4.3.1. Drenaje

e Se construira con prioridad y se mantendra el drenaje superficial para evitar el ingreso de agua de
lluvia al tajo y contener el agua de lluvia que cae directamente dentro del tajo en vez de crear
carga adicional de sedimento desde la escorrentia del tajo.

e Donde la escorrentia del tajo no se pueda contener dentro del mismo, se deberd contar con
canales de drenaje y estructuras de salida para transportar el agua a las estructuras de control de
sedimentos corriente abajo de manera controlada.

e Toda la escorrentia de agua superficial que se dé desde los tajos serd descargada a las estructuras
de control de sedimentos / o sistemas de tratamiento, si fuera el caso.

4.3.2. Operaciones/Mantenimiento

e Se evitard disponer material acumulado sobre el borde del tajo. Si no se puede evitar, éste deberd
reducirse. Deben implementarse inmediatamente las medidas de control de sedimentos.

e Los registros se mantendran para rastrear la fecha y volumen del sedimento eliminado de las
estructuras de control de sedimentos.

e Las buenas practicas de manejo de control de sedimentos requieren la eliminacion del sedimento
después de que no mas del 50% de la capacidad de almacenamiento de la estructura ha sido
ocupada por el sedimento depositado.

4.4. BOTADERO DE MATERIAL INADECUADO/SEDIMENTOS

Las pautas de control de sedimentos para cortes y rellenos se aplican a todos los botaderos de
material inadecuado y/o sedimentos.

4.4.1. Drenaje

e Se debe construir un canal de derivacién que impida el ingreso de aguas arriba.

e Los sistemas de drenaje interior de botadero deben ser implementados en forma temporal y
progresiva para evitar empozamientos y variardn conforme el plan de descarga establecido por
operaciones.

e Los drenajes interiores de botaderos deberdn descargar en estructuras de sedimentacion y/o
tratamiento.

e Las plataformas de relleno de botaderos deben poseer una gradiente adecuada para evitar
empozamientos.

e Las trampas y estructuras de control de sedimentos serdn construidas preferentemente fuera del
area de relleno del botadero, de no ser posible se deberdan impermeabilizar estos
almacenamientos de agua para garantizar la estabilidad del botadero.

e Al cierre, los drenajes en y alrededor de los botaderos seran dimensionados para un evento de
tormenta en 100 afios.

4.4.2. Construccion

e Todo botadero de material inadecuado y sedimentos deberd contar como parte del disefio de
ingenieria con un dique de contencidn y un sistema de sub-drenes que garantice la estabilidad del
botadero.
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Se debe definir las zonas de descarga de materiales saturados (sedimentos) y no saturados para
garantizar la estabilidad del botadero.

La zona de materiales saturados (sedimentos) debe estar contenida en el dique o en el material
no saturado antes descargado.

Se daran disposiciones para proteger las laderas de la erosion (perturbacion controlada, barreras,
coberturas, etc.).

Los botaderos de desmonte no interferirdn con cursos de agua.

Los botaderos deberdn ser construidos en capas compactadas por el equipo de descarga y
conformacion (tractores de oruga).

La descarga, conformacion, restauracién y revegetacién se debe realizar en forma progresiva para
controlar la generacion de sedimentos.

4.4.3. Mantenimiento

Se mantendran los controles de drenaje cuando sea necesario.

Se limpiara las trampas de sedimentos cuando sea necesario. El material excavado de las trampas
de sedimentos serd eliminado en los botaderos de estériles o desmontes.

Se mantendra las barreras (de geotextil, de pacas, de piedra, etc.) y otras medidas de control de la
erosién cuando sea necesario durante la construccion.

Los registros se mantendrdn para rastrear la fecha y volumen del sedimento eliminado de las
estructuras de control de sedimentos.

Las buenas practicas de manejo de control de sedimentos requieren la eliminacién del sedimento
después de que no mas del 50% de la capacidad de almacenamiento de la estructura ha sido
ocupada por el sedimento depositado.

4.5. BOTADERO DE OXIDO/PGA

4.5.1. Drenaje

Los botaderos serdn protegidos del agua de ingreso por derivaciones corriente arriba.

Las superficies operativas de los botaderos seran escalonadas para promover la escorrentia y las
plataformas de descarga con una gradiente adecuada que evite empozamientos.

Se construira botaderos con superficies que promuevan el drenaje rapido a canales de drenaje.
Las trampas y estructuras de control de sedimentos serdn construidas preferentemente fuera del
area de relleno del botadero, de no ser posible se deberdan impermeabilizar estos
almacenamientos de agua para garantizar la estabilidad del botadero.

Los botaderos tendran drenajes subterrdneos o drenajes franceses para reducir la saturacion del
suelo.

En las dreas donde estan las escorrentias concentradas, los canales deberan estar blindados para
evitar la erosion.

En las areas donde la escorrentia es canalizada hacia abajo por el talud empinado, se construira
estructuras de bajada.

Preferentemente no se construiran los canales de drenaje sobre un material PGA descargado, en
caso de ser necesario se debe considerar el recubrimiento respectivo para evitar que el agua
entre en contacto con el material PGA.
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4.5.2. Construccion

La construccidn de los botaderos sera planeada sobre una base periddica con atencion especifica
al control de sedimentos.

Todas las laderas de los botaderos no deberdn ser mas empinadas de 2.5:1. Algunos botaderos
podrian necesitar una pendiente menos empinada segun lo determinen las recomendaciones de
geotecnia o disefio.

La altura del botadero se limitard a mantener la estabilidad y la descarga de sedimentos de
control.

Se estabilizaran las partes frontales de los botaderos inactivos para reducir la erosién de la ladera.
Por inactivo se entiende aquellos en que las partes frontales del botadero no avanzan
continuamente por mas de 30 dias durante la estacién de lluvias.

La estabilizacién se puede hacer disminuyendo la pendiente a 2.5:1, cubriendo la parte frontal del
botadero con roca de tamano y profundidad suficiente para evitar la erosién, u otros métodos
que blinden la parte frontal del botadero. La estabilizacién del botadero podria variar
dependiendo del material y el grupo geotécnico deberd evaluar las opciones de ladera mas
adecuadas.

El material PGA deberd ser encapsulado con el material de 6xido con un espesor minimo de 1
metro.

Se desarrollard un plan de restauracion progresiva y se seguird para limitar la filtracién y la
erosion desde las partes frontales del botadero abierto.

4.,5.3. Mantenimiento

Se mantendra los controles de drenaje cuando sea necesario.

Se limpiara las estructuras de control de sedimentos cuando sea necesario. Esto es importante
para asegurar que funcionen adecuadamente. El material excavado de las trampas de sedimentos
sera dispuesto en los botaderos designados.

Los registros se mantendran para rastrear la fecha y volumen del sedimento eliminado de las
estructuras de control de sedimentos.

Las buenas practicas de manejo de control de sedimentos requieren la eliminacion del sedimento
después de que no mas del 50% de la capacidad de almacenamiento de la estructura ha sido
ocupada por el sedimento depositado.

4.6. CANTERAS

Aplicaciones: Construccidn y operacion de las canteras de roca o agregados fuera del tajo

4.6.1. Drenaje

Se construira y mantendra el drenaje superficial para reducir las escorrentias de las canteras.
Cuando las escorrentias no se pueden contener dentro de la cantera, se construirdn zanjas de
drenaje y estructuras de salida para transportar el agua a las estructuras de control de sedimentos
corriente abajo de manera controlada.

Se protegera las canteras con canales de derivacion de las escorrentias corriente arriba.

Al cierre, se medira cualquier derivacion asociada para manejar un evento de tormenta en 100
anos.
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4.6

4.6

.2. Operaciones/Mantenimiento

Se mantendrd los controles de drenaje cuando sea necesario.

La limpieza del piso se realizara recolectando el lodo y transportdndolo a los botaderos de
material inadecuado a menos que sean contenidos dentro de la cantera.

Se buscard producir sélo el material requerido con los controles de erosidon adecuados. No se
permitira almacenamientos de materiales sueltos por largos periodos de tiempo.

Los registros se mantendran para rastrear la fecha y volumen del sedimento eliminado de las
estructuras de control de sedimentos.

Las buenas practicas de manejo de control de sedimentos requieren la eliminacién del sedimento
después de que no mas del 50% de la capacidad de almacenamiento de la estructura ha sido
ocupada por el sedimento depositado.

.3. Construccion

La construccién deberd seguir generalmente los principios de construccién de tajos y construccién
de caminos.

Como regla general los taludes de corte dejados deberan ser menores o iguales a 2.5H:1V y se
realizara restauraciones y revegetaciones progresivas al avance de explotacion de la cantera.

5. EJEMPLO DE LAS MEJORES PRACTICAS DE MANEJO
5.1. Mejores Practicas de Manejo

5.2. Control de sedimentos

5.3. Control quimico

5.4. Manejo/Programacion

5.5. Perturbacién limitada

5.6. Restauracion inmediata

5.7. Minimizar la perturbacién y faja de amortiguacién
5.8. Revestimiento de canales con geo celda, piedra/roca
5.9. Geoceldas para taludes empinados

5.10. Aplicacién de capa superficial organica

5.11. Entrada/Salida de construccion temporal de grava
5.12. Conservacion vegetativa

5.13. Canales con revestimiento de piedra

5.14. Dique interceptor temporal

5.1
5.1
5.1
5.1
5.1
5.2
5.2
5.2
5.2

5. Drenes de talud

6. Barreras para aguay bermas de rodadura

7. Bermas de seguridad y taludes de relleno

8. Mantas y mallas para control de la erosién

9. Rip-Rap

0. Pozas de sedimentos temporales

1. Pacas de paja/arroz o diques de roca apilados
2. Cerco de sedimento

3. Berma continua

5.24. Emisor de gaviones

5.2

5. Presas de retencion
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5.26. Construccion de caminos

5.27. Mantenimiento de caminos

5.28. Pozas de camino / fosos para lodo

5.29. Abertura de bermas

5.30. Serpentines

5.31. Rip-rap de entrada de alcantarilla

5.32. Tuberias de alcantarilla

5.33. Mantenimiento de estructura de control de sedimentos
5.34. Floculacién

8.1. Las Mejores Practicas de Manejo

El presente anexo proporciona al personal un conjunto de prdcticas de manejo, que ayudardn a
manejar los sedimentos y escorrentias originados por los trabajos mineros o por la construccién vy el
mantenimiento de la infraestructura de la mina. Pueden agregarse otras a medida que se encuentre
que son eficaces.

Las Mejores Practicas de Manejo son técnicas y herramientas utilizadas para controlar la erosién del
terreno perturbado y mitigar los efectos de cualquier erosién que llegue a ocurrir. Todas las
operaciones que impliquen perturbacion del terreno, deben realizarse como si fuera a ocurrir una
gran lluvia en ese dia.

La cobertura vegetal es una de las formas mas importantes de control de erosidn posible, porque
evita o reduce la erosidn en vez de intentar capturar el sedimento después de que las particulas del
suelo ya han sido arrastradas. Ademas, contribuye al valor estético y funcional del desarrollo de un
proyecto.

Las Mejores Practicas de Manejo son las que actualmente se considera que proporcionan los medios
mas eficaces y prdacticos de prevenir o reducir impactos negativos generados por fuentes no
puntuales. Lo que es muy importante es que cambian con el tiempo, segin vamos descubriendo o
conociendo otras practicas que cumplen mejor sus objetivos.

8.2. Control de Sedimentos

El suelo que se erosiona y moviliza en un curso de agua es muy dificil de asentar fuera del agua, y los
sedimentos que se acumulan son costosos de remover, dificiles de acarrear y crean problemas de
estabilidad en los botaderos de disposicidn final. La generacién de sedimento debe ser minimizada
mediante el control de la erosion.

8.3. Control Quimico

Una operacién puede estar emplazada en materiales generadores de acidez (PGA) que cuando se les
expone al oxigeno y al agua producen agua de bajo pH, la cual también puede contener metales. Las
operaciones de minado deben controlar y manejar esta cantidad y calidad de escorrentia antes de la
descarga.
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8.4. Manejo/Programacién

Una practica de manejo importante y efectiva es la programacién del trabajo para limitar la cantidad
de terreno perturbado que se deja sin proteccidn. El control de la erosidn en la fuente requiere que
todo el personal que trabaja en el proyecto sepa que las actividades de perturbacién del terreno
deben limitarse al emplazamiento de la actividad minera. Se prohibe los senderos de acceso no
autorizados y el movimiento de equipo sobre terreno sin perturbar.

8.5. Perturbacion limitada

Se necesita aplicar practicas de “JUSTO A TIEMPQO” a las actividades que perturban el terreno. Se
debe dar una secuencia al trabajo, de modo que las actividades de desbroce y de capa superficial
orgdnica se efectien sélo cuando las actividades de construcciéon o de minado requieran el drea. Se
permiten algunas excepciones para evitar el desbroce durante la estacion de lluvias.

8.6. Restauracion inmediata

Debe priorizarse el cerrar y rehabilitar los trabajos de movimiento de tierras a medida que avance la
obra y los trabajos hayan cumplido su fin. La aplicacidon de capa superficial organica y el sembrio no
deben dejarse para el final de la actividad minera. La capa superficial organica necesitara barreras,
coberturas, otros, hasta que la vegetacién se establezca.

8.7. Minimizar la perturbacion y faja de amortiguacién

El mantenimiento de una amortiguacion vegetativa natural o faja de filtro en la base de un talud,
retiene el sedimento en el emplazamiento y es el método preferido para el control de la erosion. Si
se deja la cobertura vegetal natural, no tendrd que usarse otras técnicas de cobertura como el
mantillo o la cobertura plastica.

La vegetacion sin perturbar es de lejos el mejor método para reparar y mantener taludes inestables.
Si tiene que perturbarse la cobertura vegetal natural, también sirven de ayuda los métodos tales
como colocar fajas de champa a lo largo de la cara del talud (Figura 1). Estas medidas ayudan a
disminuir la velocidad de la escorrentia, atrapar sedimentos y reducir el volumen de la escorrentia.
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Figura N° 1. Fajas de Filtro Vegetativo Natural

8.8. Revestimiento de canales con piedra/roca

Se puede usar piedra/roca para revestir canales y de esta manera evitar que el agua entre en

contacto con otro material (suelo organico, material PGA).

Foto N° 1. Canal con rip-rap con lechada de concreto
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8.9. Geoceldas para taludes empinados

Se puede usar geoceldas en taludes empinados para sostener la capa superficial del suelo en los
niveles no favorables. También existen otras opciones como tender el talud hacia atras o en algunos
casos el hidrosembrado podria resultar exitoso.

Foto N° 2. Restauracion de talud en etapa inicial con geoceldas, capa superficial del
suelo E.

8.10. Aplicacion de capa superficial organica

Aungue de por si no es un procedimiento de cobertura permanente, la aplicacién de capa superficial
orgdnica ha sido incluida en esta seccion porque es un componente integral en la preparacién de una
cobertura permanente para las areas donde la superficie del suelo no es adecuada para el
crecimiento de plantas.

Se debe utilizar la capa superficial organica para mejorar la estabilizacién final del emplazamiento
con vegetacion. La aplicaciéon de esta capa provee un medio adecuado de crecimiento para la
estabilizacidn final del emplazamiento con vegetacion.

Situaciones a las que se aplica esta practica:
e Cuando se determina que la conservacién o traslado de capa superficial organica es el método
mas efectivo de proveer un medio de crecimiento adecuado y los taludes son menores de 2:1.

8.11. Entrada/Salida de construccién temporal de grava

Una plataforma temporal estabilizada con piedra en los puntos de ingreso y salida de vehiculos en
una obra de construccién. Esta estructura reduce la cantidad de barro, desechos, piedras, etc.
transportados a los caminos de acceso por vehiculos motorizados o la escorrentia, mediante la
construcciéon de una plataforma estabilizada de lajas de piedra en los ingresos a los sitios de
construccion y el lavado de llantas durante la salida. Esto impedira el transporte de sedimento con el
equipo. Los ingresos a la construccién proveen un area donde puede removerse el barro de las
llantas de los vehiculos antes de que entren a una carretera publica. Si el paso del vehiculo sobre la
plataforma de grava no es suficiente para remover la mayor parte del barro, entonces deben lavarse
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las llantas antes de que el vehiculo ingrese a una carretera publica. Si se recurre al lavado, deben
tomarse las medidas necesarias para interceptar el agua del lavado y atrapar el sedimento antes de
qgue sea llevado fuera del emplazamiento. Los ingresos de construccion deben usarse junto con la
estabilizacidon de los caminos de construccién, para reducir la cantidad de barro que recogen los
vehiculos. Es importante anotar que esta practica de manejo sélo sera eficaz si se usa el control de
sedimentos en todo el resto del emplazamiento de construccién.

-

/auelel a
- existente
A
5 47

Mmimo 30 m, segun sea
necesario, salvo que pueda
reduciree a 15m minimo en
lugares con menos de 0.4 Ha
e suelo expuesto

Lajas de cantera de
100mm a 280mm

Proveer ancho total
del area de entrada‘salida /

Figura N° 2. Entrada de Construccidn Estabilizada
8.12. Conservacion vegetativa

Se usa para la reduccion de suelos expuestos y la erosidén consiguiente al desbrozar sdélo los lugares
donde se va a realizar una construccidn. Para reducir la erosidon debe conservarse la vegetacion
natural cuando sea factible. Ejemplo de dénde se aplica esta practica:

e La vegetacidén natural debe conservarse en los taludes empinados, cerca de cursos de
agua o canales permanentes e intermitentes y en los sitios de edificios en zonas boscosas.

Las ventajas de conservar la vegetacion natural son las siguientes:

e Ayuda a reducir la erosidn del suelo.

e Embellece el area.

e Ahorro en costos de control paisajista.

e Provee areas para la vida silvestre.

e Posible aumento del valor de Ia tierra.

e Modera los cambios de temperatura y provee sombra y habitat cubierto para las aguas
superficiales y la tierra. Esto es especialmente importante cuando las pozas de detencion
descargan en corrientes que tienen salmdnidos. Los aumentos en la temperatura del agua
tienden a disminuir el oxigeno disponible para la vida acuatica.

Catalogo de Medidas Ambientales Noviembre, 2017



. . P g ;
Direccion General de Formalizacion Minera Tl PERU | Ministerio
de Energia y Minas

8.13. Canales con Revestimiento de Piedra

En algunos casos los canales requeriran un revestimiento de piedra o rip rap que sirve de proteccion
contra la erosidn en las avenidas. La ventaja de la piedra colocada es que limita la velocidad del agua
evitando asi la erosion.

El disefiador deberd definir los requerimientos de dimensiones del canal, caracteristicas de la piedra
(dureza, forma, tipo, diametro y espesor), geotextil bajo la piedra, taludes de corte o relleno.

Por definicién los drenajes permanentes y de larga duracién, que necesiten proteccidon contra la
erosion, requeriran ser revestidos con piedra o rip rap.

,— TERRENO NATURAL

SUPERFICIE EACAVADA Y PREPARADA

“— RIP RAP (DISERAR ESPESOR Y D30)

270 CRMI/m (B oZ/=r) =
GEOQTEXTIL NO TEJIDO LAS DIMENSIONES DEBERAN SER
DISERBDAS POR EL PROYECTISTA

Figura N° 3. Canal con Revestimiento de Piedra

8.14. Dique interceptor temporal

Una cresta de suelo compactado o una depresidn con revestimiento vegetativo situada en la parte
superior o en la base de un area perturbada en declive. El dique interceptara la escorrentia pluvial
de las areas de drenaje arriba de los taludes sin proteccion y la dirigird hacia una salida estabilizada.
Situaciones a las que se aplica esta practica:

= Cuando debe reducirse el volumen y la velocidad de la escorrentia de taludes expuestos o
perturbados.

= Cuando un dique/depresidn de intercepcion se coloca sobre un talud perturbado, reduce el
volumen de agua que llega al drea perturbada al interceptar la escorrentia proveniente de
arriba (Figuras 3a y 3b). Cuando se coloca horizontalmente a través de un talud perturbado,
reduce la velocidad de la escorrentia que fluye por el talud al disminuir la distancia que la
escorrentia puede fluir directamente cuesta abajo.

Catalogo de Medidas Ambientales Noviembre, 2017



Direccién General de Formalizacion Minera

o, ‘
PERU | Ministerio
de Energia y Minas

Fondo a nvel
Cazpad 0 piadra

300mm min,

SDP uotro talud
axpuscto

Ezpaciade: 30m,60m o 20m segun ol
declive

300mm min.

I a

Listerisldead quecompactade a
90% Proctor Estandar

Ezpacnmieute ded que ntaroptor 30m. 60m o
Figura 3b ! 0 zegun o daclive

B

8.15. Drenes de talud

Tubo (tuberia) que se extiende desde la parte superior al fondo de un talud de corte o de relleno y
que descarga en un curso de agua estabilizado o un dispositivo de captura de sedimentos, o en un
area de estabilizacién. La finalidad es conducir escorrentia concentrada por taludes empinados sin
causar carcavas, erosion de canal, o saturacién de suelos con tendencia al deslizamiento. Situaciones
en las que se aplica la practica: Cuando se necesita una medida temporal (o permanente) de

conducir escorrentia por un talud sin causar erosion.
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Figura N° 4. Tubo — Drenes De Talud
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8.16. Barreras de agua y bermas de rodadura

Berma de grava construida sobre caminos. La berma retendra el sedimento de las areas de trafico
mediante el uso de un filtro de grava o piedra chancada.

Se aplica la practica cuando se necesita una medida temporal para retener el sedimento de los
caminos.

Figura N° 5. Berma de Filtro de Grava

8.17. Bermas de seguridad y taludes de relleno

La construccion de bermas de seguridad y taludes de relleno requiere que los suelos sean
estabilizados. El tratamiento minimo es compactar estas estructuras.

Para bermas permanentes debe proveerse una cubierta de vegetacién u otra proteccidn de erosién.
Las bermas temporales a corto plazo deben tener la superficie compactada y encrestada para

disminuir la velocidad del agua y retener las particulas de suelo en el talud.

8.18. Mantas y mallas para el control de la erosion

Usadas para controlar la erosién del talud.
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Es importante considerar la orientacién de las mantas y mallas.

Talud
echado

En taludes echados, lasfajas de
mallapueden aplicarse através
del talud.

(Taludes hastade 1:1)

Cuando haya una berma al tope del talud, pasar lamalla
sobrelabermmay anclarla detras de esta

En taludes empinados, instdar ==
Talud fajas de malla pardelo a ladireccidn
aluc dd flujo, v anclar firmemente.

Empinado

Llevar la mala hasta un drea anivel antes determinar |a
ingtadacion. Doble 150 mm del extremo hacia zbajo v
engrape aintervalos de 300 mm

s

oot d st le

e f i A
7

e e e

En zanjas, instalzr 1a mallapardelaa
la direccion del flup. Useranuras de
retencion cada 4.5 metros. Nouna
lasfajas de malla en d centro dela

RIS T ) zanja.

Figura N° 6. Orientacidn de las Mantas y Mallas

8.19. Rip-rap

El rip-rap es una cobertura permanente y resistente a la erosidn del terreno hecha de piedras
grandes, sueltas y angulares. El rip-rap disminuye la velocidad de la escorrentia concentrada o
estabiliza taludes con problemas de filtracidn y/o suelos no cohesivos.

Situaciones en que se aplica esta practica:
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e Contactos suelo-agua, donde las condiciones del suelo, la turbulencia del agua, la velocidad del
agua y la cubierta vegetativa prevista son tales que el suelo puede erosionarse bajo las
condiciones del flujo de disefio.

Dado que el rip-rap grabado consiste en una variedad de tamafios de piedra, se necesita un método
para especificar el rango de tamafio de la mezcla de piedras. El disefiador especifica un didmetro de
piedra en la mezcla para el que cierto porcentaje, por peso, sera mas pequefio. Por ejemplo, D85 se
refiere a una mezcla de piedras en la que el 85% de la piedra por peso seria mas pequeno que el
didmetro especificado. La mayoria de disefios se basan en d50. En otras palabras, el disefio se basa
en la dimensiéon mediana de la piedra en la mezcla.

Dado que el rip-rap se usa donde el potencial de erosidén es alto, la construccidon debe tener una
secuencia tal que el rip-rap pueda instalarse con la minima demora posible. La perturbacién de
areas donde se va a colocar el rip-rap, solo debe hacerse cuando la preparacion final y colocacién
del mismo pueda seguir inmediatamente después de la perturbacion inicial. Cuando se use el rip-rap
para proteccion de salidas, se le debe colocar antes o junto con la construccion del tubo o canal, de
modo que esté instalado cuando el tubo o canal comiencen a operar.

Mantenimiento

e Las coberturas de rip-rap deben inspeccionarse regularmente y después de cada evento pluvial
grande.

e Todas las practicas temporales y permanentes de control de erosién y sedimentos deben
mantenerse y repararse segun sea necesario para asegurar el desempeiio continuado de su
funcién prevista.

8.20. Pozas de sedimentos temporales

La poza de sedimentos temporales sirve para captar y almacenar sedimentos de lugares
desbrozados antes del restablecimiento de la vegetacién permanente y/o la construccion de
estructuras. Tiene la finalidad de evitar el transporte del sedimento arrastrado en el emplazamiento.
La poza es una medida temporal y debe mantenerse hasta que el area del emplazamiento esté
protegida permanentemente contra la erosion.

Situaciones en que se aplica esta practica:

e Terreno abierto de un area pequefia.

Efectividad

Las pozas de sedimentos sélo son 70-80 por ciento efectivas en el mejor de los casos, para atrapar el
sedimento que fluye hacia ellas. Por lo tanto, deben usarse conjuntamente con practicas de control
de la erosién tales como sembrio temporal, mantillo, diques de derivacidn, etc. para reducir la
cantidad de sedimento que fluye a la poza. Las pozas de sedimentos son mucho mas efectivas
cuando se les disefia con una serie de cdmaras.

Se puede construir pozas de sedimento con sacos de polietileno, usando una mezcla de material con
cemento (mortero) para rellenar los sacos.
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Esto hara posible que el material contenido en los sacos se compacte como roca, proporcionando
una barrera permanente y evitando que falle cuando el saco se desgasta debido a los efectos del
clima (sol, lluvia, viento, etc.). Se necesita una separacién adecuada entre las barreras para un
control escalonado de sedimento en todos los conductores de agua, zanjas, canales, etc.

Foto N° 4. Estructuras de sacos con concreto
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Figura

N° 8. Poza de Sedimentos

8.21. Barreras de pacas de paja o rocas apiladas

Barrera temporal de sedimentos consistente en una fila de pacas de paja encajonadas y ancladas.
Las pacas de paja interceptaran y detendran pequeiias cantidades de sedimento proveniente de
areas perturbadas de extension limitada, para evitar que el sedimento salga del emplazamiento.

El propdsito principal de las pacas de

paja es reducir temporalmente la velocidad del agua de

escorrentia, para limitar el ingreso de particula, mientras se establece la vegetacion.

Se requiere la instalacion cuidadosa de las pacas de paja para evitar la canalizacién involuntaria del

flujo.

A fin de evitar la canalizacién, las pacas de paja deberan colocarse a lo largo del contorno para
reducir al minimo el riesgo de canalizacién del flujo a lo largo de la parte cuesta arriba de las pacas
de paja. También se deberd evitar el empozamiento limitando el drea contribuyente cuesta arriba

de las pacas de paja. La siguiente tabla

se puede usar como guia con respecto al espaciado de las

pacas de paja, dependiendo del angulo del talud que se controlara.
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Talud Distancia entre filas
(H:V) (m)
Menos de 1.5:1 5
1.5:1 10
2:1 12
2.5:1 15
3:1 20

Situaciones en que se aplica la practica:

e Debajo de areas perturbadas sujetas a erosién laminar y de surco.

e Cuando el tamafio del drea de drenaje no es mayor que 0.1 ha por 30 m de longitud de
barrera; la longitud maxima del talud tras la barrera es 20 m; y la pendiente maxima del
talud tras la barrera es 50% (2:1), de ser posible.

e En depresiones o lineas de zanja menores, donde el drea maxima de drenaje contribuyente
no es mayor de 0.8 ha.

e Cuando se requiere efectividad por menos de 3 meses.

e Por ningun motivo deben construirse barreras de pacas de paja en corrientes o en
depresiones donde haya posibilidad de flujo concentrado.

/ Faca de pajm estacada y

encajonede

Smarrado con 'r—I '."

Aambre o |

corde '\\ ¥ IRERA N Suelo cornpactado para evitar

\\ \ Loyl I los tubos subterrianens
|
A
|

Ezcorrert s cargace de
zedimentos

Ezoorrertia filtrada

Figura N° 9. Corte transversal de una barrera de paca de paja debidamente instalada

rw
‘\:'
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8.22. Cerco de sedimento

Barrera temporal de sedimento consistente en una tela de filtro extendida entre postes de soporte y
fijada a ellos, y encajonada. El cerco de sedimento se construye con estacas y tela de filtro sintética,
con un respaldo rigido de cerco de alambre donde sea necesario para soporte. Los cercos de
sedimento interceptan y detienen pequenas cantidades de sedimento en condiciones de flujo
laminar, proveniente de areas perturbadas a fin de evitar que el sedimento salga del emplazamiento
y disminuir la velocidad de los flujos laminares.

Se requiere la instalacidn cuidadosa del cerco de sedimento para evitar la canalizacién involuntaria
del flujo. A fin de evitar la canalizaciéon, el cerco de sedimento deberd colocarse a lo largo del
contorno para reducir al minimo el riesgo de canalizacidn del flujo a lo largo de la parte cuesta arriba
del cerco de sedimento. También se debera evitar el empozamiento limitando el drea contribuyente
cuesta arriba del cerco de sedimento. Se aplican los mismos requerimientos de espacio para los
cercos de sedimento.

Situaciones en que se aplica esta practica:

e Los cercos de filtro deben proveerse justo corriente arriba de los puntos de descarga de
escorrentia de un emplazamiento, antes de que el flujo se concentre. También se les puede
necesitar:

e Debajo de areas perturbadas donde la escorrentia puede ocurrir en forma de erosion
laminar o de surco; dondequiera que la escorrentia tenga potencial para impactar recursos
corriente abajo.

e Depresiones perpendiculares a menores o lineas de zanja para areas de drenaje
contribuyentes.

Matarkad de tela de filiro en rolios;
usIr grapas © arcs de alambre para
fijzr 13 ted= 3l 2ambra
Ceron de soporte de
mallz o alambre para
— n tela plas=fica con ramuras
i et
L
H ! A
. 4 5
£ g A1
H i
3 b i
= Pl i1
£ P ]
—l .-
§ - 5 '_.'n_"_‘ﬁ !i ;_;:_.z T r— — e .
) Y Sepuitar fende del material de i
E i § fittro enuna zanja de 200mm xS0 1 I
B T A P Sys |
2 i} ;b
it 1.8m Max, ‘ i
E i-— Fostes de madera de Slmm por ' E
IL s alrnm, estandaras o mejores b
e sl erley

Figura N°10. Detalle de cerco de tela de filtro
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Foto N° 6.

8.23. Berma continua

Detalle de cerco de tela de filtro

Aplicacion de la cerca de sedimento
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Un lomo de suelo compactado o una depresion con forro vegetativo situado en la parte superior o
en la base de un area perturbada de talud. La berma interceptara la escorrentia pluvial de areas de
drenaje sobre taludes sin proteccién y la dirigira hacia una salida estabilizada o poza de sedimento.

Situaciones en que se aplica esta practica:

e Cuando debe reducirse el volumen y velocidad de la escorrentia de taludes expuestos o
perturbados. Cuando se coloca un dique/depresion de intercepcion arriba de un talud
perturbado, reduce el volumen de agua que llega al drea perturbada al interceptar la

escorrentia proveniente de

la parte superior (Figura 10).

Cuando se le coloca

horizontalmente a través de un talud perturbado, disminuye la velocidad de la escorrentia
que fluye por el talud al reducir la distancia que puede fluir directamente cuesta abajo.
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Dique de Material Compactado

X4

l Interceptor dike spacing = 30m, 60m, or

20m depending on grade

FiguraN°12. Diques temporales de intercepcion

Espaciamiento del Dique de Intercepcion
=30m, 60m, o 90m dependiendo del nivel

Dike material compacted 90% Standard Proctor = Material de dique compactado a 90% de
Proctor estdndar.

Interceptor dike spacing = 30m, 60m or 90m depending on grade = Espaciado del dique
interceptor

8.24. Emisor de gaviones

Los emisores se disefian para operar a gravedad o a presién, decision que depende de las
condiciones particulares de cada proyecto. La parte del emisor que conduce el efluente de agua
puede ser un canal a cielo abierto, pero la parte del emisor que conduce el influente de agua es una
tuberia, cominmente de concreto, que sélo se encontrard totalmente inundada durante o
inmediatamente después de una precipitacién pluvial. Para este caso se considera una estructura de
gaviones para atrapar o retener sedimentos presentes hasta particulas de 4.75 mm tamafio.
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FiguraN°13. Detalle de emisor de gavion

8.25. Presas de retencion

Las dos estructuras inferiores en la Figura 5 proveen una ilustracién de cémo deben colocarse las
estructuras de la presa retencidn para asegurar la estabilidad del fondo del canal. La figura muestra
que la erosién ocurrira aguas debajo de la presa de retencidn que se encuentra mas arriba, debido a
que el agua empozada por la estructura aguas abajo no esta disponible para disipacién de energia.
La estructura mas alta y media en la figura estdn demasiado separadas.

Las estructuras mas baja y media se encuentran adecuadamente separadas. La estructura inferior
provee agua empozada por debajo de la estructura media que sirve para disipar la energia y limitar

la erosion.

Si el canal tiene una pendiente de z por ciento (por ejemplo, 4.3%), entonces por triangulos
semejantes:
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Figura N° 14.  Colocacién de estructuras para estabilizar un canal

D=(100x H) + Z

Stabilized Section = Seccion estabilizada
Eroded Section = Seccion erosionada

Ver figura:

Foto N° 7. Aplicacion de las presas de retencion
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Figura N° 15. llustracidn de una estructura de retencion de roca debidamente instalada

8.26. Construccion de caminos

Una de las principales fuentes de sedimento en la mina durante la estacién de lluvias proviene de los
caminos. Es por esta razén que un disefio adecuado, el material adecuado y un riguroso proceso de
control de calidad durante la construccién garantizaran una reduccion significativa en la generacién
de sedimento.

Los caminos se deberdn construir cumpliendo con el disefio geométrico de manera tal que las
gradientes deban asegurar que el agua de lluvia drenara rapidamente hacia las zanjas, evitando su
empozamiento o estancamiento en la superficie del camino. Ademds, también se debera respetar el
disefo estructural, asi como el uso de material adecuado, el cual se deberd colocar en capas
sucesivas (base, sub-base y superficie de camino) hasta que se obtenga la dureza correcta a fin de
evitar la filtracion de agua y el aflojamiento de particulas que resulta de ello. El drenaje de la
plataforma se logrard mediante una pendiente transversal en curvas y una corona de 3% en tramos
rectos.

En algunos casos se considerara un tramo recto con pendientes transversales para re direccionar el
flujo, pero esto causa mas erosién debido al recorrido mas largo que hace el agua.
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Foto N° 8. Drenaje de camino

8.27. Mantenimiento de caminos

Cada vez que ocurre una lluvia fuerte, los camiones producen una pelicula delgada de barro a su
paso. Esto hace que los camiones tengan ligeros resbalones (“patinadas”).

Frente a esta situacion, los operadores de las motoniveladoras y los supervisores pueden decidir
realizar cortes en el camino. Esto algunas veces genera un problema mayor al bloquear la via de
drenaje.

En estos casos, se deberd realizar lo siguiente:

e Controlar la velocidad de los camiones para evitar los resbalones (“patinadas”)
e Luego de que termine la lluvia, el departamento de Mantenimiento de Caminos deberd
inspeccionar el drea y limpiar la zanja si se requiere.

8.28. Pozas de camino/fosos para lodo

Durante las lluvias, ciertos sectores del camino (curvas, dreas anchas) pueden acumular lodo. Se
puede construir fosos para lodo y las motoniveladoras podrian empujar temporalmente el lodo
hacia los fosos para lodos y acumularlo en esos lugares. Luego, cuando el clima lo permita y las
pozas estén llenas, éstas se deberan limpiar removiendo primero y sacando el lodo (usando
excavadoras y volquetes pequerios). El disefio de las pozas debe garantizar que la longitud sea tres
veces el ancho, buscando la mayor longitud que permita el espacio.

Catalogo de Medidas Ambientales Noviembre, 2017



aom,,

Direccién General de Formalizacion Minera €

©

PERU | Ministerio
de Energia y Minas

Foto N° 9. Poza de camino

8.29. Aberturas de berma

En el sistema de drenaje de caminos debera haber una abertura por lo menos cada 150 metros, de
manera que el agua no tenga que fluir por largos tramos en las zanjas.

El flujo sale de la zanja al lado del camino pasando a través de la abertura de la berma y fluyendo
hacia otras estructuras del sistema de drenaje (canales, alcantarillas, pozas).

Las aberturas en las bermas no deberan usarse como fosos para lodo.
Deberd haber aberturas cada 150 metros para que el flujo de las zanjas salga e ingrese otras

estructuras de control de sedimento. Estas aberturas requieren rip-rap u otros materiales
resistentes a la erosion adecuados para evitar la degradacion.
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8.30. Serpentines

Los serpentines se consideran una practica de manejo de control de sedimentos. La efectividad de
una practica de manejo de control de sedimentos esta establecida en gran parte por la cantidad del
area que esta disponible para asentamiento y almacenamiento de sedimento.

Un serpentin es basicamente una poza de sedimento alargada. Por lo general, los serpentines estan
construidos con varias celdas de poza de sedimento alargadas en serie o en paralelo con respecto al
contorno.

Una ventaja de un serpentin es la capacidad de construir una estructura de control de sedimento en
un balance de corte y relleno en una ladera.

El disefio del serpentin debe considerar asuntos de mantenimiento, entre ellos la capacidad de
remover sedimento de la estructura en forma segura y eficaz. Los serpentines construidos con
celdas en paralelo en lugar de en serie permiten que las celdas se saquen de las lineas para
mantenimiento.

Foto N° 11. Serpentin multi-celda

8.31. Rip-rap de entrada de alcantarilla

Cuando se colocan entradas de alcantarilla, éstas deben estar protegidas contra la erosion
colocando rip-rap alrededor de ellas. Se requiere un mantenimiento regular para remover el
sedimento acumulado.

8.32. Tuberias de alcantarilla

Se puede usar tuberias corrugadas en las alcantarillas para ayudar a reducir la velocidad del flujo. Sin
embargo, las tuberias de HDPE lisas o corrugadas pueden ser necesarias para los cursos de agua con
valores de pH bajos, de modo tal que se evite la corrosidn de las alcantarillas de metal corrugado.
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8.33. Mantenimiento de la estructura de control de sedimento

Se realizara la limpieza de las estructuras de control de sedimento cuando la capacidad de
almacenamiento de la estructura se encuentre llena de sedimento depositado en un maximo de
50%.

8.34. Floculacion

En el campo del tratamiento de aguas, la coagulacidon es, por definiciéon, el fenémeno de
desestabilizacidn de las particulas coloidales, que puede conseguirse especialmente por medio de la
neutralizacion de sus cargas eléctricas. Se llama coagulante al producto utilizado para esta
neutralizacion. La agrupacion de las particulas descargadas, al ponerse en contacto unas con otras,
constituye la floculacién, que da lugar a la formacidn de fléculos capaces de ser retenidos en una fase
posterior del tratamiento del agua. Algunos productos pueden favorecer la formacién del floculo; a
éstos se les llama floculantes.

Preparacién del Floculante

Las empresas proveedoras de floculantes ofrecen estos productos en diversas formas,
frecuentemente como granulos, emulsiones o soluciones acuosas. Como los floculantes son
utilizados normalmente en soluciones muy diluidas, es conveniente preparar una solucién madre con
una concentraciéon entre 0.5 y 1% de floculante en peso. Para su uso esta soluciéon se diluye
nuevamente a valores de 0.01 a 0.1% en peso segun sea necesario. Cuando se prepara una solucion
madre a partir de floculante en forma granulada, es importante que cada granulo individual sea
mojado con agua de manera evite la formacion de grumos que se disuelven muy lentamente. Para
preparar solucién al 0.5% tomar como referencia que en un volumen de agua limpia de 497.5 ml y
agitando intensamente agregar 2.5g de floculante granulado lentamente, granulo por granulo, de
modo que sean succionados por el vortice de la agitacion. Terminado este proceso, disminuir la
agitacién lentamente hasta que no se produzca turbulencia, pero que las particulas permanezcan en
suspension. Después de algunos minutos, los granulos comienzan a hincharse y la solucion se torna
viscosa y luego de 60 minutos de agitacion debiera haber una solucidn homogénea.

A mayores concentraciones que las necesarias para la floculacién, el floculante se adsorbe
completamente en una particula dejando poca oportunidad para adsorberse en otras particulas y
re-estabilizando la suspension. Por esta razdn, existe una dosificacion éptima para los floculantes
poliméricos.
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Figura N° 16.  Floculacion a) Floculacion de varias particulas; b) re-estabilizacion por
exceso de floculante.

1. Preparar el floculante 0.1 % (2.5gr de floculante en 497.5ml de agua es 0.5%)
2. Instalar bombas dosificadoras con las siguientes caracteristica

Ejemplo de Bomba para dosificar coagulante

02 c/u Bomba dosificadora electrdnica con display digital y sefial de entrada de 4 - 20 mA

Marca

Modelo

Precio de las dos bombas

01 Kit de repuestos de bomba
IWAKI WALCHEM Modelo
EWB11Y2PC

Catélogo de Medidas Ambientales

IWAKI WALCHEM de USA
EWB11Y2PC

$700.00

$280.00
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Seleccion del floculante
Para que el tratamiento de cualquier suspension de mineral tenga éxito es esencial que el
programa de pruebas de floculante sea eficiente los floculantes se evalian por separado y
para un maximo de eficiencia y economia, los mejores resultados se obtienen cuando los
floculantes se agregan en forma de soluciones muy diluidas, ya hemos mencionado que la
sobredosis de floculantes puede producir proporciones de sedimentacién mas bajas y
floculacidn y claridad mas deficientes; es por eso que las dosis se deben calcular de acuerdo
con las pruebas de laboratorio. Los floculantes se clasifican de acuerdo con su cardacter idnico.
e (Catidnicos. Son utilizados para la obtencidon de maxima eficacia bajo unas condiciones
de PH bajos.
e Anidnicos. Se usan generalmente bajo condiciones alcalinas y se prefiere para
soluciones neutras.
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DISENO ESTANDAR CONSTRUCCION, OPERACION Y CIERRE PARA CANCHA DE

VOLATILIZACION?3

I. ESPECIFICACIONES

El lugar seleccionado para la ubicacién de la cancha de
volatilizacion tendra las siguientes caracteristicas:

e Terreno arcilloso, suelos con alta impermeabilidad o usar
l&minas de polietileno de alta densidad de al menos 2 mm de
espesor.

e Ubicado en una zona alta, no inundable, napa freatica no
menor a 3 m, en caso contrario aplicar una capa o material
de impermeabilizacion.

o Ubicado en un radio no menor a 100 m de un campamento o
area de trabajo. Esta distancia puede ser menor en funcion
de la cantidad de residuo a disponer.

e Considerar las condiciones climatologicas (precipitacion y
direccion del viento). El viento debe circular hacia la cancha
de volatilizacion.

II. OPERACION

e Para el uso del area de la Cancha de Volatilizacion se
establecera un horario, de preferencia al término del turno de
trabajo.

e Los alrededores y &reas cercanas deberan mantenerse libre
de residuos.

e El transporte del residuo peligroso se realizara en
camionetas, los residuos deberan estar en bolsas o
recipientes cerrados.

e El suelo contaminado sera disgregado sobre la lamina de
polietileno de alta densidad en el area conformando una
capa homogénea.

e Una vez homogenizada la capa de suelo contaminado,
aplicar cal o ceniza y una capa de suelo nativo.

e Los suelos contaminados en las canchas de volatilizacion,
seran removidos para favorecer la penetracion de oxigeno,
evitar su compactacion, la posible produccion de metano y la
aparicion de zonas anaerobias.

e Diariamente se inspeccionara la poza de lixiviado (verificar la
no obstruccion de la misma) y se evacuaran los liquidos
generados.

ll. CIERRE

e  Nivelar el terreno, dandole la inclinacidén necesaria
para asegurar el no estancamiento de agua y el
drenaje natural del agua pluvial.

e Se refirardn las estructuras del techo, cerco y
letreros de sefializacion.

e Se mantendrd la estructura de la poza de
recuperacion de lixiviados.

e La verificacion y recuperacion de lixiviados una vez
cerrada la Cancha de Volatilizacion sera de una vez
por semana, siendo registrada la cantidad de

o El area promedio a ocupar sera de 100 m2 (10 m x 10 m) y
una profundidad maxima de 0.80 m con un desnivel del
1% en la base (para el escurrimiento y recojo de
lixiviados).

o Debera contar con una poza de recuperacion de lixiviados
para la coleccion de hidrocarburos, con una profundidad
no mayor de 1 my un &rea maxima de 1 m2.

e También debera tener un techo. La poza de recuperacion
de lixiviado debera tener tapa, que evite el ingreso de
agua de lluvia y un canal perimétrico que derive el agua
acumulada en el techo.

o Deberan contar con un dique o canaleta perimétrica que
evite el ingreso de agua de escorrentia superficial.

e Senalizacion de la cancha de volatilizacion, ademas de
instalar un cerco que restrinja el acceso a personas ajenas
y se constituya en un aislamiento visual.

e Los suelos ya saneados se colocaran en los mismos
lugares de donde fueron extraidos previo analisis de
laboratorio.

o Se debera registrar la cantidad de residuos cada vez que
estos sean almacenados, la cantidad de cal o ceniza
empleada, asi como también la cantidad de lixiviado
recuperado.

o Tener especial cuidado de no rasgar la Iamina de polietileno
durante la retirada de los suelos ya tratados.

o Una vez retirado el suelo y antes de colocar el siguiente, se
procedera a reparar los defectos que pudieran encontrarse
en la lamina, sustituyendo parte o todo de esta, segun sea
el caso. Se hara una revision mensual de las laminas de
polietileno.

o Prohibido fumar en las zonas cercanas a la cancha de
volatilizacién, ni acercarse con fosforos u otro objeto
susceptible de producir ignicion.

o Es obligatorio el uso de equipos de proteccion personal,
como casco, guantes respiradores, zapatos de seguridad.
El calzado de los trabajadores no deberan tener elementos
metalicos al descubierto que puedan producir chispas por
golpes o rozamientos.

Se esparcird el suelo organico, retirado al momento de la
apertura, y se procedera a la revegetacién con plantones
recuperados de los alrededores.

Al momento del cierre se realizard una inspeccion de
abandono liderado por el Supervisor de Medio Ambiente,
como consecuencia de la misma, se emitira el acta de
abandono donde se dara la conformidad del cierre.

e Se monitoreard semestralmente el area revegetada por
espacio de un afio.

% El disefio estandar de construccion, operacion y cierre para cancha de volatilizacién ha sido extraido del Manual Ambiental
para Actividades Mineras de Compafiia de Minas Buenaventura, 2011 y de la Guia €3 plus: Exploracién Mineral Responsable
desarrollada por la Asociacion de Empresas de Exploracion y Desarrollo minero de Canada (PDAC).
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DISENO ESTANDAR PARA LA HABILITACION, OPERACION, CLAUSURA Y POST

CLAUSURA DE UN RELLENO SANITARIO?%4

I.  ESPECIFICACIONES

o El area seleccionada no debe de ubicarse en zonas donde
existe aguas superficiales y/o subterraneas que podrian ser
contaminadas por eventuales flujos de lixiviados.

e Tampoco deben de considerarse los terrenos que presenten
fallas geoldgicas, de estabilidad, ni tener la posibilidad de
deslizamientos de tierra ni mucho menos propensas a
inundacion.

e El area seleccionada tiene que tener preferentemente una
topografia con pendientes moderadas.

e Con respecto a la predominancia de la direccion del viento
ésta debe ser contrario a la zona poblada, aun asi se debera
tomar medidas tales como la siembra de arboles y
vegetacion espesa en el perimetro del relleno sanitario.

e De acuerdo a la topografia del terreno y a la no
disponibilidad de material de cobertura se plantea el método
de trinchera o zanja, es decir realizar cortes sobre el terreno
natural, definiéndose trincheras de 3 metros de altura.

o El fondo y paredes de la trinchera seran impermeabilizadas
con arcilla que debe tener como minimo 40cm de espesor;
sobre esta se colocara las geomembranas de PVC de 1mm
de espesor.

e Se ha considerado una trinchera tipica con las siguientes
dimensiones:

- Largo de la Trinchera:
metros.

- Ancho de la Trinchera: 7
metros.

- Profundidad de la Trinchera: 2
metros.

- Talud de las Trincheras:

12.5

HIV:1/2

IL. OPERACION Y MANTENIMIENTO

e Para la construccion de celdas demarcar (con cal) el area
que ocuparan las celdas de acuerdo al plano de distribucion
de trincheras.

e Luego de conformada la primera celda, se descargan los
residuos en el frente de trabajo y se esparcen de arriba
hacia abajo, manteniendo una pendiente de 3: 1 (H: V).

e Se coloca el dren vertical para el drenaje de gases. Este
debe estar conectado con los drenes horizontales para la
evacuacion de lixiviados.

e Esparcir la basura en capas delgadas de 0.30 m. y
compactar hasta obtener la altura de 1.00 a 1.50 m. y una
superficie uniforme, usando los pisones y el rodillo.

M. CLAUSURA
e La cobertura final se efectuara en dos capas:
ola primera de un espesor de 500 mm de arcilla
compactada.
o El espesor de la segunda capa o final dependera del tipo
de cobertura vegetal elegida o forestacion proyectada, se
asume un espesor de 300 mm de tierra vegetal,

o Construir una cobertura a base de calamina galvanizada.

e Se construrda un dren colector de lixiviados
impermeabilizada con geomembrana de PVC de 1mm de
espesor.

e Los gases producidos deberén ser evacuados, utilizando
chimeneas construidas por con tuberia de polietileno o PVC
de 10 “de diametro. Cada una tendra un &rea de influencia
de 40 m. y se van levantando en forma vertical, conforme la
celda va ascendiendo.

o Se construird un pozo de monitoreo de 1m x 1m x 1m con la
finalidad de establecer la presencia de probables fugas de
lixiviados.

e Se construira un canal pluvial que desvie la escorrentia
superficial hacia zonas alejadas del area de Relleno
Sanitario.

o Se construira un cerco debera ser protegido con alambre de
puas para delimitar el area del relleno. Debera tener una
puerta de ingreso hacia el Relleno Sanitario.

e El relleno sera debidamente sefalizado, indicando las
coordenadas de ubicacion, uso de EPP y prohibicion de
acceso a personal no autorizado.

e Descargar los residuos solidos en el frente de trabajo,
procurando mantener una sola y estrecha area descubierta
durante la jornada. Se deberad tener un solo frente de
trabajo.

e Cubrir los residuos compactados con el material de
cobertura que debera tener un espesor de 0.20 m. Esta
operacion debe realizarse una vez al dia al final de la
jornada.

o Fumigacion periddica de la caseta y las otras areas.

o Controlar el ingreso de los residuos. Se usara la Ficha:
Control de ingreso de vehiculos y residuos sélidos.

e Los operarios deberan recibir dosis periédicas de vacunas
(tétanos, hepatitis B) y cumplir con un programa de
examenes médicos preventivos. Como minimo dos analisis
por afo.

e Las chimeneas se culminan colocando un cilindro metalico
(tipo de 55 gal de capacidad) cortado por la mitad
debiéndose mantener en buen estado y protegidas a 0.40 m.
sobre el nivel del perfil terminado
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El disefio estandar para la habilitacion, operacion, clausura y post clausura de un relleno sanitario ha sido extraido del Manual
Ambiental para Actividades Mineras de Compafiia de Minas Buenaventura, 2011 y de la Guia e3 plus: Exploracién Mineral
Responsable desarrollada por la Asociacién de Empresas de Exploracién y Desarrollo minero de Canada (PDAC).
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obteniéndose una cobertura final de 800 mm.

Iv. POST CLAUSURA
e Inspeccion y mantenimiento de la cobertura final del relleno. e Contar con un equipo para incendios y disponer la
e Aplicacién de un programa permanente de monitoreo de los acumulacién de suficiente material de cobertura (tierra u otro
sistemas de control y tratamiento de los gases y lixiviados. material inerte) para controlar la generacion de fuego
accidental.
o Realizar trabajos de Fumigacion y Desratizacion en el area
del Relleno de Seguridad para evitar la proliferacion de
enfermedades.

X. DISENO ESTANDAR PARA LA HABILITACION, OPERACION, CLAUSURA Y POST

CLAUSURA DE UN RELLENO DE SEGURIDAD®

I ESPECIFICACIONES

e El area seleccionada no debe de ubicarse en zonas donde existe aguas superficiales y/o subterraneas que podrian ser
contaminadas por eventuales flujos de lixiviados.

e Tampoco deben de considerarse los terrenos que presenten fallas geologicas, de estabilidad, ni tener la posibilidad de
deslizamientos de tierra ni mucho menos propensas a inundacion.

e Debe tener acceso definido favorable para realizar la actividad de habilitacién y operacion del Relleno Sanitario.

o El area seleccionada tiene que tener preferentemente una topografia con pendientes moderadas.

e Con respecto a la predominancia de la direccion del viento ésta debe ser contrario a la zona poblada, aun asi se debera
tomar medidas tales como la siembra de arboles y vegetacion espesa en el perimetro del relleno sanitario.

e Lavida 0til del lugar seleccionado debe de ser maximo de cinco afios (5) afios.

e De acuerdo a la topografia del terreno y a la no disponibilidad de material de cobertura se plantea el método de trinchera o
zanja, es decir realizar cortes sobre el terreno natural, definiéndose trincheras de 3 metros de altura.

e Elfondoy taludes (paredes) de la trinchera seran impermeabilizadas con geomembranas de PVC de 2 mm de espesor.

e Antes de colocar la Geomembrana el fondo y taludes se impermeabilizara con arcilla que tenga 500 mm. de espesor.

e Después de la impermeabilizacion de la trinchera con geomembrana se procedera a la construccion de la rampa.

e Se ha considerado una trinchera tipica con las siguientes dimensiones:

o Largo de la Trinchera: 12.5 metros.
o Ancho de la Trinchera: 7 metros.

o Profundidad de la Trinchera: 2 metros.

o Talud de las Trincheras : HIV: Y2

e Construir un canal pluvial que desvie esta escorrentia superficial a zonas alejadas al Relleno de Seguridad.
e Se construira un cerco de palos de eucalipto o madera similar, protegidas con alambre de puas con una puerta de madera en
el ingreso de entrada para delimitar el &rea del Relleno de Seguridad.

Il OPERACION Y MANTENIMIENTO

o Primero los residuos deben ser encapsulados, lo cual consiste en incorporar el residuo dentro de un material que lo aisla del
medio ambiente, sin que los componentes del residuo se fijen quimicamente al material utilizado. Puede usarse plastico.

e Guiar al conductor del vehiculo recolector para que descargue los residuos en el Aimacén temporal de Residuos Industriales.

e Estas se colocaran en los cilindros de plasticos de acuerdo al tipo de residuo comin. Una vez que se llegue a copar todo el
cilindro se sellara y estara listo para ser llevado a la trinchera.

e Se transportara el cilindro desde la caseta de almacenamiento temporal hasta la trinchera por medio de equipos livianos,
triciclos o carretillas.

e Una vez que se encuentren en la trinchera se colocaran una tras otra haciendo filas. Cuando se tenga todo el ancho de la fila
se rellenara de material para cobertura.

e Compactar toda la parte externa superior hasta obtener una superficie uniforme, usando los pisones en capas de 0,20 m.

e Fumigacion periodica de la caseta y las otras areas del RS.

e Controlar el ingreso de los residuos.

o Dotar de uniformes de trabajo a los operarios y velar porque los usen completos (guantes, botas y mascarilla) y en forma
diaria.

e Los operarios deberan recibir dosis periddicas de vacunas (tétanos, hepatitis B) y cumplir con un programa de examenes
médicos preventivos. Como minimo dos analisis por afio.
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El disefio estdndar para la habilitacion, operacion, clausura y post clausura de un relleno de seguridad ha sido extraido del
Manual Ambiental para Actividades Mineras de Compafiia de Minas Buenaventura, 2011 y de la Guia e3 plus: Exploracién
Mineral Responsable desarrollada por la Asociacion de Empresas de Exploracion y Desarrollo minero de Canada (PDAC).
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Il CLAUSURA

o Lacobertura final se efectuara en dos capas:

e Laprimera de un espesor de 500 mm. de arcilla compactada.

o Elespesor de la segunda capa o final dependera del tipo de cobertura vegetal elegida o forestacién proyectada, se asume un
espesor de 300 mm. de tierra vegetal, obteniéndose una cobertura final de 800 mm.

o Entre la primera y segunda capa se colocara una geomembrana de 2 mm de espesor.

Iv. POST CLAUSURA

e Inspeccion y mantenimiento de la cobertura final del relleno.

o Aplicacion de un programa permanente de monitoreo de los sistemas de control y tratamiento de los gases vy lixiviados.

e Contar con un equipo para incendios y disponer la acumulacién de suficiente material de cobertura (tierra u otro material
inerte) para controlar la generacion de fuego accidental.

e Realizar trabajos de Fumigacion y Desratizacion en el area del Relleno de Seguridad para evitar la proliferacion de
enfermedades.
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DISENO ESTANDAR CONSTRUCCION, OPERACION Y CIERRE PARA TANQUES
SEPTICOS®®

ESPECIFICACIONES

Ubicada a cielo abierto, NUNCA dentro de un ambiente cerrado y cubierto.

Respetar la ubicacion del tanque séptico (30 m) y pozos percoladores (10 m) con respecto a algln pozo de agua, rios,
etc. y una distancia minima de 1 metro de cualquier terreno de terceros.

Aplicable en zonas de terreno permeable y semi-impermeable; y este debe permanecer insaturado varios pies por
debajo del sistema. Mas aun, el sistema de percolacion al suelo debe estar ubicado muy por encima de la capa fredtica y
del lecho de roca.

El sistema propuesto debera tener una capacidad méxima de tratamiento de 0,037 L/s en promedio.

El tanque séptico sera una estructura subterranea impermeable, prismatica rectangular de flujo horizontal. Tendra 2
camaras en serie dispuestos secuencialmente en el sentido del flujo e inter ligados.

La relacion de volimenes de las camaras sera de 2 a 1, disponiéndose de 2/3 del area total para una y 1/3 para la otra.
La altura del tanque séptico hasta el espejo de agua serd de 2 m con un borde libre de 0,3 m. El ancho y largo de la
unidad deberan cumplir con una relacion de 2/3; y con el fin de recibir el caudal en forma regular y equitativa. Se calcula
un largo de 2,85y un ancho de 1,88 m.

La caja distribuidora es una camara de seccién cuadrada rectangular o triangular. Su funcién es distribuir el efluente del
tanque séptico de manera uniforme a través de los pozos de percolacion.

Debe ser de concreto. También con tapa removible de concreto la cuél puede quedar de 30 a 45 cm por debajo del nivel
de terreno. La tuberia de entrada debe penetrar por un extremo a unos 5 cm del fondo; y las tuberias de salida por el
otro extremo a unos 2,5 cm del fondo, saliendo todas ellas a la misma altura.

Mediante los pozos de percolacion se aplica el agua residual sedimentada sobre un medio filtrante de piedra gruesa o
material sintético.

Las dimensiones corresponderan al tipo de suelo en el que se instale el sistema: Caso A sera Suelo Arenoso: Tasa de
percolacion de 15 min por cada 2,5 cm. de descenso. Y el Caso B sera Suelo Semirocoso areno arcilloso: Tasa de
percolacién de 30 min. por cada 2,5 cm. de descenso.

Tabla 1. Dimensiones de los Disefos Tipicos Ay B

Disefio Tipico | o @710l | nisetro (m) | Profundidad (m) | '\imero de pozos de
Requerida (m2) percolacion
A 47,37 3 25 2
B 75,79 3 2.7 3

Se puede contar también con un lecho de secado, el cual deshidratara los lodos extraidos del tanque séptico. En caso
se vaya a realizar una limpieza manual. Las dimensiones a considerar seran las siguientes:

Tabla 2. Dimensiones del lecho de secado de lodos

¥ PERU | Ministerio
de Energia y Minas

Tasa acum. Lodos (L/pers/afio) 50
Volumen total de lodos a 3 afios 75
Volumen lodos a descargar en 1 afio (m?) 25
Altura util (m) 0,50
Borde libre (m) 0,30
Cama de arena gruesa (m) 0,20
Cama de grava de %" (m) 0,10
Cama de grava base 1” 0,30
Area requerida (m?) 1
Proporcién largo/ancho 1
Ancho (m) 2,30
Largo (m) 2,30
Altura total (m) 1,40
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El disefio estdndar de construccion, operacion y cierre para tanques sépticos ha sido extraido del Manual Ambiental para
Actividades Mineras de Compafiia de Minas Buenaventura, 2011 y de la Guia e3 plus: Exploracién Mineral Responsable
desarrollada por la Asociacion de Empresas de Exploracion y Desarrollo minero de Canada (PDAC).

Catalogo de Medidas Ambientales

Noviembre, 2017



. . P g ;
Direccion General de Formalizacion Minera Tl PERG | Ministerio
de Energia y Minas

IL. OPERACION Y MANTENIMIENTO

e  Eltanque séptico debera mantenerse parcialmente lleno de agua (% partes) y tapado.

e  Concluidas las obras de instalacion se procedera a la inoculacion, vertiendo al tanque 2 Kg de estiércol de caballo o
vaca, aproximadamente el volumen contenido en 2 palas diluidos en agua, por cada 100 litros de volumen de digestion
del tanque. Debera hacerse en unas 3 6 4 semanas antes de entrar en funcionamiento el sistema.

e Antes de la puesta en servicio verificar que no ocurran infiltraciones ni fugas de agua.

o No mezclar las aguas de lluvia con las aguas residuales. Asi mismo, los tanques sépticos no se han de lavar o
desinfectar después del vaciado de los lodos y se han de dejar en los mismos un pequefio residuo de lodo. Se evitara el
uso de quimicos y el vertimiento de aceites.

e Para hacer la inspeccion o la limpieza, evitar respirar los gases del interior y esperar 30 minutos hasta que la fosa se
haya ventilado. Nunca utilizar cerillos o antorchas para inspeccionarla.

e Siel lodo del tanque esta endurecido adicionar agua y con un agitador apropiado remover el lodo para que pueda ser
bombeado o extraido posteriormente.

e De requerirse, la evacuacion de los lodos se hara en forma manual del siguiente modo:

a. Las personas encargadas usaran guantes, botas de hule y respirador.

b.  El vaciado del tanque se debe realizar entre dos personas. La persona que entre al tanque debe llevar
atada a la cintura una cuerda, cuyo extremo lo retenga, en el exterior del tanque una persona
suficientemente fuerte para izarla si el trabajador se llagara a afectar por los gases del tanque.

c.  Retiraralos lodos en forma progresiva y por turnos.

d.  Limpiar con un cubo provisto de un mango largo.

e Los lodos extraidos seran rociados con cal para su manejo y transporte. El lodo removido de tanque séptico podra ser
dispuesto en la unidad de lecho de secado.

e  Se recomienda que la remocion de lodos se realice cada afio (un estimado de 2,5 m? de lodo / afio). El tanque séptico
cuenta con la capacidad suficiente para almacenar lodos producidos hasta por tres afios (7.5 m? en 3 afios).

e  El tanque se ha de limpiar cuando el fondo de la capa de natas se halle aproximadamente a unos 8 cm y el manto de
lodos a 30 cm de la toma del dispositivo de entrada.

e En los pozos de absorcién verificar la humedad del terreno para constatar el proceso de percolacion, programandose
inspecciones semestrales.

e Los pozos percoladores se inspeccionan periddicamente. Con el tiempo se iran depositando materias sélidas que
tienden a obturar los huecos del material filtrante, teniendo que sustituir este o construir nuevos pozos.

e Enellecho de secado se descargara el lodo hasta un maximo de 50 cm. de espesor en un &rea de 2,3 m x 2,3 m. Este
es distribuido sobre toda la superficie del lecho permeable (arena). Una vez depositado, la camada de agua que queda
debajo del lodo comienza a drenar, hasta que la parte concentrada de solidos se deposita sobre el lecho.

e Enningun caso se podra aplicar sobre el lecho, lodo crudo o fresco.

e  Sialgin lodo presentara mal olor debera agregarse cal después de haber sido dispuestos en el lecho de secado de
lodos y el contenido de agua haya infiltrado a través del mismo.

e  Controlar que a través de la tuberia de desagiie fluya el efluente percolado del dren. Pasado este primer periodo de
drenaje, el secado seguird basicamente por medio de la evaporacion.

e Programar la extraccion en época de altas temperaturas. Tiempo de secado entre 20 y 30 dias.

e  Reemplazar la arena perdida durante la remocion del lodo seco. Si sobre el lecho crece alguna vegetacion como carrizos
es mejor dejarlo hasta que ocurra la préxima descarga de lodos.

e  Proveer un botiquin de primeros auxilios, material de aseo. Asimismo los empleados deben ser inmunizados
periédicamente, mediante vacunas contra la fiebre y el tétano.

M. PLAN DE CIERRE

e  Retirar los lodos acumulados en el tanque séptico y los pozos percoladores, disponiendo de una forma adecuada y
sanitaria.

e  Una vez realizado el vaciado de lodos, se procederé al llenado de las unidades con tierra y piedras de la zona.

e  Planificar una limpieza del lugar donde se realizara el cierre de las operaciones del tanque séptico. Las unidades
construidas deberén ser selladas. Finalmente se dispondran sefializaciones indicando la ubicacién de las unidades que
conformaban el sistema de tratamiento de aguas residuales del campamento minero respectivo.

e  Sedevolvera el aspecto inicial al terreno utilizado, se sugiere convertir lo en areas verdes.

e  Finalmente se desarrolla un informe que sera entregado al supervisor encargado del campamento.
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XIl. DISENO ESTANDAR CONSTRUCCION, OPERACION Y CIERRE PARA SISTEMA DE
LETRINAS®’

I ESPECIFICACIONES

e De acuerdo a como sea el terreno se puede dejar tal como est4, con paredes de tierra dura o reforzarla con ladrillos.

e  Elfondo debe quedar sélo en tierra para que se filtren los liquidos.

e  Para este caso se ha clasificado el terreno de acuerdo a las Especificaciones Técnicas para La Ejecucion de Obras de
SEDAPAL:

o  Terreno Normal
Pueden ser excavados sin dificultad a pulso y/o con equipo mecénico.

o  Terreno Semi-rocoso
Constituido por terreno normal, mezclado con boloneria de diametros de 200 mm hasta 500 mm y/o roca
fragmentada de volimenes de 4 dm? hasta 66 dm3 y que para su extraccion no requiere de equipos de rotura y/o
explosivos.

o  Terreno de Roca Descompuesta
Conformado por roca fracturada, empledndose para su extraccion medios mecanicos y en los que no es
necesario utilizar explosivos.

e La poblacion servida considerada asciende a 50 habitantes. El aporte per capita es 0,06 m3/hab-afio® y el periodo de
disefio 3 afios.

e  Eltipo de letrinas considerado en el presente estudio corresponde a las letrinas mejoradas de Pozo Ventilado (VIP), que
evitan el mal olor y la atraccion de moscas, por poseer un tubo de ventilacién, con una malla en su extremo superior para
evitar la entrada de las moscas y a la vez es la Unica entrada de luz que permite ser el punto de atraccion interna de las
moscas. (Ver Figura N°1)

fuente de agua

Tubo de ventilacion

Caseta

LETRINA MEJORADA
DE POZO VENTILADO

Figura N°1. Letrina Mejorada de Pozo Ventilado (VIP) Figura N°2. Localizacién de letrinas.

e La circulacion constante del aire elimina los olores resultantes de la descomposicion de excretas en el pozo y hace que
los gases escapen a la atmdsfera por la parte superior del tubo y no por la caseta.

e  Eltubo de ventilacion debe sobresalir 50 cm de la caseta y estara de forma que durante la mayor parte del dia el sol lo
caliente directamente. Se puede pintar de negro para aumentar la absorcién solar.

e No se deben construir en sitios inundables, ni en suelos excesivamente rocosos.

e  Cuando exista fuente de abastecimiento de agua cerca, la letrina se debe ubicar en una parte mas baja que la fuente de
suministro de agua para evitar su contaminacion. Ver Figura N° 2.

°7 E| disefio estandar de construccion, operacion y cierre para sistema de letrinas ha sido extraido del Manual Ambiental para
Actividades Mineras de Compafiia de Minas Buenaventura, 2011 y de la Guia e3 plus: Exploracién Mineral Responsable
desarrollada por la Asociacion de Empresas de Exploracién y Desarrollo minero de Canada (PDAC).

% Este valor ha sido asumido por el Consultor en base a las recomendaciones de CEPIS (2003)
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e ladistancia deseable con respecto a la vivienda es de cinco metros y con respecto a una fuente de agua, 20 metros.
Ver Figura N°3.

e  Cuando en el terreno se presentan aguas subterraneas se recomienda que la base del pozo se encuentre separada del
nivel de agua por lo menos en 1,50 metros. Ver Figura N°4.

Agua subterranea

Figura N°4. Ubicacion del pozo

Figura N°3. Localizacion de letrinas

IL. OPERACION DE LETRINAS

e Solo se debe tirar dentro de esta letrina los excrementos y orines de las personas asi como el papel higiénico.

e  Mantener tapada la taza o el hueco de la letrina.

e Mantener limpio el piso y la taza, todos los dias. Recuerde que el agua NO DEBE CAER DENTRO de la letrina.

o No echar desinfectantes al pozo. Si hay mosquitos echar una vez por semana parafina liquida.

o  No tirar al pozo papeles, trapos, basura ni agua del lavado de ropa o cocina.

o Nousar la caseta como almacén de basura u otros elementos.

o Drene las aguas superficiales alrededor de la caseta.

e  Cuando falte medio metro para que la letrina se llene, echarle cal viva primero y luego tierra, clausurarla y hacer otra en
un lugar distinto.

M. CIERRE DE LETRINAS

e  Sedebe de retirar las casetas y proceder al sellado de las letrinas mediante la aplicacion de cal y posteriormente capas
de tierra.

e Planificar una limpieza del lugar y finalmente se dispondran sefalizaciones, indicando la ubicacién de las zonas en las
que se ubicaron las letrinas del campamento minero respectivo.

e Sedevolvera el aspecto inicial al terreno utilizado, se sugiere convertirlo en areas verdes.

e  Finalmente se desarrolla un informe que sera entregado al supervisor encargado del campamento minero, en el cual se
indique las coordenadas del area de ubicacion de las letrinas en el terreno, la fecha de inicio y cierre de operacién y
funcionamiento de las letrinas.
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I. ESPECIFICACIONES

o El cierre de bocaminas Simple Sin Drenaje es disefiado a
través de tabiques o mamposteria. Son muros que impiden el
ingreso de personas y animales a la mina.
Construidos de rocas nativas o de bloquetas de concreto.
Cualquier roca suelta alrededor del perimetro de la abertura
incluido el piso, debera ser removida para asegurar una
construccién estable, nivelandolo con concreto de ser
necesario.
Cuando las dimensiones de la bocamina son de 1.80 m x
1.80 my 2.40 m x 2.40 m, el espesor de la mampara sera la
siguiente:

= Roca Natural =de 60 a 75 cm

= Bloqueta = una linea de bloqueta
Cuando las dimensiones de la bocamina son de 2.40 m x
3.00 m o de 3.00 m x 3.00 m. El espesor de la mampara
sera:

= Roca Natural = 90 cm

= Bloqueta = dos lineas de bloquetas
Si se usan bloquetas de concreto de una sola linea, se deben
rellenar interiormente con mortero, instalar varillas de acero
corrugado de %2 de diametro espaciadas cada 40 cm.
Si se va a construir con una doble pared de bloquetas de
concreto inserte varillas de 3/8" de acero corrugado,
espaciadas cada 0.60 ¢cm de las paredes de bloquetas de
concreto y luego aplique en mortero sobre los alvéolos
interiores.
Construir una tuberia de drenaje para la evacuacion de los
flujos de agua observados durante los trabajos preliminares.
El cierre de bocaminas con Drenaje, consiste en estructuras
de concreto sélido no reforzado, que se han colocado en una
zona especialmente escogida de la galeria (roca volcanica).

I.LMEDIDAS POST CIERRE

e En todos los casos se debe monitorear para ver si con el
tiempo las obras cumplen con los objetivos que se han
propuesto.

e Realizar estudios hidrogeoldgicos para ver el potencial de
filtracidn acida luego de la encapsulacion de aguas acidas.

¥ PERU | Ministerio
de Energia y Minas

DISENO ESTANDAR CONSTRUCCION DE TAPONES (CIERRE DE BOCAMINAS)*

e Se construiran muros provisionales de mamposteria o se

colocaran sacos de arena con el fin de mantener seca la

zona de trabajo. Al mismo tiempo debe instalarse una
tuberia de drenaje de polietileno de un didmetro minimo de

6".

Se preparara el encofrado en los extremos de la longitud del

tapon que se quiere colocar utilizando puntales

debidamente empotrados, luego se entabla a fin de que
soporte la presién ejercida por el concreto, ademéas se
realiza el vaciado de concreto pre-mezclado en el tapén.

Finalmente se lleva a cabo la recuperacién de materiales.

El cierre de bocaminas Especial consiste en encapsular en

forma definitiva el drenaje acido de galerias o cortadas para

evitar la formacién de oxidos y disminuir la filtracion de
aguas acidas una vez que ha alcanzado el nivel freatico de
la zona.

Se empleara cemento Pértland Tipo V, por su alta

resistencia a los sulfatos, para evitar la corrosion

correspondiente.

e Para todos los casos se debe observar el interior de la mina
para verificar que no exista material suelto y se presenten
caidas de rocas.

o Colocar sostenimiento durante la colocacion del tapdn.

o Aislar la zona de trabajo con sefalizacion.

e Los trabajadores emplearan sus implementos de proteccion
personal como casco, respiradores, lentes, protectores de
oidos, guantes, etc.

%% El disefio estandar de construccion de tapones (cierre de bocaminas) ha sido extraido del Manual Ambiental para Actividades
Mineras de Compafiia de Minas Buenaventura, 2011y de la Guia €3 plus: Exploracién Mineral Responsable desarrollada por la
Asociacion de Empresas de Exploracion y Desarrollo minero de Canada (PDAC).
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XIV. DISENO ESTANDAR PARA RESTAURACION DE VEGETACION'®

I ESPECIFICACIONES

e El recubrimiento o confinamiento consiste en disponer el suelo contaminado en un lugar aislado y sellar el sitio
contaminado; puede ser con materiales impermeables, cemento, arcilla compactada y uso de geomembranas.

Foto N° 12. Recubrimiento de un area con geomembrana

e La aplicacion de bio-remediacion esta orientada al tratamiento de suelos superficiales contaminados principalmente por
metales pesados e hidrocarburos.

e  Existen especies que tienen gran capacidad de absorber metales, trasladando desde las raices a los tallos, las especies
llevan el nombre de fitoremediadoras.

e La revegetacion es el método mas conocido y consiste en utilizar especies vegetales adecuadas para restaurar el
paisaje, estabilizar el talud, instalar cultivos agricolas o pastos en suelos que han sido alterados por las actividades
minero-metalUrgicas.

e  Esnecesario conocer los factores ambientales para definir las condiciones del nuevo medio con fines de instauracion de
la vegetacion.

Foto N° 13. Revegetacion de una cancha de relaves

e  Para aplicar revegetacion se debera preparar el suelo incorporando materia organica, que permite retener la humedad y
mejora la actividad microbiana. Asi por ejemplo se puede hacer una buena mezcla de tierra, aserrin, guano de ovino en
una proporcion de 5:3:1, por cada 5 m? de tierra afiadir 3 m3 de aserrin y 1 m® de guano de ovino.

e Corregir el pH del suelo hasta llevarlo a la neutralidad, mediante el proceso de encalado. Los materiales usados son cal
viva, carbonato calcico, dolomitas, etc. La caliza se coloca sobre la superficie del suelo, afiadiendo una capa 10 cm
sobre el terreno 0 a haciendo surcos de 15 cm en el terreno, antes de que se proceda a extender la tierra agricola.

e  Para reducir el efecto de toxicidad, por metales pesados, en el crecimiento de la planta, se puede separar el material
toxico de las raices con crecimiento activo, alterar el pH del material toxico para reducir la concentracion de ciertos

1% El disefio estandar para restauracion de vegetacion ha sido extraido del Manual Ambiental para Actividades Mineras de
Compariia de Minas Buenaventura, 2011y de la Guia e3 plus: Exploracion Mineral Responsable desarrollada por la Asociacion
de Empresas de Exploracion y Desarrollo minero de Canada (PDAC).
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elementos que podrian estar en la solucion del suelo, o agregar materia organica de turba o estiércol de animales
domésticos, ejemplo 20 TM/Ha al suelo, para formar complejos metalicos, anulando su efecto o eliminando por
lixiviacion.

e Reducir el grado de pendiente del terreno a una relacion 2:1 para conseguir superficies mas tendidas. En pendientes
largas se debe hacer plataformas siguiendo curvas de nivel del terreno de tal forma que formen terrazas, con canales
recolectores de aguas de escorrentia y canales de evacuacion.

- =]

Foto N° 14. Preparacion del talud de una relavera 3 400 msnm

e La altura de tierra aplicada no debe ser menor de 30 cm, para especies de raices cortas tipo pastos. Para plantas con
raices mas profundas el espesor de la tierra debe ser de 1 metro o mas.

e  Se construirdn cunetas receptoras de aguas de escorrentia en la parte superior del talud, con gradiente y seccion
suficiente para evacuar el agua de lluvia y ser evacuada fuera del talud remodelado.

e En terrenos de mucha inclinacion, se hacen terrazas sobre el terreno con anchos de 2,5 a 3,00 metros espaciadas cada
3 04 metros entre terrazas, el agua se evacua a través de cunetas dispuestas a lo largo de las terrazas.

e  Colocando varillas de madera en forma perpendicular al terreno fijadas al piso mediante estacas de madera, de
preferencia maderas que puedan rebrotar en el terreno como es el caso de quinual, sauco, alamo, etc.

e Las especies seleccionadas deben cumplir con los objetivos de estabilizacion, adaptarse a las condiciones ambientales
del lugar, también debe adecuarse a las necesidades de las comunidades aledafias y ademas cumplir son las siguientes
caracteristicas:

o Resistente a plagas y enfermedades.

o  Capaz de integrarse al paisaje local y circundante.

o  Capacidad de adaptacion a cambios bruscos y variaciones ambientales.

o  Capacidad de propagacion ya sea por semillas o por partes vegetativas (tallos, raices, hojas, etc.) o por
semillas.

De rapido crecimiento y produccion de biomasa.

o Capacidad de resistencia a la competencia inter-especifica.

(e]

e La siembra al boleo consiste en dispersar homogéneamente la semilla sobre el terreno ya preparado y luego cubrir
superficialmente con tierra pasando un rastrillo en forma sucesiva. Especies que se siembra al boleo: Grass inglés, grass
italiano, pasto ovillo, trébol, etc.
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Foto N° 15. Cancha revegetada con Kicuyo y Muro de contencion Rio Huallaga 3400 msnm

e La siembra de parte vegetativas consiste en colocar partes de la planta directamente en el terreno preparado: tallos,
raices u hojas. Abrir el terreno con picota unos 10 a 15 cm e introducir en forma de estacas distanciados cada 15 a 20
cm. Las especies que se adecuan a este sistema son: kikuyo, quinual, colle, sauco, lamo, sauce, eritrina y tuna.

e La plantacién requiere delimitar el &rea a revegetar; marcar los puntos en el terreno donde se va a colocar cada planta,
haciendo uso de un cordel 0 una cafia; hacer hoyos en los puntos marcados, los hoyos deben ser como minimos 40 x 40
cm, al momento del desbroce de la capa superficial del suelo se coloca a un lado y la de abajo al otro lado del hoyo;
quitar la bolsa que cubre la tierra de la planta, colocar al centro de hoyo y agregar la tierra, primero se coloca la tierra de
la superficie y luego la tierra sacada del fondo del hoyo.

e  El distanciamiento entre planta y planta varia de acuerdo al didmetro final de crecimiento de la planta, normaimente se
siembra en triangulo de lado de 3 m x 3 m.

e Laforma de plantacién puede ser:

Cuadrado: 2x2,3x3,5x5,etc.

Rectangular: 2x3,2x4,3x5,etc.

Quinconce: Es un cuadrado con una planta adicional al medio

Tresbolillo: Formando un triangulo equilatero de 3 x 3 m.

Curvas de nivel Siguen las curvas de nivel del terreno y su uso es con fines de conservacion.

e  Elriego se puede realizar por inundacion, por aspersion y por goteo, siendo este Ultimo el méas sofisticado que justifica
en casos donde el agua es escasa.

e la poda permite dar la forma de crecimiento de la planta, muchas especies permiten hacer figuras arquitecténicas:
ciprés, colle.

e  Mediante el abonamiento se aplican nutrientes adicionales para vigorizar las plantas tanto en su crecimiento como para
la produccion de flores o frutos: es indispensable mantener el nivel de Nitrdgeno, Fdsforo y Potasio en los niveles que
exige cada planta.

e  Controlar plagas y enfermedades. Las plantas débiles en nutrientes son mas susceptibles a ser atacadas por insectos
perjudiciales y por enfermedades producidos por hongos y virus.

IL. OPERACION

e  Para desmontes de tuneles de exploracion o galerias, es recomendable colocar primero una capa de arcilla, apisonarla
hasta un espesor de 30 cm antes de aplicar la tierra organica.

e Extender el suelo organico sobre el terreno estable y renivelado, una capa minima de 30 cm de espesor.

e  Sembrar plantas locales o adaptadas al lugar, tratando de restituir el paisaje y devolverle al suelo sus condiciones
iniciales, utilizando cualquiera de los métodos de siembra ya indicados.

e Regar de preferencia en las tardes al caer el sol o por las mafianas.

e Una vez concluida el proceso de revegetacion no debe permitirse el ingreso por un tiempo prudencial a estimarse, de
equipo mévil o cualquier tipo de perturbacion en la superficie.
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XV. PRACTICAS PARA ELABORACION DE COMPOST'"

EL COMPOST: Es el resultado de un proceso biotérmico de mineralizacion y humificacion de sustancias organicas, que ocurre
debido al desarrollo de diversos microorganismos, basicamente termofilicos en condiciones aerdbicas. En este proceso, los
desechos organicos se calientan hasta 60°C, la que influye mortalmente en larvas; crisalida de las moscas, huevos de lombrices
y microorganismos patogénicos

PROCESO DE DESCOMPOSICION: El proceso microbiologico de la descomposicion de las sustancias organicas de los
desechos se inicia con el crecimiento de la poblacion microbiana, la temperatura de la masa se incrementa hasta 40°C,
multiplicdndose aceleradamente los microorganismos mesofilicos, cuya temperatura 6ptima para su desarrollo es 25 - 30°C,
temperatura mayores a 40°C ocasiona muerte a estos microorganismos mesofilicos y la multiplicacion de los termofilicos. En
este estadio de formacidn del compost el proceso de oxidacion — reduccion se hace mas activo, luego la temperatura disminuye
hasta el estadio mesofilico y el proceso de extingue.

COMPONENTES DEL COMPOST: EI compost esta constituido por dos componentes basicos, diversos por su estabilidad o
resistencia a la descomposicion por los microorganismos.
a) Laturba, suelo, pajas.- como absorbentes de la humedad y el amonio.
b)  Estiércol, heces fecales, orin, etc.- enriquece la microflora y contiene gran cantidad de compuestos nitrogenados de
facil descomposicion.

TECNOLOGIAS DE ELABORACION DEL COMPOST: Existen varias técnicas de elaboracion del compost, las dependen de sus
componentes y la forma de su instalacion:

e  Compost a base de Estiércol

e  Compost a base de Suelo y Estiércol

e  Compost a base de Paja 'y Orin

e  Compost a base de Paja y Heces fecales

e Compost Combinado

e  Compost de Aguas Residuales de ciudades

e  Compost de Residuos Solidos de ciudades

e Compost de residuos sélidos
Los residuos sdlidos para compost deben ser desinfectados, la composicion basicamente es basura: cocina 30 — 40% y papel de
20 - 30%.

COMPOSICION QUIMICA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

ELEMENTOS QUIMICOS PORCENTAJE
Ceniza 28-30
Carbono 24 -37
Nitrogeno 0.77-1.15
Calcio 20-56
Sustancias organicas 40-70

METODO DE DESINFECCION: El método mas efectivo de desinfeccion es el biotérmico, el aumento de T° hasta los 60° C mata
a los huevos, larvas, insectos, hongos, bacterias y otros patdgenos, también depende del tiempo de su descomposicion que en
promedio es 8 — 12 meses, pudiendo disminuir este periodo con la remocién, mezcla y hundimiento periddicamente.

METODO DE PREPARACION: La tecnologia de preparacion del compost es practicamente analoga al modo de la preparacion
con estiércol — paja, etc. el tiempo prolongado de descomposicidn se debe al contenido de materiales organicos de dificil de
descomposicion. Paralelo a ello, una manera de evitar la presencia de moscas y el mal olor es cubrir con 20 — 30 ¢cm. de espesor
con paja o turba. La influencia de la microflora aerébica en la poza ocurre por el aumento de la T° durante los 15 — 20 dias
llegando hasta 60 — 70° C luego durante 2 — 4 meses se mantiene en 40 — 45° C y luego en 30 - 35° C, después de 10 meses,
disminuye hasta 14 — 18° C y se mantiene asi hasta su utilizacioén. El compost preparado se limpia de vidrios, piedras, latas,
plasticos u otros materiales innecesarios.

% Las précticas de elaboracion de compost ha sido extraido del Manual Ambiental para Actividades Mineras de Compaiiia de
Minas Buenaventura, 2011y de la Guia e3 plus: Exploracion Mineral Responsable desarrollada por la Asociacion de Empresas
de Exploracion y Desarrollo minero de Canada (PDAC).
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CONTENIDO DE NUTRIENTES DE LA BASURA COMUN (MATERIA SECA)

NUTRIENTES PORCENTAJE
Nitrdgeno 06-07
Fésforo 06-07
Potasio 05-06

COMPOSICION QUIMICA DEL COMPOST DESCOMPUESTO

NURTRIENTES PORENTAJE
Sustancias organicas 40-52
Nitrogeno 1.0-13
Faosforo 08-0-7
Potasio 04-06
Humedad 3.0-4.0
pH 6.0-78

EFECTO DEL PROCESO BIOTERMICO: Este proceso se puede acelerar creando condiciones dptimas para el desarrollo de
microorganismos (aireacion, temperatura y humedad), medios nutritivos para la microflora (fraccionamiento y mezcla de residuos)
y el incremento de microorganismos activos (levaduras, etc.). Para la cual la relacién de Nitrdgeno — Carbono “N/C” en las
basuras debe ser de 1:30.

COMPOST DE AGUAS RESIDUALES: En la actualidad las aguas residuales es un problema que ocasiona contaminacién de
rios, lagos, el ambiente y otros. Pero a la vez, contiene sustancias esenciales para ser empleadas en la instalacion de especies
vegetales.

Sustancias Basicas Residuos Frescos (%) Estiércol de Vacunos (%)
Nitrégeno 16-4.0 20-26
Fosforo 06-52 1.0-18
Potasio 02-06 1.8-1.9

La composicion quimica de las aguas residuales tiene menor el contenido de Potasio. Se han realizado experimentos donde se
mezcla paja o turba con aguas residuales con humedad de 49 — 50 % y en correlacién de 2:5, de esto se obtuvo abono con
buenas propiedades fisicas y agroquimicos. También se puede usar residuos solidos con 30 — 40 % de basura y 60 — 70% de
aguas residuales. Para obtener una correlacion optima de N, P y K, se recomienda agregar al compost 5 Kg. de superfosfato
triple y 10 Kg. de Cloruro de potasa en 1 TM. de mezcla inicial. Este compost finalmente contiene 1.9%N, 1.1%P y 1% de K.
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XVI. PROCEDIMIENTO DE MANEJO DE DERRAMES

1. OBJETIVO
Asegurar, comunicar y cumplir con los controles para minimizar los impactos, debido a la exposicion del derrame de productos
peligrosos, productos quimicos, hidrocarburos, residuos peligrosos, residuos no peligrosos y productos no peligrosos.

2. DEFINICIONES

o Contenedor. Recipiente o cilindro en el que los productos o residuos se depositan para su almacenamiento o transporte.

e Derrame. Todo escape o caida de un material o producto quimico peligroso fuera de los sistemas de contencién o caida de
un producto no peligroso durante su transporte. Todo derrame es considerado como un incidente ambiental, por lo que
también debe ser reportado e investigado.

e Residuos Peligrosos. Aquéllos que por sus caracteristicas o el manejo al que son o van a ser sometidos representan un
riesgo significativo para la salud o el ambiente. Se consideraran peligrosos los que presenten por lo menos una de las
siguientes caracteristicas: autocombustibilidad, explosividad, corrosividad, reactividad, toxicidad, radiactividad o
patogenicidad.

e (Cancha de volatilizacion. Lugar especificamente disefiado e implementado para contener material mezclado con
hidrocarburos, que permite el batido del material favoreciéndose la evaporacion del hidrocarburo hasta una concentracion
menor a 1000 ppm (partes por millon. Ejemplos: gr/m3, mg/L).

o Deposito de desmonte. Lugar especificamente disefiado e implementado para contener material de mina que no tiene el
valor econémico necesario para ser procesado, por lo cual se almacena de manera separada en depésitos donde se toman
las precauciones necesarias donde se aplican medidas de control necesarias para que no causen problemas ambientales.

3. PROCEDIMIENTO

3.1. Derrames de hidrocarburos

La factibilidad de contener un derrame y recuperar el material derramado dependera ampliamente del lugar y las velocidades de
liberacion, esparcimiento, transporte y evaporacion de la sustancia derramada.

En esta seccidn se busca dar una breve descripcién de medidas de mitigacion aplicables al grupo de sustancias peligrosas tipo
diésel, gasolinas y aceites residuales.

Especificaciones de algunos combustibles y productos de petroleo comunes

Combustible Aceite A Combustible q Aceite
Gasolina q Aceite Lube N Gasolina 3 Aceite Lube )
Diesel Residual Diesel Residual
Propiedades Tipicas Fisicas y Quimicas Al contacto con los ojos causan
irritacion
y Clara, - - N v
APARIENCIA Incoloro amarilla o Liquido Liquido negro Pueden acumular cargas estaticas La humedad o el vapor del
(o coloreado) ambar a marron MALESTARES ?C?‘Lelc_al‘e‘“te P“E‘de causar
roja La inhalacién de vapores puede irritacion a los ojos, nariz,
R 5 i garganta y pulmones
PUNTO DE IGNICION 40 °C causar irritacion a las vias
s0°c (minimo) 190-220 °C 100-200 *C respiratorias, dolor de cabeza,
vémitos y desmayos.
OLOR Gasolina/Petréleo | Petréleo Petroleo Petréleo =
Proteccion Personal
PUNTO DE -60°C 50a-6°C 235 a4 -40 °C 230 a-40 °C Impermeable y resistente a los quimicos, guantes, zapatos y gafas
CONGELAMIENTO ROPA de seguridad; materiales convenientes son nitrilos, viton y PVC. Ilo
usar goma natural ni neopreno
Generalmente | Generalmente
SOLUBILIDAD Insoluble Insoluble . .
insoluble insoluble Completo con
cartucho para
lo viscoso (<1 Media (255 Media (200- vapores Poco probable
VISCOSIDAD Mo viscoso P
€5t) cSt, 15 °C) 300 cSt) organicos v, al | requerir un
RESPIRADOR no haber respirader facial llo aplicable
GRAVEDAD Flota sobre agua 2:52 S(gbgre Flotasobre | Flata sobre el FACIAL suficiente | con las
ESPECIFICA (0.7-0.8) .g- acua (0.9 asua (0.9 oxigeno, usar caracteristicas
0.9) gua (0.9) guz (0.9) un 5CBA de mencionados
presion
Medidas de Seguridad/Precauciones positivo
Son mas pesados que el aire Peratconee
Forman Forman " -
Verificar si hay riesgo de explosion
VAPORES facilment: L e Y riese: P
a:zdrz:nmei\ \I;I a facilmente a Son improbables de formarse
:) s di f . altas Evitar contacto con oxidantes fuertes tales como acido nitrico,
ugares distantes | temperaturas 4cido sulfurico cloruros, ozano y peréxidos
Los recipientes vacios pu‘eden Improbable Eliminar fuentes de ignicién
contener vapores explasivos
Restringe el acceso al 4rea donde se produje el derrame y trabaja
GASES TOXICOS Forman a la combustién CO, CO; y humo denso hacia barlovento del derrame
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3.2. Sobre Tierra

3.21. Generalidades

o Responder agilmente. Es importante evitar que el material derramado llegue a cubrir &reas extensas, especialmente si el
derrame ocurre sobre materiales permeables tales como arenas, gravas y clastos en general. Recuerde que cuanto més
liviano es el producto mas elevado es el riesgo de esparcirse sobre reas extensas (p.ej. diésel y gasolina).

e Identifique el tipo de material derramado. Si es volatil considere directamente el riesgo de potenciales explosiones e
incendios.

o Retirar toda fuente de ignicion.

o Notificar y evacuar el personal que pueda estar en riesgo.

e Sdlo dé respuesta al derrame que tiene seguridad de controlar.

e Asegurese que todo el personal involucrado en los trabajos de control, retiro, transporte, almacenaje y disposicion usen los
protectores personales de seguridad necesario.

e En la mayoria de los casos basta excavar una zanja y dique simple aguas abajo del derrame y retirar el material derramado
mediante esponjas y trapos absorbentes, contenedores o bomba. De ser posible emplear un sintético impermeable como
barrera. Donde sea posible recuperar el material derramado empleando palas, equipo pesado, bombas, etc., segln el caso.
Retire todo material contaminado con el material derramado, incluyendo suelo y vegetacion, y coléquelo en contenedores
para disponerlos posteriormente.

¢ Nunca trate de controlar derrames de productos de petréleo con chorros de agua.

¢ Nunca dirigir el derrame hacia cuerpos o cursos de agua ni sistemas de drenaje tales como canales y drenes.

3.2.2. Derrames menores a 1 litro o % de galon

¢ Una vez identificado el derrame, se debe demarcar la zona afectada y proceder inmediatamente a controlar dicho derrame, si
ello resulta seguro, con el fin de evitar su expansion y posible afectacion a zonas sensibles.

o Utilizar el personal, materiales, equipos y/o herramientas apropiadas para las tareas de control y limpieza del derrame
(Verificar Kits de emergencia para derrames).

o Absorber el material derramado con esponjas y trapos absorbentes.

e Cuide las areas himedas: El despliegue incontrolado de personal y equipos pueden causar mas dafio que el derrame
mismo, asi que limite el despliegue del personal a solamente lo esencial para absorber el material derramado con esponjas y
trapos absorbentes y haga seguimiento que el derrame no se extiende a otras areas sensibles o vulnerables.

e Evaluar el uso de materiales sencillos como la arena y el aserrin los cuales pueden ser bastante efectivos para derrames
pequefios. Su facil maniobrabilidad lo hace una herramienta valiosa para el control de los derrames sobre suelos.

o Utilizar los contenedores y/o envases adecuados para la disposicion de los materiales residuales.

e Evacuar el sueloftierra impregnada con hidrocarburos a la cancha de volatilizacién.

3.2.3. Derrames mayores a 1 litro o % de galén

e Una vez identificado un derrame, proceder inmediatamente a controlar el derrame, si ello resulta seguro, con el fin de evitar
su expansion y posible afectacion de zonas sensibles. Se utilizara los materiales, equipo y/o herramientas adecuadas para
tal efecto.

e Demarcar la zona de influencia del derrame y las areas de trabajo por razones de seguridad.

e Proceder a la limpieza del derrame y tareas de remediacién utilizando el personal, materiales, equipos y/o herramientas
necesarios para ejecutar el trabajo eficientemente y en el menor tiempo posible (Verificar Kits de emergencia para
derrames).

e Ejecutar la evaluacion del evento, de &reas impactadas y tareas de monitoreo necesarias.

o Utilizar los contenedores y/o envases adecuados para la disposicién de los materiales residuales.

e Evacuar el suelo/tierra impregnada con hidrocarburos a la cancha de volatilizacién correspondiente, acompafiar el reporte de
derrame respectivo correctamente llenado.

e Evaluar y verificar la culminacion de las tareas de limpieza y remediacion de las areas afectadas, de ser necesario se
ejecutaran monitoreos post limpieza para verificar la mitigacion apropiada de los impactos producidos.

3.3. Sobre Agua

e Contener el derrame tan cerca de su origen como sea posible.

e Usar material absorbente para concentrar el material para su recuperacion. jEn el caso de la gasolina, es muy volatil, esta
préctica puede ser riesgosal

o De ser el derrame pequefio: usar esponjas y trapos absorbentes para remover el material derramado.

e De ser el derrame mayor, usar como alternativa una paleta (skimmer) para retirar el material derramado.
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Sobre aguas laminares:

e Controlar la expansion del derrame con material absorbente, encerrandolo despacio y retirar el material derramado con
esponjas absorbentes y paletas. El material recuperado puede ser bombeado a tanques de combustible vacios.

¢ De la misma manera se puede recolectar combustible sobre la superficie de agua que escurre por canales y drenes.

e Enriosy cursos de agua: Intercepta el derrame en areas de aguas calmadas, tal lo indicado para aguas laminares.

Almacenaje y Transferencia:

e Almacena los contenedores con el material recuperado y materiales contaminados, cerrados y rotulados fuera del area
de influencia de materiales inflamables.

o Durante el transporte procura que el vehiculo y los contenedores estén conectados a tierra.

e Para su disposicion final ubique un lugar autorizado.

3.4. Equipos de Emergencia
A continuacién se indican algunos equipos de emergencia de manera referencial. Obviamente los equipos deben ser
seleccionados segun las caracteristicas de la necesidad ademas de contar con equipos contra incendios apropiados.

Equipo Estandar

e Un (01) contenedor 45 gal.

e Un (01) par de guantes de neoprene o quimicamente resistentes.

Un (01) overall de seguridad descartable.

e Un (01) par de lentes de seguridad

e 25 esponjas o trapos absorbentes de aprox. 0.46 m x 0.46 m x 8 mm 23 m. de un cobertor absorbente de aprox. 0.70 m. x 8
mm

e Dos (02) bolsas de polietileno de aprox. 0.71 m x 0.46 m x 1.65 my 3 m Una (01) pala.

e Una (01) pala.

3.5. Acerca de la disposicion de la tierra o suelo impregnado con hidrocarburos

e La tierra o suelo impregnado con hidrocarburos recogida producto de los derrames debera ser evacuada hacia una cancha
de volatilizacion.

e Latierra impregnada con hidrocarburos debera ser dispuesta en una cancha de volatilizacion siguiendo las indicaciones del
operador, en pilas siguiendo un orden de antigliedad y evitando la mezcla con las pilas anteriormente dispuestas.

3.6. Acerca de la recoleccion de la tierra o suelo impregnado con hidrocarburos

e El responsable del derrame debera asegurarse que el area afectada quede completamente libre de hidrocarburos después
de realizada la limpieza y recoleccion del suelo impregnado.

e La tierra o suelo impregnado con hidrocarburos debera ser evacuada lo mas pronto posible hacia las estaciones de
acumulacion de residuos en donde se encuentran ubicadas las canchas de volatilizacion.

o El hidrocarburo recuperado en estado liquido durante la limpieza del derrame debera disponerse en contenedores para
aceites usados.

3.7. Acerca del manejo del suelo impregnado con hidrocarburos en las canchas de volatilizacion

e El suelo impregnado con hidrocarburos permanecera en la cancha de volatilizacion hasta que el contenido de hidrocarburos
totales (TPH) se encuentre por debajo del limite establecido de 1,000 ppm (partes por millén); luego, se procedera a su
evacuacion y disposicion final en el depdsito de desmonte de mina correspondiente que se encuentre activo.

e El suelo impregnado con hidrocarburos debera someterse a un proceso de batido dentro de la cancha de volatilizacion de
manera manual o mediante el uso de una retroexcavadora liviana, con una frecuencia semanal, con el fin de facilitar el
proceso de volatilizacién.

e Se tomara muestras del suelo impregnado con hidrocarburos, con una frecuencia mensual para hacer un seguimiento del
proceso de remediacion a través de la volatilizacion.

3.8. Derrames de sustancias quimicas peligrosas o residuos peligrosos

o Trate de identificar la sustancia quimica o residuo peligroso siempre que ello sea seguro, caso contrario no intervenga.

e Proceder a controlar inmediatamente el derrame, siempre que ello resulte seguro, utilice el EPP conforme al indice de EPP
respectivo.

e Ejecutar las tareas de limpieza del derrame y remediacion de las areas afectadas.

o Disponer los residuos peligrosos hacia el almacén temporal de residuos.
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o De ser necesario, realizar la investigacion del Incidente Ambiental, comunicar a la Gerencia o Direccién de Energia y minas
de su Region.

3.9. Acerca de la disposicion de la tierra o suelo impregnado con sustancias quimicas

o La tierra o suelo impregnado con sustancias quimicas debera ser evacuada y dispuesta en la cancha o pad de lixiviacion,
previa neutralizacion de ser necesario siguiendo las instrucciones del personal especializado de procesos.

o Ellugar de la disposicion de suelo impregnado con sustancias quimicas en la cancha de lixiviacion debera ser coordinada
con el supervisor de procesos respectivo.

3.10. Derrames de soluciones cianuradas

3.10.1. De la primera respuesta

e Proceder a controlar inmediatamente el derrame, siempre que ello resulte seguro, utilice el EPP adecuado.

e Para el control de los derrames de soluciones cianuradas enféquese en: anular la fuente, y evitar la expansion del
mismo mediante la instalacién de bermas, barreras de tierra o cualquier otro elemento de contencion.

3.10.2. De la segunda respuesta

3.10.2.1. Neutralizacion del derrame
o Para realizar la neutralizacion del derrame, considerar los siguientes escenarios:
o Sinlluvia, Use hipoclorito de sodio una vez que el derrame ha sido controlado. Ver tabla N°1.
o Durante Lluvia, Use hipoclorito de sodio siempre y cuando se encuentra a no menos de 50 metros de distancia a un
curso de agua natural y el derrame ha sido controlado y contenido, en caso contrario solicite el asesoramiento.
o En cursos de agua natural (quebradas, rios, reservorios, presas, otros). Use peréxido de Hidrogeno en las cantidades de
acuerdo a la tabla N°1y 2.

Tabla N°1. Parametros de Dosificacion de Neutralizantes

para Derrames de Soluciones Cianuradas Tabla N°2

Conzzn(t:r;cwn Hip0c|0rit° de Sodio .Pe’réxido de SITUACIONES HIPOCSI(_]%F:EI'O DE P:E)C;}(()\GDE)N%E Aplicacion
(CN libre) NaOClI (10%) Hidrégeno H202 Zw;?::]eg ',;scuando d
gim3 Im? (50%) /m? e = Soniacion o do
50 2.679 10.879 acuerdo ala tabla # 1
100 5367 21757 T,
150 8.036 32,636 nets d it
200 10.714 43515 (quebradas,
250 13.393 54.393 Durante lluvia usar ;1251-:;?_'9_;?:&:; ;?LIOOS]
300 16.071 65.272 e
350 18.750 76151 o bt
400 21.429 87.029 gfiz:ic;o&isasi‘ .
450 24107 97.908
En cursos do agua La dgsificacw‘én s de
500 26.786 108.787 acuordo a a tabl # 1

3.10.3. De las Tareas de Limpieza y Remediacion

o Ejecutar las tareas de limpieza y remediacion de la zona afectada.

e Disponer los residuos.

e Evacuary disponer la tierra afectada en la cancha de lixiviacién mas cercana.

o De ser necesario, realizar la investigacion del Incidente Ambiental, comunicar a la Gerencia o Direccion de Energia y minas
de su Region.

3.10.4. Del Monitoreo del Area Afectada

o Una vez que se han concluido las tareas de limpieza del area se debe verificar mediante la toma de una 0 mas muestras de
suelo la ausencia de solucion cianurada (CN y Hg).

o Siel derrame ha alcanzado cursos de agua, se tomara muestras de agua en la zona impactada aguas abajo para verificar la
presencia de valores cianuro, Hg y Cloro y asegurar las tareas de remediacion adecuadas.
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3.11. Derrame de Residuos No Peligrosos y Productos No Peligrosos

3.11.1. Manejo de la situacion y aseguramiento del area

El responsable del derrame debe asegurarse que el material derramado no sea peligroso, ante la duda proceder como si fuera un
producto o residuo peligroso.

Verificar que el derrame no cree situaciones inseguras al transito, a la poblacion u otros.

Senalizar la zona del derrame con conos de seguridad o cinta sefializadora.

3.11.2. De las Tareas de Limpieza

Proceder a la limpieza del material

3.11.3. De las Tareas de Limpieza

El material limpiado puede ser usado para el fin inicial, si se trata de un producto no peligroso que no ha sido dafiado, o ser
reutilizado si se trata de un residuo no peligroso, si el usuario lo cree conveniente, caso contrario colocarlo en los tachos verdes de
residuos generales de su &rea de trabajo.

3.12. Restricciones y prohibiciones

Esta prohibido ocultar, abandonar o enterrar derrames.

No esta permitido disponer tierra o suelo impregnado con hidrocarburos con basura u otros desperdicios dentro de la cancha de
volatilizacion.

Esta terminantemente prohibido iniciar cualquier accion correctiva sin contar con el pleno conocimiento de cdmo actuar frente a un
derrame.

No esta permitido iniciar cualquier trabajo de limpieza y remediacién sin contar con el equipo de proteccion personal adecuado para el
derrame que se requiera manejar.

3.13. Reporte de Derrames

Los derrames se pueden producir por fallas mecanicas de los equipos, por fallas en el disefio de instalaciones para el
almacenamiento de hidrocarburos, por el deterioro de piezas mecanicas, por la falta de control en el transporte y muchas veces
debido al incorrecto abastecimiento (surtimiento) a las maquinarias y equipos. Asimismo, los derrames pueden ocurrir, tanto dentro de
la zona de operaciones o fuera de ella.

Con el fin de llevar un registro de los derrames ocurridos y tomar medidas necesarias para evitar que estos ocurran nuevamente por
causas similares, es necesario que el Responsable de las actividades donde ocurra algun derrame de hidrocarburos o sustancias
quimicas realice un Reporte de Derrames dentro de las 24 horas de su ocurrencia. Dentro de este mismo periodo, de ser necesario
se requerira informar a la Gerencia o Direccion de Energia y minas de su Region.
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ANEXO N°3. MANUAL DE
MONITOREO
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I. MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE

Objetivo.- El monitoreo de este componente se considera importante debido a que las actividades
relacionadas con la operacion minera tienen cierta influencia sobre la calidad del aire; y estan
relacionados principalmente con la generacién de material particulado (polvo) originado en el
traslado de mineral, la movilizacién de materiales, equipos y personal, explotacién de canteras, la
construccion y/o mejoramiento de vias de acceso, movimientos de tierra, desbroce de vegetacion,
emplazamiento de infraestructura, entre otros. El monitoreo de calidad del aire tiene los siguientes
objetivos:

Y Proteger la salud y el ambiente de las
comunidades vecinas y de los trabajadores
del drea de operaciones mineras.

Y Vigilar la calidad ambiental del aire,
generando informacion confiable,
comparable y representativa.

Para disefiar el Monitoreo de Calidad de Aire se tendrd en cuenta lo siguiente:

Estaciones de monitoreo.- Las estaciones de monitoreo serdn seleccionadas teniendo como

referencia: el emplazamiento de las instalaciones, la direccion predominante del viento, las
poblaciones circundantes al area de influencia directa, el Protocolo de Monitoreo de la Calidad del
aire y Gestién de los Datos de la Direccion General de Salud Ambiental (DIGESA) y los criterios
contenidos en el Protocolo de Monitoreo de Calidad del Aire y Emisiones del MINEM.

En lineas generales se recomienda realizar lo siguiente:

K/

% Realizar un monitoreo de clima vy
meteorologia de la zona para identificar la
direccion predominante del viento vy
estimar hacia donde es la dispersidn de los
contaminantes atmosféricos (emisiones y
material particulado). Esta informacién es
recolectada mediante el monitoreo con una
estacion meteoroldgica portatil o a través
de datos secundarios recolectados de una
estacion meteoroldgica cercana al area de

influencia directa.

Rosa de Vientos
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+ ldentificar las fuentes que generan mayor
cantidad de contaminantes atmosféricos,
como por ejemplo bocaminas, transporte

movimiento de

de mineral, canteras,

equipos, etc.

+» En base a la identificacion de fuentes de
contaminantes atmosféricos provenientes
de la actividad minera, la direccion del
viento y las poblaciones circundantes del
ubicar las

area de influencia directa,

estaciones monitoreo a barlovento vy
sotavento, que nos permitird monitorear y
evaluar la calidad atmosférica de la zona de
influencia antes y después de haber sido
impactado por lo contaminantes de la

actividad minera.
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% Como minimo establecer 2 estaciones de
monitoreo de calidad de aire (barlovento y

sotavento), lo cual dependerd de |la

evaluacion del comportamiento de Ia

direccion del viento y de existir diversas

poblaciones cercanas afectadas por |la

actividad minera.

4+ “Barlovento es la parte de donde viene el viento,
con respecto a un punto o lugar determinado,
mientras que Sotavento es la parte opuesta, es
decir, la parte hacia donde se dirige el viento”.

Rosa de Vientos

Estacion de Monitoreo B
(a Sotavento)

Centro Poblado

Bocamina

AAA
AAA

AAA
O AAA
Centro Poblado

Estacion de Monitoreo A
(a Barlovento)

Desmontera

Bocamina

Diagrama de Ubicacidn de Puntos de Monitoreo de Calidad de Aire

Parametros.- El monitoreo de calidad del aire considera monitorear Material particulado menor a 10

micras (PMy,), sin embargo de acuerdo a evaluacién se puede monitorear:

e Material particulado menor a 10 micras (PM10)

Catalogo de Medidas Ambientales

e Didxido de nitrogeno (NO2)

Noviembre, 2017



Direccién General de Formalizacién Minera N0 N
¥ PERU | Ministerio
de Energia y Minas

e Mondxido de carbono (CO) e Didxido de azufre (SO2)
e Material particulado menor a 2,5 micras (PM2,5) e Plomo (Pb)
e Sulfuro de Hidrogeno (H,S) e Mercurio Gaseoso total (Hg)

Frecuencia.- La frecuencia de medicidon recomendada es la siguiente, considerdndose las temporadas
seca y humeda.

Tipo de Producto Minero Frecuencia de monitoreo
Pequefia Mineria Semestral, considerando temporada seca y hiumeda.
Mineria Artesanal Anual, considerando temporada seca.

Reporte.- Los informes de monitoreo para calidad del aire deben ser presentados a la DREM del
Gobierno Regional o las que hagan sus veces.

Metodologia y Norma de Comparacion.- Las mediciones se realizara siguiendo los protocolos de

monitoreo ambiental vigentes y con laboratorios acreditados por INACAL. Los resultados obtenidos
seran comparados con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire - Decreto Supremo N2
003-2017-MINAM, los cuales se adjuntan en el Anexo N°5.

Catalogo de Medidas Ambientales Noviembre, 2017



Direccion General de Formalizacion Minera HOL .
PERU | Ministerio
ﬁ de Energia y Minas

Il. MONITOREO DE EFLUENTES MINERO - METALURGICOS

Objetivo.- Monitorear el agua de efluentes mineros de la operacién minera, que por sus
caracteristicas podria influir en la calidad del agua de los rios, quebradas y lagunas del area de
influencia. Este monitoreo tiene como objetivos:

«* Evaluar las tendencias de calidad del agua
superficial, a fin de establecer los impactos
potenciales y comprobar el adecuado
funcionamiento de las medidas de manejo
ambiental propuestas en el PMA.

** Monitorear el caudal y calidad de agua de los
consumos y/o vertimientos para cumplir con las
licencias y/o autorizaciones previstas.

Estaciones de monitoreo.- Para la determinacion de las estaciones de monitoreo en las instalaciones

de la operacion minera, se debe considerar todos los Efluentes liquidos de las actividades Minero —
metallrgicos. Las estaciones de monitoreo se ubican antes de cada vertimiento hacia el cuerpo
receptor (rio, quebrada, laguna, etc.) y/o a la salida del sistema de tratamiento de agua.

Efluente Liquido de Actividades Minero - Metaltrgicas.-
Es cualquier flujo regular o estacional de sustancia liquida
descargada a los cuerpos receptores, que proviene de:

a. Cualquier labor, excavacién o movimiento de tierras
Bocamina

efectuado en el terreno cuyo propdsito es el con drenaje

desarrollo de actividades mineras o actividades
conexas, incluyendo exploracidn, explotacion,
beneficio, transporte y cierre de minas, asi como
campamentos, sistemas de abastecimiento de agua
o energia, talleres, almacenes, vias de acceso de uso
industrial (excepto de uso publico), y otros;

b. Cualquier planta de procesamiento de minerales,
incluyendo procesos de trituracion, molienda,
flotacidon, separacion gravimétrica, separacion
magnética, amalgamacion, reduccidn, tostacion,
sinterizaciéon, fundicidn, refinacién, lixiviacion,
extraccion por solventes, electrodeposicion y otros;

c. Cualquier sistema de tratamiento de aguas residuales asociado con actividades mineras o conexas,
incluyendo plantas de tratamiento de efluentes mineros, efluentes industriales y efluentes domésticos;

d. Cualquier depdsito de residuos mineros, incluyendo depdsitos de relaves, desmontes, escorias y otros;
Cualquier infraestructura auxiliar relacionada con el desarrollo de actividades mineras; vy,

f.  Cualquier combinacion de los antes mencionados.

Parametros.- Para efluentes mineros metallrgicos, los parametros que se recomienda son los
indicados en el Decreto Supremo N2 010-2010-MINAM Limites Maximos Permisibles para la descarga
de efluentes liquidos de actividades minero — metalurgicos.
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Limites maximos permisibles para la descarga de efluentes liquidos de actividades minero - metallUrgicos

Parametro Unidad | Limite en cualquier ; Limite para ef
_______ _ | momento Promedio anual
pH -9 6-9
Stlidos  Totales  enj mglL 50 -5
Suspension
Aceites y Grasas mag/l. Z0 16
Cianuro Total g/l 1 ' 08 ]
Arsénico Total mgll. | 0,1 0,08 |‘
Cadmio Tolal mglt 0,05 . 2,04
Croma Hexavalente(™} mg/L 0,1 3,08 |
Cobre Total mah 05 | 04 |
Hierro (Disueito) mgit. 2 18 |
Piomo Toial mgt. 0.2 0ig !
Mercurio Total mgit. | 0,002 00016 |
Zing Total mgf | 15 12

Fuente: D.S. N°010-2010-MINAM

Ademas de manera adicional se recomienda analizar los siguientes pardmetros: Caudal,
Conductividad eléctrica, Temperatura, Turbiedad.

Frecuencia.- Se recomienda que la frecuencia de medicién sea la propuesta en la Resolucion
Ministerial N° 011-96-EM-VMM.

Tabla N°1. Frecuencia de muestreo de calidad del agua y presentacion de reporte

Volumen Totalde  Frecuencia do Muestreo  Frecuencia de

Efluente Presentacién de
Reports
Mavyor que 300 m3/dia Semanal Trimestral (1)
50 a 300 m3/dia Trimestral Semestral (2)
Menor gue 50 m3/dia Semestral Anual (3}

Nota: (1} Ultimo dia habil de ios mases de marzo, junio,
seliembre y diciembra
(2} Ultimo dia habil de los meses de junio y diciembre
(3} Ultimo dia habil del mes de junio
Los reportes del mes de junio astaran contenidos en
el Anexo 1 del Decreto Supremo N° 016-83-EM.

Fuente: RESOLUCION MINISTERIAL N° 011-96-EM-VMM
Tabla N°2. Frecuencia de analisis quimico

PARAMETRO Efluente Efiuente Efluente
Mayor que 300 De 50a300 Menorque
m3/dia m3/dia 50 m3/dia
pH Semanal Trimestral Semestral
Sdlidos suspendidos Semanal Trimestral Semestral
Pb, Cu, Zn, Fe, As Mensual Trimestral Semestral
CN total Quincenal Trimestral
Semestrat

Fuente: RESOLUCION MINISTERIAL N° 011-96-EM-VMM
Para el monitoreo de agua de consumo humano e industrial, se debe monitorear el caudal de

consumo de manera diaria y guardar un registro. En cuanto al monitoreo de la calidad ambiental, la
frecuencia a monitorear queda a criterio de acuerdo a evaluacion del minero informal.
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Reporte.- Los informes de monitoreo para calidad del agua deberdn ser presentados a la DREM del
Gobierno Regional o las que hagan sus veces.

Metodologia y Norma de Comparacién.- Las mediciones se realizara siguiendo los protocolos de
monitoreo ambiental vigentes y con laboratorios acreditados por INACAL. Para efluentes mineros
metalulrgicos, los resultados obtenidos seran comparados con el Decreto Supremo N2 010-2010-
MINAM Limites Maximos Permisibles para la descarga de efluentes liquidos de actividades minero —
metalurgicos.
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I1l. MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA SUPERFICIAL EN RiOS, QUEBRADAS Y LAGUNAS

El monitoreo de agua superficiales tiene los siguientes objetivos generales:

**» Monitorear la calidad del agua en los
cuerpos de agua principales del drea de la
actividad minera e identificar potenciales
variaciones en su composicidon debido a las
actividades mineras.

7
0.0

Comprobar el adecuado funcionamiento de
las medidas de manejo ambiental
propuestas en el PMA.

7
0.0

Monitorear el régimen hidroldgico en las

cuencas para la evaluacién de los impactos.

Estaciones de monitoreo.- Para la ubicacién de las estaciones de monitoreo, considerar la

localizacién de las instalaciones, la red de drenaje y los sectores de cruces de rio y aquellos cursos de
agua que puedan ser afectados por las actividades constructivas u operativas de la actividad minera.
Para el caso de descarga de efluentes en alglin cuerpo de agua se monitoreara aguas arriba y aguas
debajo de la descarga.

Parametros.- Para calidad de agua superficial, se recomienda analizar los siguientes parametros, sin
embargo la eleccidn de los parametros dependera de la evaluacién que realice el minero informal en
base a la calidad de sus efluentes generados y su influencia de los mismos obre el cuerpo receptor.

e Caudal e cromo hexavalente e arsénico total
e pH e CN Total e cadmio total

e Conductividad eléctrica e Detergentes (SAAM) e cobre total

e Temperatura e Coliformes totales e mercurio total
e Turbiedad e coliformes termotolerantes e plomo total

e SST e DBO; e zinc total

e Aceites y grasas e hierro total

Frecuencia.- Se recomienda lo siguiente:

Tipo de Producto Minero Frecuencia de monitoreo
Pequefia Mineria Semestral
Mineria Artesanal Anual

Reporte.- Los informes de monitoreo para calidad del agua deben ser presentados a la DREM del
Gobierno Regional o las que hagan sus veces.

Metodologia y Norma de Comparacidon.- Las mediciones se realizara siguiendo los protocolos de

monitoreo ambiental vigentes y con laboratorios acreditados por INACAL. Para calidad de agua
superficial, los resultados obtenidos seran comparados con los Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para agua, Decreto Supremo N°004-2017-MINAM, los cuales se adjuntan en el Anexo N°5.
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IV.MONITOREO DE CALIDAD DE SUELOS

Objetivo.- El monitoreo de este componente es importante debido a que las actividades relacionadas
con la operacién minera tienen influencia sobre la calidad del suelo.

Y Proteger la salud y el ambiente de las
comunidades vecinas y de los trabajadores del
area de operaciones mineras.

Y Vigilar la calidad ambiental del suelo,
generando informacién confiable, comparable

y representativa.

Para disefiar el Monitoreo de Calidad de suelo se debe tener en cuenta lo siguiente:

Estaciones de monitoreo.- Las estaciones de monitoreo son seleccionadas teniendo como

referencia: el emplazamiento de las instalaciones, las fuentes de contaminacion, los focos posibles de
contaminacion, las vias de propagacién, los puntos de exposicién y la Guia para el Muestreo de
Suelos del MINAM vy la Guia para la elaboracion de los Planes de Descontaminacion de Suelos, R.M.
N° 085-2014-MINAM.

En lineas generales se recomienda realizar dos tipos de muestreo:

1. Muestreo de identificacién: Las dreas de muestreo serdan determinadas en funcién a la
ubicacién de las instalaciones superficiales de operacidn y las dreas de uso minero.
Especificamente, las dreas de muestreo seran determinadas sobre los sectores adyacentes a
las areas de:

Areas de depésitos de relaves y depdsitos de desmontes;

Areas de depdsitos de combustibles;

Areas de influencia de los accesos de operacién y circulaciéon de equipos de mina;

Almacenamiento de residuos peligrosos;

Areas de depésitos de residuos volatiles;

Areas de tratamiento de aguas domésticas o industriales; y

O O O O O O

Areas de destinadas a vivienda y usos administrativos.

Asimismo, el minero debera evaluar considerar la frecuencia de monitoreo en las temporadas
seca y humeda.

2. Muestreo de nivel de fondo: Con el objetivo de determinar las concentraciones de los
quimicos regulados por el ECA de suelos en sitios naturales contiguos a los areas de
monitoreo de identificacidn, se tomaran muestras fuera del area de influencia del sector en
analisis, pero de caracteristicas similares que sirvan para establecer los niveles de fondo
(referencia). Para la localizacion del area de muestreo, se tomara en consideracién:

o Elsector estara fuera del area de analisis y no estar demasiado alejado.
o El sector de analisis debe presentar caracteristicas orograficas y geoldgicas similares al
area de andlisis. Asimismo, se recomienda que las areas seleccionadas se encuentren

Catalogo de Medidas Ambientales Noviembre, 2017



Direccién General de Formalizacién Minera N0 N
¥ PERU | Ministerio
de Energia y Minas

dentro del area de influencia directa y deben poseer condiciones de tipo de cobertura y
uso de suelo similar a las dreas de referencia.

En el caso de que la informacién obtenida a través del Muestreo de identificacion no sea
concluyente, se debe evaluar realizar un muestreo de detalle. De igual manera se evaluara si se
realiza un Muestreo de Comprobacion de la Remediacion.

Parametros.- Considerando los procesos, materia prima y productos que se manipulan en las areas
bajo operacidn, se recomienda la evaluacién de pardmetros inorganicos (metales, cianuro, mercurio
y cromo hexavalente). En la zona cercana a los almacenes de combustible, residuos y sistemas de
tratamiento de aguas residuales se recomienda la evaluacién de fraccién de hidrocarburos.

Reporte.- Los informes de monitoreo para calidad de suelo deben ser presentados a la DREM del
Gobierno Regional o las que hagan sus veces.

Metodologia y Norma de Comparacién.- Las mediciones se realiza siguiendo los protocolos de
monitoreo ambiental vigentes y con laboratorios acreditados por INACAL. Los resultados obtenidos
seran comparados con los Estdndares de Calidad Ambiental para suelo y disposiciones
complementarias, D.S. N° 002-2013-MINAM y D.S. N° 002-2014-MINAM, los cuales se adjuntan en el
Anexo N°5.
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V. MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

Objetivo.- Los incrementos en los niveles de ruido se encuentran relacionados con las labores de

movimiento de tierras, emplazamiento de infraestructura, transito de vehiculos, minado,

procesamiento, entre otras actividades. El presente monitoreo tiene los siguientes objetivos:

% Proteger la salud de los
trabajadores y las comunidades
vecinas a la operacion.

7
°n

Cumplir con los estandares
nacionales de calidad ambiental
para ruido.

«»+ Vigilar la calidad ambiental de
las areas de influencia.

Para disefiar el Monitoreo de Ruido Ambiental se tendra en cuenta lo siguiente:

Estaciones de monitoreo.- El criterio de seleccién para la determinaciéon de las estaciones de

monitoreo de ruidos es el de ubicar puntos intermedios entre la poblaciéon y las fuentes generadoras.
Las mediciones de ruido serdn realizadas en horario diurno y nocturno. Cada punto de medicién
debe estar ubicado lo mas cerca posible de los receptores sensibles.

Parametros.- El monitoreo de los niveles de ruido considera la evaluacion de Nivel de presidn sonora
equivalente (NPSeq.).

Frecuencia.- La frecuencia de medicidn debe ser coincidente con los dias y horas en las que se tenga
mayor intensificacion de las obras, a fin de ajustar las medidas de mitigacién previstas. Las
mediciones de ruido podran ser realizadas en horario diurno y nocturno si es que se trabaja de
manera nocturna. La frecuencia de medicién recomendada sera la siguiente

Tipo de Producto Minero Frecuencia de monitoreo
Pequefia Mineria Semestral
Mineria Artesanal Anual

Reporte.- Los informes de monitoreo para Ruido Ambiental deben ser presentados a la DREM del
Gobierno Regional o las que hagan sus veces.

Metodologia y Norma de Comparacion.- Las mediciones se realizara siguiendo los protocolos de

monitoreo ambiental vigentes y con laboratorios acreditados por INACAL. Los resultados obtenidos
seran comparados con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Ruido - Decreto Supremo
N°085-2003-PCM, los cuales se adjuntan en el Anexo N°5.
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VI.MONITOREO DE FLORA'Y FAUNA

Objetivo.- El monitoreo de flora y fauna permite la identificacion y prevencién de perdida de
especies en el area de influencia. El monitoreo de flora y fauna también implica el monitoreo de
especies que presentan algun estatus de conservacién. Asimismo, facilitara el desarrollo y control de
la revegetacién proyectada en la etapa de cierre.

Y Evaluar la efectividad del Plan de manejo
ambiental propuesto para la prevencion,
mitigacidn y correccidén de las afectaciones
que puedan generarse en la vegetacién y
fauna por la operacién de la actividad
minera.

Para disefiar el Monitoreo de Calidad de flora y fauna se tendra en cuenta lo siguiente:
o Seguimiento y monitoreo a la conservacidn de especies de flora y vegetaciones naturales

Realizar el levantamiento de las dreas que seran conservadas dentro del darea no intervenida de la
operacion minera, para ubicarlas espacialmente, hacer seguimiento y monitoreo de los procesos de
conservacioén y enriquecimiento. Se debe muestrear tipo de especies vegetales, tamafio y cantidad.
El seguimiento se realiza con muestreos de manera anual, estableciendo areas de muestreo con el fin
de monitorear el crecimiento de las coberturas y el estado de conservacion. Adicionalmente para
valorar el éxito del enriquecimiento y conservacion de las areas, se realiza un analisis a través del
tiempo, considerando la época humeda y la época seca, el cual aumentara durante un periodo de
tiempo si las medidas son efectivas. La tendencia es evaluada en funcién de su incremento o
disminucién. Para esto se realiza la medicion y verificacion en campo de manera anual.

Ejemplo:
Criterios de Evaluacion
[}
- = ‘E c °
e o [ 2 o Q o =
Area Cédigo E 2 £ = £ o S = Fecha de
© g 2 £ i ] k) o ]
o 2 o k g B ] E Monitoreo
< - 7 5| & =
a «<
Plataforma Grama De0.2ma De 0.4m a
. VG-PS-01 4 ] NRE | NRE NRE | NRE | 20/16/2017
superior silvestre, Ichu 0.5m 0.5m
Grama
Plataforma R De0.2ma De0.4ma
Platafor . VG-PS-02 4 | silvestre, Ichu, NRE | NRE NRE | NRE | 20/16/2017
superior 0.5m 0.5m
ma Rye Grass
Grama
Plataforma R De 0.2ma De 0.4m a
. VG-PM-01 | 4 |silvestre, Ichu, NRE | NRE NRE RE 18/12/2016
media 0.5m 0.5m
quenuales
Talud Grama De 0.2m a De 0.4m a
. VG-TA01 | 4 | NRE | NRE RE | NRE | 18/12/2016
Talud superior silvestre, Ichu 0.5m 0.5m
alu
Talud Grama De0.2ma De 0.4m a
. . VG-TA-02 4 k NRE RE NRE | NRE | 18/12/2016
inferior silvestre, Ichu 0.5m 0.5m
RE: Requiere NRE: No requiere
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De igual manera, en caso de hallar especies en estado de conservacion se realiza el seguimiento y
monitoreo de las especies encontradas.

o Seguimiento y monitoreo a la conservacion de especies de fauna

Realizar el levantamiento de las areas que serdn conservadas dentro del drea no intervenida de la
operacion minera, para ubicarlas espacialmente, hacer seguimiento y monitoreo de los procesos de
conservacién y enriquecimiento. Se debe muestrear tipo de especies animales, tamafio y cantidad.
Para el caso de fauna se debe evaluar:

e Presenciay ausencia de animales (Ej: Observaciones directas, huellas).

e Abundancia y Densidad, estimar tamafios poblacionales (por unidad de area) con el objetivo de
comparar abundancia en el tiempo y entre diferentes sitios, ademas de determinar potenciales
impactos externos.

e Estructura poblacional (proporcion de sexos y edades), con el objetivo de determinar las
condiciones generales de una poblacién natural. Debe considerarse que muchas poblaciones
tienen fluctuaciones naturales en la proporcion de edades y sexos a lo largo del afio.

e Productividad, nimero de descendientes por hembra adulta o parejas (Puede ser dificil de
obtener).

e Condicién sanitaria, porcentaje de individuos en mala condicién, salud y bienestar de una
poblacion (Dificil de obtener, generalmente requiere la captura de animales).

e Se realiza un andlisis a través del tiempo, considerando la época humeda y la época seca. La
tendencia es evaluada en funcién de su incremento o disminucién. Para esto se realiza la
medicion y verificacién en campo de manera anual.

De igual manera, en caso de hallar especies en estado de conservacion se realiza el seguimiento y

monitoreo de las especies encontradas.

Reporte.- Los informes de monitoreo de flora y fauna deberdn ser presentados a la DREM del
Gobierno Regional o las que hagan sus veces.

Norma de Comparacién.- Actualmente no existen normas legales relacionadas con el monitoreo de

flora y fauna por tanto se toma como norma de referencia la Guia de inventario de la flora y
vegetacién del MINAM, los listados de especies amenazadas como el D.S N° 043-2006-AG, la lista roja
de UICN y los Apéndices de CITES.
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VIl.  MONITOREO DE EMISIONES GASEOSAS

El monitoreo de este componente se considera importante debido a que las actividades relacionadas
con la operaciéon minera tienen cierta influencia sobre la calidad del aire; y estdn relacionados
principalmente con la generacién de emisiones gaseosas productos de las actividades de
transformacién y beneficio. Para diseiar el Monitoreo de emisiones gaseosas se tendrd en cuenta lo
siguiente:

Estaciones de monitoreo. - Las estaciones de monitoreo son seleccionadas teniendo en

consideracion las fuentes de emisiones que puedan influenciar de manera significativa en el
ambiente, por ejemplo, calderas, chimeneas, grupo electrégenos, retortas, etc.

Parametros. - Los pardametros recomendados son material particulado, plomo y arsénico,
dependiendo del tipo de fuente contaminante y los estipulados en los Limites Maximos Permisibles
de elementos y compuestos presentes en emisiones gaseosas provenientes de las Unidades Minero-
Metaldrgicas - R.M. N° 315-96-EM/VMM.

Frecuencia. - La frecuencia de medicion recomendada es anual.

Reporte. - Los informes de monitoreo para emisiones gaseosas deberan ser presentados a la DREM
del Gobierno Regional o las que hagan sus veces.

Metodologia y Norma de Comparacién. - Las mediciones se realiza siguiendo los protocolos de

monitoreo ambiental vigentes y con laboratorios acreditados por INACAL. Los resultados obtenidos
seran comparados con los Limites Maximos Permisibles de elementos y compuestos presentes en
emisiones gaseosas provenientes de las Unidades Minero-Metaldrgicas - R.M. N° 315-96-EM/VMM.
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Ejemplo de Vistas de campo y recorrido de las componentes:

MONITOREO DE ESTABILIDAD FiSICA

¥ PERO Ministerio
de Energia y Minas

Criterios de riesgo

©
3] v I
o 2 3 2 3 [7,)
Componente: 2 % © s S c 3 2 o
Depésito de Desmonte 0 5 @ | E E | 2 3 E | 3 Fecha de
o 2 ° © ] © = 2 = Monitoreo
o - £~ - G — (T
S ° s ' = (8] o -
] Q o i (a}
o < <
w
Plataforma superior DM-PT-001 NC NV NV NV NA NV NV NA 15/10/2016
Plataforma
Plataforma inferior DM-PT-002 NC NV NV NV NA NV NV NA 15/10/2016
Talud superior DM-TA-001 NC NC NV NV NA NV NV NA 15/10/2016
Talud
Talud inferior DM-TA-002 NC NC NV NV NA NV NV NA 15/10/2016
NC: No Corresponde I: Intacto
NV: No Visible NA: No Afecta
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ANEXO N°4. LIMITES MAXIMOS
PERMISIBLES PARA LA ACTIVIDAD
MINERA
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LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES PARA LA DESCARGA DE EFLUENTES LiQUIDOS DE
ACTIVIDADES MINERO — METALURGICAS - DECRETO SUPREMO N2 010-2010-MINAM y
RESOLUCION MINISTERIAL N° 011-96-EM-VMM

Tabla N°1. Frecuencia de muestreo de calidad del agua y presentacion de reporte

Nota :

Volumen Totalde  Frecuencia de Muestreo  Frecuencia de
Eftusnte Prasantacion de
Reports
Mayor que 300 m3/dia Semanal Trimestrai (1)
50 a 300 m3/dfa Trimestral Semestral (2)
Menor que 50 m3/dia Semestral Anual (3)

(1} Ultimo dia habil de los meses de marzo, junio,
seliembre y diciembre

(2} Ultimo dla habil de los meses de junio y diciembre
(3} Ultimo dia habil del mes de junio

Los repories del mes de junio astaran contenidos en
el Anexo 1 del Decrato Supremo N° 016-93-EM.

Fuente: RESOLUCION

MINISTERIAL N° 011-96-EM-VMM

Tabla N°2. Frecuencia de analisis quimico

PARAMETRO

pH

Solidos suspendidos
Pb, Cu, Zn, Fe, As
CN total

Semestrat

Efluente Efluente Efluente
Mayorque 300 De 50a300 Menorque
m3/dia m3idia 50 m3/dia
Semanal Trimestral Semestral
Semanal Trimestral Semestral
Mensual Trimestral Semestral
Quincenal Trimestral

Fuente: RESOLUCION MINISTERIAL N° 011-96-EM-VMM

Anexo 01. Limites maximos permisibles para la descarga de efluentes liquidos de actividades minero

- metallrgicas

Parametro

pH

Séfdos
Suspensién

Aceites y Grasas

Totales

Cranuro Total
Arsénico Totsl
Cadmio Tolal

Cobre Total
Hierro (Disusltc)
Piomo Tolal
|Mercurio Total
iZinc Total

Cromo Hexavalente(”

Fuente: D.S. N°010-2010-
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momento Promedio anual
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LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE ELEMENTOS Y COMPUESTOS PRESENTES EN
EMISIONES GASEOSAS PROVENIENTES DE LAS UNIDADES MINERO-METALURGICAS - R.M.
N° 315-96-EM/VMM

Niveles maximos Permisibles de Emision (articulos 3°, 4° y 5°)

. Medido en cualquier momento en el punto o puntos de
Parametro 3
control (mg/m°)
Particulas 100
Plomo 25
Arsénico 25

Anexo 1. Niveles maximos permisibles de emision de anhidrido sulfuroso para las unidades
minero - metalurgicas

AZUFRE QUE INGRESA AL PROCESO EMISION MAXIMA PERMITIDA DE
(t/d) ANHIDRIDO SULFUROSO (t/d)
<10 20

11-15 25
16-20 30
21-30 40
31-40 50
41-50 60
51-70 66
71-90 72
91-120 81
121 - 150 20
151 - 180 99
181 - 210 108
211 -240 17
241 -270 128
271-300 135
301 - 400 155
401 - 500 175
501 - 600 195
601 — 900 201
901 - 1200 207
1201 - 1500 213
> 1500 0.142 (S)*

* (S) = Total de Azufre que ingresa al proceso.

ANEXO 2

FICHA DE IDENTIFICACION
PUNTO DE CONTROL Y ESTACION DE MONITOREO

Unidad :

Nombre:

Coordenadas U.T.M. (2100 m ):

Descripcion (Ubicacion):

Equipo(s) utilizado(s):
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ESTANDARES DE CALIDAD AMBIENTAL (ECA) PARA AGUA Y ESTABLECEN DISPOSICIONES
COMPLEMENTARIAS - DECRETO SUPREMO N° 004-2017-MINAM

Categoria 1: Poblacional y Recreacional
Subcategoria A: Aguas superficiales destinadas a la produccion de agua potable

Al A2 A3
Farametros Hinidad de medida e el B e
desinfeccion convencional tratamiento avanzado

FiSICOS- QUIMICOS
Aceites y Grasas mig'L 05 1.7 1.7
Cianuro Total mg'L 0,07 - "
Cianuro Libre mg'L - 02 02
Cloruros mig'L 250 250 250
Calor [b) Color verdadero 15 100 (a) o
Conductividad (WSlem) 1500 1600 "
Oripne DB mglL 3 5 10
Dureza mg/L 500 - "
P[?Orrg?da Quamica de Cxigeno malL 10 a0 10
Fenoles mig'L 0,003 b =
Fluoruros mg'L 15 - "
Fasforo Total mg/L 0.1 015 0,15
Materiales Flotantes de Origen Auzencia de material flolante de | Ausencia de matedal flotante de | Ausencia de material fiotante
Antropogénico arfigen anfropico origen antropico de origen anfropico
Mifratos (MO (c) mg/L 50 50 50
Mitritog (NO,) (d] mg/L 3 3 "
Amoniaco- N mg'L 15 15 =
3;;33:5@::?'00 mglL =6 25 24
Potencial de Hidrageno (pH) Unidad de pH 65-85 55-50 55-90
Solidos Dizuefios Totales mg/L 1000 1000 1500
Suifatos mglL 250 500 -
Temperatura C A3 A3
Turbiedad UNT 5 100
INORGANICOS
Aluminio mglL 02 5 5
Antirnonio mglL 0,02 0,02 -
Arsenico mgL 0,01 0,m 0,15
Bario mglL 07 1 -
Berlio mgL 0M2 0,04 01
Boro meL 24 24 24
Cadmio mgL 0,003 0,005 0.0
Cobre mg'L 2 2 2
Crome Total mgL 0,05 0,05 0,05
Hierro mg'L 03 1 5
Manganeso migL 04 04 05
Mercurio mglL 0,001 0,002 0,002
Molibdeno mglL 007 - b
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A1 A2 A3
Parametros Unidad de medida Aguas que pueden Aguas que pueden ser Aguas que pueden
ser potabilizadas con potabilizadas con tratamiento ser potabilizadas con
desinfeccion convencional tratamiento avanzado

Niquel mg/L 0,07 * -
Plomo mg/L 0,01 0,05 0,05
Selenio mg/L 0,04 0,04 0,05
Uranio mg/L 0,02 0,02 0,02
Zinc mg/L 3 5 5
ORGANICOS
Eg"t{gﬁjofb(gfec’_sgf)a'es de miL 001 02 10
Trihalometanos (e) 1,0 1,0 10
Bromoformo mg/L 0.1 “ *
Cloroformo mg/L 03 o -
Dibromoclorometano mg/L 01 ” *
Bromodiclorometano mg/L 0,06 = *
. COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES
1,1,1-Tricloroetano mg/L 0,2 0.2 -
1,1-Dicloroeteno mg/L 0,03 ”* **
1,2 Dicloroetano mg/L 0,03 0,03 *
1,2 Diclorobenceno mg/L 1 o -
Hexaclorobutadieno mg/L 0,0006 0,0006 -
Tetracloroeteno mg/L 0,04 = *
Tetracloruro de carbone mg/L 0,004 0,004 -
Tricloroetena mg/L 0,07 0,07 =
BTEX
Benceno mg/L 0,01 0,01 **
Etilbenceno mg/L 03 03 *
Tolueno mg/L 07 07 -
Xilenos mg/L 05 05 =
Benzo(a)pireno mg/L 0,0007 0,0007 *
Pentaclorofencl (PCP) mg/L 0,009 0,009 -
Organofosforados
Malatién \ mglL 019 0,0001 -
Organoclorados
Aldrin + Dieldrin mgiL 0,00003 0,00003 "
Clordano mg/L 0,0002 0,0002 -
%%%O Difenil Tricloroetano mall 0,001 0,001 "
Endrin mg/L 0,0006 0,0006 "
Esg}(?jl'f"’ + Heptacloro mglL 0,00003 0,00003 **
Lindano mg/L 0,002 0,002 =
Carbamato
Aldicarb ‘ m/L ‘ 001 ‘ 0,01 ‘ "
1L CIANOTOXINAS
Microcistina-LR | mglL \ 0,001 | 0,001 | -
Il BIFENILOS POLICLORADOS
Bifenilos Policlorados (PCB) | mg/L \ 0,0005 | 0,0005 | B
MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS
Coliformes Totales NMP/100 ml 50 * *
Coliformes Termotolerantes NMP/100 ml 20 2000 20 000
Formas Parasitarias N° OrganismolL 0 . -
Escherichia coli NMP/100 ml 0 - **
Vibrio cholerae Presencia/100 ml Ausencia Ausencia Ausencia
Organismos de vida libre
(algas, protozoarios,
copépodos, ratiferos, N° Organismo/L 0 <5x10° <5x10°
nematodos, en todos sus
estadios evolutivos) (f)

(a) 100 (para aguas claras). Sin cambio anormal (para aguas que presentan coloracion natural).
(b) Después de la filtracion simple.

(c) En caso las técnicas analiticas determinen la concentracion en unidades de Nitratos-N (NO_-N), multiplicar el
resultado por el factor 4.43 para expresarlo en las unidades de Nitratos (NO,).
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(d) En el caso las técnicas analiticas determinen la concentracién en unidades de Nitritos-N (NO,-N), multiplicar el
resultado por el factor 3.28 para expresarlo en unidades de Nitritos (NO,).

(e) Para el célculo de los Trihalometanos, se obtiene a partir de la suma de los cocientes de la concentracion de
cada uno de los parametros (Bromoformo, Cloroformo, Dibromaclorometano y Bromodiclorometana), con respecto a sus
estandares de calidad ambiental; que no deberan exceder el valor de 1 de acuerdo con la siguiente férmula:

Ccloroformo Cdibromoclorometano Chromodiclorometano

ECAcloroformo

Cbromoformo
ECAbromoformo ~

ECAdibromoclorometano  ECAbromodiclorometano

Dénde:

C= concentracion en mg/L y
ECA= Estandar de Calidad Ambiental en mg/L (Se mantiene las concentraciones del Bromoformo, cloroformo,
Dibromoclorometano y Bromodiclorometano).
(f)Aquellos organismos microscopicos que se presentan en forma unicelular, en colonias, en filamentos o pluricelulares.
A 3: significa variacion de 3 grados Celsius respecto al promedio mensual multianual del area evaluada.

Nota 1:

- El simbolo ** dentro de |a tabla significa que el parametro no aplica para esta Subcategoria.
- Los valores de los parametros se encuentran en concentraciones totales, salvo que se indique lo contrario.

Subcategoria B: Aguas superficiales destinadas
para recreacion B1 B2
Parametros Unidad de medida e || @
B1 B2 primario | secundario
Parametros Unidad de medida | . . Contach Berilio mglL 0,04 -
primario | secundario Boro mglL 0,5 "
FisICOS- QUIMICOS Cadmio mg/L 0,01 -
Ausencia Cobre mg/L 2 -
Aceites y Crasas mag/L de pelicula -
visible Cromo Total mglL 0,05 "
Cianuro Libre mglL 0,022 0,022 Cromo VI mglL 0,05 ”
Cianuro Wad mg/L 0,08 = Hierro mg/L 03 ”
Color verdadero | Sin cambio | Sin cambio Manganeso mglL 0.1 "
Color Escala PYC | I
scala 0 normal norma Mercurio mgIL 0’001 %
Demanda Bioguimica de Niquel 1L 0.02 "
Oxigeno (DBO) mg/L 5 10 Ique mg 1
Demanda Quimica de mglL 20 50 Plata mol on 005
Oxigeno (DQO) Plomo mg/L 0.01 -
Ausencia Selenio mg/L 0,01 -
Detergentes (SAAM) mg/L 05 de espuma
persistente Uranio mg/L 0,02 0,02
; ; Vanadio mglL 0,1 0,1
Materiales Flotantes de dgu;Z?;ZI d’:ur:;?:rl;I ¢
Origen Antropogénico flotante flotante Zinc mg/L 3
Nitiatos (NO.-N) mglL 10 - MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICO
3
Nirtos (NO,-N) mglL 1 " Colformes NMP/100 mi 200 1000
Termotolerantes
Factor de dilucion " T i i -
Olor 225°C Aceptable Escherichia coli NMP/100 ml Ausencia Ausencia
. . Formas Parasitarias N® Organismo/L 0 =
Oxlgeno. D_lsuelto mall > 5 >4
(valor minimo) Giardia duodenalis N° Organismo/L Ausencia Ausencia
FTS“Cial de Hidrogeno Unidad de pH 60290 » Enterococos intestinales NMP/100 ml 200 "
p
Salmonella spp Presencia/100 ml 0 0
Sulfuros mg/L 0,06 =
i Vibrio cholerae Pre 1a/100 ml A A
Turbiedad UNT 100 =
INORGANICOS Nota 2:
Auminio mglL 02 - UNT: Unidad Nefelométrica de Turbiedad.
Antimonio mglL 0,006 " - NMP/100 ml: Nimero mas probable en 100 ml.
- El simbolo ** dentro de la tabla significa que el
Arsénico mglL 0,01 = parametro no aplica para esta Subcategoria.
Bari 07 " - Los valores de los parémetros se encuentran en
ario mglL . concentraciones totales, salvo que se indique lo contrario.
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Categoria 2: Extraccion, cultivo y otras actividades marino costeras y continentales

C1 C2 C3 C4
) _ _ Extraccion y cultivo de Extraccion y cultivo Actividades marino Extraccion y
Parametros Unidad de medida | moluscos, equinodermos |  de otras especies | portuarias, industriales | cultivo de especies
y tunicados en aguas hidrobiologicas en o de saneamiento en hidrobiologicas en
marino costeras aguas marino costeras | aguas marino costeras lagos o lagunas
FiSICOS- QUIMICOS
Aceites y Grasas mg/L 1,0 1,0 2,0 10
Cianuro Wad mg/lL 0,004 0,004 * 0,0052
Color (después de filtracion Color verdadero .
simple) (b) Escala PtCo 100 (@) 100 (@) 100 (a)
Materiales Flotantes de Crigen Ausencia de material Ausencia de material Ausencia de material Ausencia de material
Antropogénico flotante flotante flotante flotante
Demanda Bioguimica de Oxigeno "
(DBO,) mg/L 10 10 10
Fosforo Total mg/L 0,062 0,062 " 0,025
Nitratos (NO,) (c) mg/L 16 16 * 13
Oxigeno Disuelto (valor minimo) mglL 24 23 z25 =5
Potencial de Hidrogeno (pH) Unidad de pH 7-85 68-85 68-85 6,0-9,0
Solidos Suspendidos Totales mg/L 80 60 70 *
Sulfuros mglL 0,05 0,05 0,05 0,05
Temperatura °C A3 A3 A3 A3
INORGANICOS
Amoniaco Total (NH,) mglL * = - 1)
Antimonio mg/L 0,64 0,64 0,64 =
Arsénico mg/L 0,05 0,05 0,05 0,1
Boro mg/L 5 5 - 0,75
Cadmio mg/L 0,01 0,01 - 0,01
Cobre mg/L 0,0031 0,05 0,05 02
Cromo VI mg/L 0,05 0,05 0,05 0,10
Mercurio mg/L 0,00094 0,0001 0,0018 0,00077
Niquel mg/L 0,0082 0,1 0,074 0,052
Plomo mg/L 0,0081 0,0081 0,03 0,0025
Selenio mg/L 0,071 0,071 * 0,005
Talio mg/L * * * 0,0008
Zinc mg/L 0,081 0,081 0,12 10
ORGANICO
H\dmg_exrbums Tgtales de Petroleo mglL 0,007 0,007 0,01 "
(fraccion aromatica)
Bifenilos Policlorad
Bifenilos Policlorados (PCB) mg/L 0,00003 0,00003 0,00003 ‘ 0,000014
ORGANOLEPTICO
Hidrocarburos de Petroleo mg/L No visible No visible No visible ‘ -
MICROBIOLOGICO
' NMP/100 ml < 14 (4rea aprobada) (d)
Colif Termotolerant <30 1000 200
oriomes fermotolerantes NMP/100 ml < 88 (4rea restringida) (d)

(a) 100 (para aguas claras). Sin cambio anormal (para aguas que presentan coloracién natural).
(b) Después de la filtracion simple.
(c) En caso las técnicas analiticas determinen la concentracion en unidades de Nitratos-N (NO,-N), multiplicar el
resultado por el factor 4.43 para expresarlo en las unidades de Nitratos (NO,).
(d) Area Aprobada: Areas de donde se extraen o cultivan moluscos bivalvos seguros para el comercio directo y
consumo, libres de contaminacién fecal humana o animal, de organismos patdgenos o cualquier sustancia deletérea o
venenosa y potencialmente peligrosa.
Area Restringida: Areas acuaticas impactadas por un grado de contaminacion donde se extraen moluscos bivalvos
seguros para consumo humano, luego de ser depurados.
A 3: significa variacion de 3 grados Celsius respecto al promedio mensual multianual del area evaluada.

Nota 3:

- El simbolo ** dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para esta Subcategoria.
- Los valores de los parametros se encuentran en concentraciones totales, salvo que se indique lo contrario.

(1) Aplicar la Tabla N° 1 sobre el estandar de calidad de concentracion de Amoniaco Total en funcion del pH y
temperatura para la proteccion de la vida acuatica en agua dulce (mg/L de NH3).
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Tabla N° 1: Estandar de calidad de Amoniaco Total en D2Z: Bebida de
funcion de pH y temperatura para la proteccion de la D1: Riego de vegetales animales
vida acuatica en agua dulce (mg/L de NH3) _
Parametros Unidad de | Agua para
medida | riego no r:i': o Bebida de
Temroeé)atura pH restr(icn)gido rzastringiglo animales
6 | 65|70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 100 Arsénico mglL 04 02
0 231 | 730 | 231 | 7,32 | 233 | 0749 | 0,250 | 0,042 Bario moll 07 o
5 153 | 483 | 153 | 484 | 154 | 0502 | 0172 | 0,034 Berilio mg/L 0,1 0,1
10 102 | 324 | 103 | 326 | 104 | 0343 | 0,121 | 0,029 Boro mglL 1 5
15 69,7 | 220 | 698 | 222 | 0715 [ 0239 | 0,089 | 0026 Cadmio mgiL 0,01 0,05
20 480 | 152 | 482 | 154 | 0499 | 0171 | 0067 | 0,024 Cobre mg/L 02 05
25 335 | 106 | 337 | 108 | 0354 | 0125 | 0053 | 0022 Cobalto mg/L 005 !
30 237 | 750 | 2,39 | 0,767 | 0256 | 0,094 | 0043 | 0021 Cromo Total mglL ot !
Hierra mg/L 5 -
Nota: Litio mg/L 25 25
X . ) » Magnesio mg/L * 250
(*)El estandar de calidad de Amoniaco total en funcion W n 02 02
de pH y temperatura para la proteccion de la vida acuatica Angansso mg - :
en agua dulce, presentan una tabla de valores para Mercurio mg/L 0,001 0,01
rangos de pH de 6 a 10 y Temperatura de 0 a 30°C. Para Niguel mg/L 0.2 1
comparar la temperatura y pH de las muestras de agua Plomo mglL 0.05 005
superficial, se deben tomar la temperatura y pH préximo . - -
superior al valor obtenido en campo, ya que la condicion Selenio mglL 0,02 0.05
mas extrema se da a mayor temperatura y pH. En tal Zinc mglL 2 24
sentido, no es necesario establecer rangos. ORGANICO
(**)JEn caso las técnicas analiticas determinen la
concentracién en unidades de Amoniaco-N (NH4-N), Bifenilos Policlorados
multiplicar el resultado por el factor 1,22 para expresarlo Bifenilos
en las unidades de Amoniaco (NH,). Policlorados (PC8)| P9 0.04 0,045
PLAGUICIDAS
Categoria 3: Riego de vegetales y bebida de animales Paration | gt 35 36
Organoclorados
D1: Risgo do vegtales D2: B-ehlda de Aldrin pg/L 0,004 07
animales Clordano pall 0,008 7
Parametros | Unidadde | Aguapara | Dicloro Difeni
medida | riggo no parariego | Debida de Tricloroetano pgll 0,001 30
restringido oA s animales (DDT)

: ) Dieldrin HglL 05 05
FisICOS- QUIMICOS Endosulfan pa/L 0,01 0,01
Aceites y Grasas mg/L 5 10 Endrin pglL 0,004 0,2
Bicarbonatos mg/L 518 - Heptacloro y
Cianuro Wad mg/L 0,1 0,1 Heptacloro pglL 0,01 0,03
Cloruros mg/L 500 - Epdxido

Color Lindano pa/L 4 4
Color (b) ‘ée'dﬁdeprg 100 (a) 100 (a) Carbamato
o Aldicarb | gl | 1 11
Conductividad (uSlom) 2500 5000 MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICO
Coliformes NMP/100
D_e map d_a Termotolerantes ml 1000 2000 1000
Bioquimica de mg/L 15 15
Oxigeno (DBO,) Escherichiacoii | "MF1%0 | 1000 " .
Demanda Quimica mall 40 20
de Oxigeno (DQO) 9 Husvos de HuevolL 1 1 -
Detergentes Helmintos
(SAAM) mg/L 0.2 05
Fenoles mglL 0,002 0,01 (a): Para aguas claras. Sin cambio anormal (para
Fluoruros mglL 1 N aguas que presentan coloracion natural).
Nitratos (NO._N) = (b): Después de filtracion simple.
N!tr? s (NOS"N) mglL 100 100 (c): Para el riego de parques plblicos, campos
itos (NO,-N) deportivos, areas verdes y plantas ornamentales, sélo
Nitritos (NO,-N) mg/L 10 10 aplican los parametros microbioldgicos y parasitologicos
Oxigeno Disuelto R N del tipo de riego no restringido.
(valor minimo) mg/L 24 25 A 3: significa variack_')n de 3 grados Celsius respecto al
Potencial de Unidad de promedio mensual multianual del area evaluada.
Hidrégeno (pH) pH 65-85 65-84
Nota 4:
Suffatos mgl/L 1000 1000
Temperatura °C A3 A3 - El sirnbolo_ ** dentro de la tabla significa que el
INORGANICOS parametro no aplica para esta Subcategoria.
— - Los valores de los parametros se encuentran en
Aluminio mg/L 5 5 concentraciones totales, salvo que se indique lo contrario.
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Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico

E2: Rios E3: Ecosistemas costeros y marinos
Parametros Unidad de E1: Lagunas y

medida lagos Costa y sierra Selva Estuarios Marinos
FisICOS- QUIMICOS
Aceites y Grasas (MEH) mg/L 5,0 50 50 50 5,0
Cianuro Libre mg/L 0,0062 0,0052 0,0052 0,001 0,001
Color (b) Cgfc’a“’:‘gffdc‘“’o"’ 20 (@) 20 (a) 20 (a) = .
Clorofila A mg/L 0,008 " ** - -
Conductividad (pSfem) 1000 1000 1000 - -
I(J;énoasl;da Bioguimica de Oxigeno mglL 5 10 10 15 10
Fenoles mg/L 2,56 2,56 2,56 58 58
Fasforo total mg/L 0,035 0,05 0,05 0,124 0,062
Nitratos (NO,) (c) mg/L 13 13 13 200 200
Amoniaco Total (NH,) mg/L (1) (1) (1) (2) (2)
Nitrogeno Total mg/L 0,315 *" - = -
Oxigeno Disuelto (valor minimo) mg/L z5 z5 z5 z 4 z 4
Potencial de Hidrogeno (pH) Unidad de pH 65a90 65a90 65a9,0 68-85 68-85
Solidos Suspendidos Totales mg/L <25 < 100 < 400 < 100 <30
Sulfuros mg/L 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002
Temperatura °C A3 A3 A3 A2 A2
INORGANICOS
Antimonio mg/L 0,64 0,64 0,64 = ”
Arsénico mg/lL 0,15 0,15 0,15 0,036 0,036
Bario mg/lL 0.7 07 1 1 "
Cadmio Disuelto mg/L 0,00025 0,00025 0,00025 0,0088 0,0088
Cobre mg/L 0,1 0,1 0,1 0,05 0,05
Cromo VI mg/L 0,011 0,011 0,011 0,05 0,05
Mercurio mg/lL 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Niquel mg/L 0,062 0,052 0,052 0,0082 0,0082
Plomo mg/L 0,0025 0,0025 0,0025 0,0081 0,0081
Selenio mglL 0,005 0,005 0,005 0,071 0,071
Talio mglL 0,0008 0,0008 0,0008 - -
Zinc mglL 0,12 0,12 0,12 0,081 0,081
ORGANICOS
Compuestos Organicos Volatiles
E:;gr:orbums Totales de mglL 05 05 05 05 05
Hexaclorobutadieno mg/L 0,0006 0,0006 0,0006 0,0006 0,0006
BTEX
Benceno mg/L 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Hidrocarburos Aromaticos
Benzo(a)Pireno mg/lL 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Antraceno mg/L 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004
Fluoranteno mg/L 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
Bifenilos Policlorados
Bifenilos Policlorados (PCB) | mg/L 0,000014 0,000014 0,000014 0,00003 0,00003
PLAGUICIDAS
Organofosforados
Malation mg/L 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Paration mg/L 0,000013 0,000013 0,000013 * -
Organoclorados
Aldrin mg/L 0,000004 0,000004 0,000004 * -
Clordano mg/L 0,0000043 0,0000043 0,0000043 0,000004 0,000004
EE_TD([?E;” de 4.4-DDDy mglL 0,000001 0,000001 0,000001 0,000001 0,000001
Dieldrin mg/L 0,000056 0,000056 0,000056 0,0000019 0,0000019
Endosulfan mg/L 0,000056 0,000058 0,000056 0,0000087 0,0000087
Endrin mg/L 0,000036 0,000036 0,000036 0,0000023 0,0000023
Heptacloro mg/L 0,0000038 0,0000038 0,0000038 0,0000036 0,0000036
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E2: Rios E3: Ecosistemas costeros y marinos
Parametros Unidald de E1: Lagunas y

medida lagos Costay sierra Selva Estuarios Marinos
Heptacloro Epéxido mg/L 0,0000038 0,0000038 0,0000038 0,0000036 0,0000036
Lindano mg/L 0,00095 0,00095 0,00095 - =
Pentaclorofenol (PCP) mg/L 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
Carbamato
Aldicarb [ mgL | o001 | 0,001 [ oot [ 000015 [ 000015
MICROBIOLOGICO
Coliformes Temotolerantes | NMPA0OmI | 1000 | 2000 [ 2000 | 1000 | 2000

(a) 100 (para aguas claras). Sin cambio anormal (para aguas que presentan coloracion natural).

(b) Después de la filtracion simple.

(c) En caso las técnicas analiticas determinen la concentracion en unidades de Nitratos-N (NO,-N), multiplicar el
resultado por el factor 4.43 para expresarlo en las unidades de Nitratos (NO,).

A 3: significa variacion de 3 grados Celsius respecto al promedio mensual multianual del area evaluada.

Nota 5:

- El simbolo ** dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para esta Subcategoria.

- Los valores de los parametros se encuentran en concentraciones totales, salvo que se indique lo contrario.

(1) Aplicar la Tabla N° 1 sobre el estandar de calidad de concentracién de Amoniaco Total en funcién del pH vy
temperatura para la proteccién de la vida acuatica en agua dulce (mg/L de NH3) que se encuentra descrita en la Categoria
2: Extraccién, cultivo y otras actividades marino costeras y continentales.

(2) Aplicar la Tabla N° 2 sobre Estandar de calidad de Ameniaco Total en funcién del pH, la temperatura y la salinidad
para la proteccion de la vida acuatica en agua de mar y estuarios (mg/L de NH3).

Tabla N° 2: Estandar de calidad de Amoniaco Total o
. L Temperatura (°C)
en funcién del pH, la temperatura y la salinidad para pH
la proteccion de la vida acuatica en agua de mar y 0 5 10 15 20 25 |30 |35
estuarios (mg/L de NH3) 80 470 310 220 160 |10 075 |053 |037
82 (3,00 2,10 1,40 1,00 0,69 050 |034 |0,25
oH Temperatura (°C) 84 190 1,30 0,90 0,62 0,44 031 1023 |07
o 5 Jo [15 Jao s a0 s 86 [120 |084 [059 |041 030 [022 |046 |0.12
Salinidad 10 g/kg 88 (0,78 0,53 0,37 027 0,20 015 |01 |0,09
70 |41,00 (29,00 |20,00 (14.00 |940 6,60 (440 |3,10 90 10,50 0,34 0,26 0,19 0,14 011 (0,08 007
72 |26,00 (18,00 (12,00 (8,70 5,90 410 (2,80 (2,00
74 17,00 (12,00 |7.80 5,30 3,70 260 (1,80 |1,.20 Notas:
76 |1000 |720 |500 (340 |240 [1,70 [120 [084 . . . "
(*)El estandar de calidad de Amoniaco Total en funcién
78 _|680 470 310 220 150 110 1075 0,53 del pH, la temperatura y la salinidad para la proteccion de
80 [410 |29 |200 (140 097 |069 (047 (034 la vida acuéatica en agua de mar y estuarios, presentan
82 |270 [180 [130 [os7 |osz [044 [031 [o023 %J_na tabI? dedVangegSnga [Saﬂlgﬂ?g ge Pg' qg 28 63(9:;'0}
emperatura de 0 a 35°C, y Salinidades de 10, 20 y 30 g
84 170 120 |08t 056 |04 029 1021 |0.16 kg. Para comparar la Salinidad de las muestras de agua
86 110 075 053 |037 027 020 045 0N superficial, se deben tomar la salinidad préxima inferior
88 1069 [o50 o34 [025 lo1s  [o14 [o11 (008 (30, 20 o 10) al valor obtenido en la muestra, ya que la
condicion mas extrema se da a menor salinidad. Asimismo,
50 jo44 [o31 [023 o7 013 .10 [0.08 [007 para comparar la temperatura y pH de las muestras de
Salinidad 20 g/kg agua superficial, se deben tomar la temperatura y pH
70 14400 [3000 |2100 [1400 l970 |660 [470 (3,10 proximo superior al valor obtenido en campo, ya que la
condicion mas extrema se da a mayor temperatura y pH.
72 2100 1900 |1300 |900 [620 [440 300 |210 En tal sentido, no es necesario establecer rangos.
74 |1800 1200 810 580 410 |270 |10 |1.30 (*"JEn caso las técnicas analiticas determinen la
76 |100 750 [530 (340 250 [1,70 [1,20 |0,84 concentracion en unidades de Amoniaco-N (NH3-N),
78 1690 |470 340|230 1160 |10 |078 |05 multiplicar el resultado por el factor 1.22 para expresarlo
en las unidades de Amoniaco (NH3).
80 440 3,00 2,10 1,50 1,00 072 (050 |0,34
82 280 1,80 1,30 0,94 0,66 047 (0,31 024 NOTA GENERAL:
84 1,80 1,20 0,84 0,59 044 030 (022 |0,16 . 3
86 [110 |078 |056 |0.41 |028 [020 [045 [0.42 - Para el parametro de Temperatura el simbolo
A significa variacion y se determinard considerando
88 |072 050 037 |06 019 |04 011|008 la media histérica de la informacién disponible en los
90 |047 [034 024 |08 013 |00 (0,08 0,07 ultimos 05 afios como maximo y de 01 afio como minimo,
Salinidad 30 ok considerando la estacionalidad.
g%9 - Los valores de los parametros estan referidos a la
70 |47.00 31,00 2200 |1500 |11,00 |7.20 |500 |340 concentracién maxima, salvo que se precise ofra condicion.
72 2900 20,00 (1400 (970 660 |470 |3,10 |2,20 - Los reportes de laboratorio deberan contemplar
74 |1900 |1300 [870 |590 |410 |290 |200 |140 comolparte'de sus'informes de En'sayo los Limites de
Cuantificacion y el Limite de Deteccién.
76 [1200 (810 |560 (370 [310 [1,80 [1,30 [0,90
78 |750 |500 (340 (240 170 [1,20 |0.81 (056 1529835-2
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PERU Ministerio
de Energia y Minas

ESTANDARES DE CALIDAD AMBIENTAL (ECA) PARA AIRE Y ESTABLECEN DISPOSICIONES
COMPLEMENTARIAS DECRETO SUPREMO N2 003-2017-MINAM

Anexo
Estandares de Calidad Ambiental para Aire

Parametros Periodo Valor Criterios de evaluacion Método de analisis "
[hg/m®]
Benceno (C.H) Anual 2 Media aritmética anual Cromatografia de gases
L . - Fluorescencia ultravioleta
Dioxido de Azufre (SO,) 24 horas 250 NE mas de 7 veces al afio (Método automético)
1 hora 200 NE mas de 24 veces al afio imi ini i A
Diéxido de Nitrogeno (NO,) - Qmmlolumlmscgr_lma (Método
Anual 100 Media aritmética anual automatico)
Material Particulado con diametro 24 horas 50 NE mas de 7 veces al afio Separacion inercialffiltracion
menor a 2,5 micras (PM,) Anual 25 Media aritmética anual (Gravimetria)
Material Particulado con diametro 24 horas 100 NE mas de 7 veces al afio Separacion inercialffiltracion
menor a 10 micras (PM,g) Anual 50 Media aritmética anual (Gravimetria)
Espectrometria de absorcién
atomica de vapor frio (CVAAS)
o
Espectrometria de fluorescencia
?il_leg)cg]no Gaseoso Total 24 horas 2 No exceder atomica de va p:r frio (CVAFS)
Espectrometria de absorcion
atémica Zeeman.
(Métodos automaticos)
1 hora 30000 NE mas de 1 vez al afio i i i
Monéxido de Carbono (CO) pete veedAm Infrarrojo no dispersivo (NDIR)
8 horas 10000 Media aritmética mévil (Método automatico)
Maxima media diara Fotometria de absorcion
Ozono (0,) & horas 100 ME mas de 24 veces al afio ultravioleta (Método automatico)
Mensual 15 MNE mas de 4 veces al afio Método para PM,,
Plomo (Fb) en PM,, Anual 05 Media aritmética de los valores (Espectrofotometria de
nua ' mensuales absorcién atomica)
L L Fluorescencia ultravioleta
Sulfuro de Hidrégeno (H,S) 24 horas 150 Media aritmética (Método automatico)

NE: No Exceder.

I o método equivalente aprobado.

Bl El estandar de calidad ambiental para Mercurioc Gaseoso Total entrara en vigencia al dia siguiente de la publicacion del Protocolo
Macional de Monitoreo de la Calidad Ambiental del Aire, de conformidad con lo establecido en la Sétima Disposicion Complementaria
Final del presente Decreto Supremo.
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ESTANDARES DE CALIDAD AMBIENTAL PARA SUELO Y DISPOSICIONES
COMPLEMENTARIAS, D.S. N° 002-2013- MINAM Y D.S. N° 002-2014-MINAM.

Estandares de Calidad Ambiental para Suelo

Usos del Suelo

Suelo Comercial

Suelo
N° Parametros Suelo Residencial X Método de ensayo
P Industrial
Agricola
LGS Extractivos
I | Organicos
EPA 8260-B
1 | Benceno (mg/kg MS) 0,03 0,03 0,03 EPA 8021-B
EPA 8260-B
2 | Tolueno (mg/kg MS) 0,37 0,37 0,37 EPA 8021-B
. EPA 8260-B
3 | Etilbenceno (mg/kg MS) 0,082 0,082 0,082 EPA 8021-B
. EPA 8260-B
4 | Xileno (mg/kg MS) 11 11 11 EPA 8021-B
5 | Naftaleno (mg/kg MS) 0,1 0,6 22 EPA 8260-B
Fraccion de hidrocarburos F1 (C5-
6 | 0)(me/kg Ms) 200 200 500 EPA 8015-B
Fraccién de hidrocarburos F2 (C10-
7 C28)(mg/kg MS) 1200 1200 5000 EPA 8015-M
Fraccion de hidrocarburos F3 (C28-
EPA 8015-D
8 C40)(mg/kg MS) 3000 3000 6 000 8015
9 | Benzo (a) Pireno (mg/kg MS) 0,1 0,7 0,7 EPA 8270-D
10 | Bifenilos Policlorados (mg/kg MS) 0,5 1,3 33 EPA 8270-D
11 | Aldrin (mg/kg MS) 2 4 10 EPA 8270-D
12 | Endrin (mg/kg MS) 0,01 0,01 0,01 EPA 8270-D
13 | DDT (mg/kg MS) 0,7 0,7 12 EPA 8270-D
14 | Heptacloro (mg/kg MS) 0,01 0,01 0,01 EPA 8270-D
Il | Inorganicos
. . EPA 9013-A/APHA-
15 | Cianuro libre (mg/kg MS) 0,9 0,9 8 AWWA-WEE 4500 CN F
16 | Arsénico total (mg/kg MS) 50 50 140 EPA 3050-B EPA 3051
17 | Bario total (mg/kg MS) 750 500 2 000 EPA 3050-B EPA 3051
18 | Cadmio total (mg/kg MS) 1,4 10 22 EPA 3050-B EPA 3051
19 | Cromo VI (mg/kg MS) 0,4 0,4 1,4 DIN 19734
20 | Mercurio total (mg/kg MS) 6,6 6,6 24 EPA 7471-B
21 | Plomo total (mg/kg MS) 70 140 1200 EPA 3050-B EPA 3051

El muestreo de suelos se realiza siguiendo las pautas de la Guia para Muestreo de Suelos y Guia para la

elaboracion de los Planes de Descontaminacion de Suelos, R.M. N° 085-2014-MINAM.
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ESTANDARES NACIONALES DE CALIDAD AMBIENTAL PARA EL RUIDO D.S N° 085-2003-PCM

HORARIO HORARIO
ZONAS DE
) DIURNO NOCTURNO
APLICACION
(LAeqT) (LAeqT)
Zona de proteccion especial 50 40
Zona Residencial 60 50
Zona Comercial 70 60
Zona Industrial 80 70

(LAeqT) Nivel de Presién Sonora Continuo Equivalente con ponderacion A: Es el nivel de presiéon sonora
constante, expresado en decibeles A, que en el mismo intervalo de tiempo (T), contiene la misma energia total

que el sonido medido.
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¥ PERO Ministerio
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DEFINICIONES

Mineria Formal. Actividad ejercida por persona, natural o juridica, que
cuenta con autorizacién de inicio o reinicio de actividades de exploracion,
explotacion y/o beneficio de minerales y/o titulo de concesion de beneficio
emitida por la autoridad competente.

Mineria Informal. Actividad minera que es realizada usando equipo y
maquinaria que no corresponde a las caracteristicas de la actividad minera
que desarrolla (Pequefio Productor Minero o Productor Minero Artesanal) o
sin cumplir con las exigencias de las normas de caracter administrativo,
técnico, social y medioambiental que rigen dichas actividades, en zonas no
prohibidas para la actividad minera y por persona, natural o juridica, o
grupo de personas organizadas para ejercer dicha actividad que hayan
iniciado un proceso de formalizacion conforme se establece en el presente
dispositivo.

Mineria llegal. Actividad minera ejercida por persona, natural o juridica, o
grupo de personas organizadas para ejercer dicha actividad, usando
equipo y maquinaria que no corresponde a las caracteristicas de la
actividad minera que desarrolla (Pequefio Productor Minero o Productor
Minero Artesanal) o sin cumplir con las exigencias de las normas de
caracter administrativo, técnico, social y medioambiental que rigen dichas
actividades, o que se realiza en zonas en las que esté prohibido su
ejercicio.

Autoridad Competente. Autoridad que ejerce las funciones de evaluacion
y aprobacion de los instrumentos de gestion ambiental de la actividad
minero-metallrgica. En el caso de la gran y mediana mineria dicha
Autoridad Competente es el Ministerio de Energia y Minas, mientras que
para la pequefia mineria y mineria artesanal son los Gobiernos
Regionales.

Certificacion Ambiental: Resolucion emitida por la autoridad competente
a través de la que se aprueba el estudio ambiental, certificando que el
proyecto propuesto ha cumplido con los requisitos de forma y fondo
establecidos en el marco del SEIA. Asimismo, constituye el
pronunciamiento de la autoridad competente respecto de la viabilidad
ambiental de la actividad minera minero, en su integridad, determinando
todas las obligaciones del titular derivadas del estudio ambiental y sus
modificatorias y de las actuaciones desarrolladas en el procedimiento
seguido para su aprobacion.

Componentes Mineros Principales y Auxiliares

Componente minero. Es el yacimiento minero asi como los equipos,
infraestructuras, instalaciones, complejo metallrgico, excavaciones
superficiales 0 subterraneas, refinerias y espacios necesarios para el
desarrollo de las actividades mineras de explotacion, transporte interno,
beneficio, disposicion de relaves y desmontes, almacenamiento y
transporte del recurso mineral metalico o no metalico de una unidad
minera asi como los servicios e instalaciones auxiliares. Se clasifican en:

a. Principales.- Son aquellos componentes relacionados directamente
con la extraccion y procesamiento del recurso mineral, tales como:
tajo, labor subterranea, pad de lixiviacion y depdsito de relaves con
sus instalaciones conexas, la planta de procesamiento y los
almacenes de concentrados de minerales en zona portuaria, deposito
de desmonte, sistema(s) de transporte de relaves, canteras de piedra,
entre otros.

b. Auxiliares.- Son aquellos componentes secundarios o de servicio que
complementan los objetivos o funciones de los componentes
principales permitiendo concluir con la actividad de explotacion para
obtener y colocar los productos mineros en la industria. Son
considerados como tales: ductos (mineroductos y acueductos),
campamentos, almacenes, polvorines, grifos, canales de coronacion,
carreteras 0 trochas, lineas de transmision eléctrica. Se pueden
ubicar dentro o fuera del area de emplazamiento de la unidad minera.
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Contaminante ambiental. Toda materia o energia que al incorporarse y/o
actuar en el ambiente, degrada su calidad original a un nivel que afecta la
salud, el bienestar humano y pone en peligro los ecosistemas.
Contaminacion ambiental. Accién que resulta de la introduccion por el
hombre o causas naturales, directa o indirectamente en el ambiente, de
contaminantes, que tanto por su concentracion, como por el tiempo de su
permanencia, hace que el medio receptor adquiera caracteristicas
diferentes a las originales que pueden ser perjudiciales o nocivas para la
salud, la calidad ambiental, los ecosistemas y/o la diversidad biolégica.
Efluente Liquido de Actividades Minero - Metallrgicas. Es cualquier
flujo regular o estacional de sustancia liquida descargada a los cuerpos
receptores, que proviene de:

a. Cualquier labor, excavacion o movimiento de tierras efectuado en el
terreno cuyo propdsito es el desarrollo de actividades mineras o
actividades conexas, incluyendo exploracion, explotacion, beneficio,
transporte y cierre de minas, asi como campamentos, sistemas de
abastecimiento de agua o energia, talleres, almacenes, vias de acceso
de uso industrial (excepto de uso publico), y otros;

b. Cualquier planta de procesamiento de minerales, incluyendo procesos
de trituracion, molienda, flotacion, separacién gravimétrica, separacion
magnética, amalgamacién, reduccién, tostacidn, sinterizacion,
fundicién, refinacién, lixiviacion, extraccion  por  solventes,
electrodeposicion y otros;

C. Cualquier sistema de tratamiento de aguas residuales asociado con
actividades mineras o conexas, incluyendo plantas de tratamiento de
efluentes mineros, efluentes industriales y efluentes domésticos;

d. Cualquier deposito de residuos mineros, incluyendo depdsitos de
relaves, desmontes, escorias y otros;
e. Cualquier infraestructura auxiliar relacionada con el desarrollo de
actividades mineras; y,
f. Cualquier combinacion de los antes mencionados.
Programa de Monitoreo. Documento de cumplimiento obligatorio por el
minero informal, contiene la ubicacién de los puntos de control de efluentes
y cuerpo receptor, los pardmetros y frecuencias de monitoreo de cada
punto para un determinado centro de actividades minero - metalurgicas. Es
aprobado por la Autoridad Competente como parte de la Certificacion
Ambiental y puede ser modificado por ésta de oficio o a pedido de parte, a
efectos de eliminar, agregar o modificar puntos de control del efluente y
cuerpo receptor, parametros o frecuencias, siempre que exista el sustento
técnico apropiado. El Ente Fiscalizador podra recomendar las
modificaciones que considere apropiadas a consecuencia de las acciones
de fiscalizacion. La autoridad Competente podra disponer el monitoreo de
otros parametros que no estén regulados en el presente Decreto Supremo,
cuando existan indicios razonables de riesgo a la salud humana o al
ambiente.
Protocolo de Monitoreo. Norma aprobada por el Ministerio de Energia y
Minas en coordinacion con el Ministerio del Ambiente, en la que se indican
los procedimientos que se deben seguir para el monitoreo del cuerpo
receptor y de efluentes liquidos de actividades minero - metalurgicas. Sélo
sera considerado valido el monitoreo realizado de conformidad con este
Protocolo, su cumplimiento es materia de fiscalizacion.
Placeres auriferos aluviales. Acumulaciones fragmentarias de grava,
arena, arcilla, provenientes de la desintegracion de rocas por agentes
naturales y que contienen particulas o laminas de diferente tamafio de Oro,
que se obtienen mediante un proceso de lavado por lo que se los llama
cominmente “Lavaderos”. Se presentan principalmente en: Playas ilo
lechos de rio, Terrazas riverefias, Terrazas de “piedemonte” o “Colgadas”,
“Morrenas” o depositos glaciares, Placeres de litoral marino.
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INDICE DE SIGLAS Y ABREVIATURAS

ANP Area Natural Protegida

ATDR Administracion Técnica de Distrito de Riego
DGAAM Direccién General de Asuntos Ambientales Mineros
DGM Direccion General de Mineria

DGFM Direccion General de Formalizacién Mineria
DIGESA Direccion General de Salud Ambiental

DREM Direccion Regional de Energia y Minas

ECA Estandar de Calidad Ambiental

EC-RS Empresa Comercializadora de Residuos Sélidos
EPS-RS Empresa Prestadora de Servicios de Residuos Sélidos
INC Instituto Nacional de Cultura

LMP Limites Maximos Permisibles

MEM Ministerio de Energia y Minas

PM Practicas de manejo

PMA Plan de Manejo Ambiental

SST Solidos Totales Suspendidos

TUO Texto Unico Ordenado

TUPA Texto Unico de Procedimientos Administrativos

BIBLIOGRAFIA

¥

S

PERO Ministerio
de Energia y Minas

Guia €3 plus: Exploracion Mineral Responsable desarrollada por la Asociacién de Empresas de Exploracion y Desarrollo minero de
Canada (PDAC).

Manual Ambiental para Actividades Mineras, Compafiia de Minas Buenaventura, 2011.

Manual de buenas préacticas en mineria aurifera aluvial para facilitar una adecuada recuperacion de areas, Publicado por: Ministerio
del Ambiente

Arrasco, Augusto. (2014). Informe para el campo de accién 02 del programa ProAmbiente de la GIZ, Cooperacién Alemana al
Desarrollo: Informe juridico sobre recuperacion de areas degradadas por actividades mineras de pequefia escala. Lima:
ProAmbiente-GIZ (m. s.).

Cabanillas, France. (2014). Levantamiento de informacién de campo en 09 concesiones mineras en el departamento de Madre de
Dios. Puerto Maldonado: ProAmbiente-GIZ (m. s.).

De la Cruz, A. (2014). Consultoria para el campo de accién 02 del programa ProAmbiente de la GIZ, Cooperacion Alemana al
Desarrollo: Buenas practicas en mineria aurifera aluvial. Puerto Maldonado: ProAmbiente-GIZ (m. s.).

Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana y Ministerio del Ambiente. (2011). Mineria aurifera en Madre de Dios y
contaminacion con mercurio, una bomba  de  tiempo. Lima: [IAP/ Minam. Recuperado  de
http://cdam.minam.gob.pe/novedades/mineriamadrededios.pdf

Ministerio de Energia y Minas. (2003). Ley n.° 28090, Ley que regula el cierre de minas. Lima: Minem. Recuperado de
http://www.minem.gob.pe/_ legislacion.php?idSector=1&idLegislacion=4834

Ministerio de Energia y Minas. (2004). Ley n.° 28271, Ley que regula los pasivos ambientales. Lima: Minem. Recuperado de
<http://www.minem.gob.pe/_legislacion.php?idSector=1&idLegislacion=4836

Ministerio de Energia y Minas. (2005). Decreto Supremo N° 033-2005-EM, Reglamento de la ley de cierre de minas. Lima: Minem.
Recuperado de http://www.minem. gob.pe/_legislacion.php?idSector=1&idLegislacion=4724

Society for Ecological Restoration International. (2004). Principios de SER International sobre la restauracién ecolégica. Tucson, AZ:
SER International. Recuperado de hitp://www.ser.org/ resources/resources-detail-view/ser-international-primer-on-ecological-
restoration.

Sociedad Peruana de Derecho Ambiental. (2014). La realidad de la mineria ilegal en paises amazénicos. Lima: SPDA.

Portal institucional del Ministerio de Energia y Minas: http://www.minem.gob.pe/index.php

Formulacion del Plan de Manejo Ambiental en la Mina Cochinillos (SAMACA — BOYACA), Andrea Paola Cely Grijalba, Universidad
Distrital Francisco José de Caldas - Facultad Tecnoldgica - Ingenieria De Produccion, Bogotd, D.C. 2013

Catalogo de Medidas Ambientales Noviembre, 2017


http://www.minem.gob.pe/index.php

